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PRESENTACION

El mejoramiento de la ensefianza técnica en el area de Matematicas, es uno de
los pilares fundamentales en la concrecion del DCNEB en el aula de clases y para
lograr que los nifios y nifias, adquieran un mejor aprendizaje en esta area, se ofrece
a los docentes la presente guia con el propdsito de garantizar la motivacion de los
educandos, para un mejor aprovechamiento de los contenidos y de esta forma
aumentar el nimero de aprobados y disminuir los indices de repitencia y desercion
escolar.

La Guia del Docente fue disefiada para que el docente pueda aplicarla de una
forma facil y eficaz al momento de ensefiar los diferentes contenidos de
matematicas en cada uno de los grados, logrando asi alcanzar un impacto positivo
en el aprendizaje de los alumnos y al mismo tiempo fortalecer la relacion que debe
haber entre docente y estudiante.

Dentro de las politicas educativas de Honduras se enmarca que a los nifios, nifias
y jovenes se les debe garantizar una educacion de calidad, como un derecho que
les asiste y se merecen, por eso es importante mencionar que los mismos son el
presente y el futuro, como el activo mas importante de la nacion.

La Secretaria de Educacion asumiendo el compromiso que tiene con los nifios y
nifas de Honduras, estd constantemente incorporando criterios de ensefianza
actualizados, por ende, la elaboracion y revision de textos se realiza de forma
permanente, tomando en cuenta las necesidades educativas que el pais presenta.

Como autoridades educativas trabajamos en forma decidida fortaleciendo los
procesos de ensefianza-aprendizaje para garantizar una formacion integral de los
educandos, quienes al desenvolverse en la sociedad sean los que dirijan el
desarrollo de nuestro pais en forma responsable, y con criterios de justicia y
equidad.
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Este libro es una guia que explica sobre la programacién anual y el desarrollo de las clases basados
en el contenido del DCNEB. Si el maestro o la maestra aprovecha esta Guia, le ayudara a
desarrollar sus clases efectiva y eficientemente para que el rendimiento de los nifios y las nifias

mejore.

Estructura global: Esta formada por las siguientes partes “Estructuray aplicacion de la Guia” que
explica como se utiliza la Guia,” Desarrollo de clases de cada unidad” que representa un ejemplo
del plan de clase para desarrollar cada contenido usando el LE.

Estructura de la unidad: En cada unidad se desarrollan paso a paso los contenidos conceptuales
y actitudinales tomados del DCNEB, se incluyen pequefos articulos que explican de una

manera comprensible sobre las informaciones suplementarias. La estructura de cada unidad
se explica detalladamente en el “Instructivo”.

Significado de cada expresién y simbologia en la pagina del “Desarrollo de clase”

NUmero

de la Ieccién\b

5 Desarrollo de
clases

1. Captar el tema de la clase.

Actividades_Y" [
principales .
de los nifios

y las nifias

Mostrar los modelos de cubo
y prisma (seria preferible mos-
trar el queso de verdad) para
que los nifios y las nifias ob-
serven su tamaiio.

M: ¢, Cual es mas grande? Vamos
a comparar el tamafo de estos
quesos.

Preguntas,
comentarios e
indicaciones
del maestro o

2. Pensar en la forma de com-
parar el tamafio. [A1]
\‘M: ¢Cémo podemos comparar
cuél es mas grande?
RP: Medir la longitud; juntar los

dos quesos e ir cortando las
Ia maestra partes que no coinciden; medir
el area; medir el peso, etc.
Reacciones 3. [F’zfzallizar la comparacion.
pI’EVI.SNIbleS de * Es mejor que experimenten to-
|OS ninos y Ias das las ideas expresadas por
3 los nifios y las nifias y analicen
ninas el resultado.
* Puede formar grupos segun
w1 la forma escogida para la
ACtIVIdadeS comparacién. En caso que
del maestro o no pueda preparar suficiente
material para las actividades
Ia maestra y independientes, se puede rea-
pu ntos y Suge- lizar cada tipo de comparacion
H todos juntos bajo la direccién
renC|§S de Ia del maestro o la maestra.
ensenanza.  Que se den cuenta que el

tamario de los objetos no de-
pende de la longitud ni del area
de los mismos.

Pensamiento o
aCtItUd espera— 4. Conocer el concepto de vo-

da de los nifios ~ lumen.
if ®Q 4l seria |
y las nifias unidad te mecida para ¢l vo.

lumen recordando el caso del

area.
Contintia en la siguiente pagina...

Titulo
Leccién 1:  Comparemos el volumen /de la leccion
(1/2~2/2)
Objetivo: §C |
e onoceg ?a (l:mldad oficial d:r\?sn timetro Hora aCtuaI
entarlo con dicha unidad. de |a Clase /
Materiales: M delos d b i t lar del CT
R g )arlngadeaogru:o;uobjetos ;rga ot asnglljjy?)r ta?naﬁo tOtaI de horas
es igui os quesos del CT, regla, cu 3
(:E%%s, masking tape o
Objetivo de
Unidad 8 Volumen cada clase

TRecordemos

1. Exgrese las siguientes longitudes en las unidades que se le pide.
(1)2 m (cm) (2) 6 cm (mm) (3) 3 km (m) (4) 9 dm (cm)
PO: 100x2=200 PO: 10x6=60 PO: 1000x3=3000

T T~Materiales que
se utilizan en
cada clase

PO: 10x9=90
R: 200 cm R: 60 mm R: 3000 m
2. Encuentre el areage las siguientes figuras. PO: 20+2=10
PO: 7x4=28 PO:3x3=9  pO: 8x5+2=20 10x10x3.14=314
@ @ £

1) 7c (2 cm A\
£

R: 28 cm’ R: 9 cm' R:20 ¢
3. Diga las unidades de capacidad aprendidas del sistem:
Se omite la solucién

R: 90 cm

J cm

R: 314 cm®
éfrico decimal.

(1/2~212)

A Hay un pedazo de queso seco y otro de queso amarillo. ¢ Cual es mas grande?

\
@ @’3 h @ %2
cm
3emNTem eem cm

1 ' Piense en la forma para comparar cual es mas grande.

Leccion 1: Comparemos el volumen

T Pauta de
respuestas y
sugerencias

Sob | t Podriamos dividir cada queso

obreponerlos para recortar o heaz0s pequefios en forma Creo que el queso cuyo

la parte del mismo tamario y de solidos del mismo tamafo  total del érea de las caras
comparar la parte que sobra.  ontarios, ¢ verdad? es mayor es el mas grande

2 | Realice la comparacion con la forma preferida.

@ La medida del espacio que ocupa, tanto el queso @ como el @ o cualq’m
cuerpo u objeto, se llama volumen.

T~ Pagina del LE

T
‘Para comparar el drea, Usamos un cuadrito ( Oem) como una
unidad para Contar Cuantas Veces Cabe. ¢Qué podriamos usar
Como una unidad para Comparar el tamafo del queso?

[Los materiales para la comparacién]
En el caso de la comparacion del vqume’Terd“a’dl\
encontrar los materiales adecuados para la comparacion
directa, porque hay que cortar algtin objeto sélido que no es
vacio. Se puede usar la arcilla, el durapax, etc. También sirve la com-
putadora para sobreponer dos sdlidos en la pantalla. Considerando que
es probable que los ninos y las nifias mencionen el peso, también seria
recomendable preparar la balanza. Para la comparacién usando el agua,
se necesitara un recipiente transparente y objetos resistentes al agua.

Informaciones
suplementarias
0 €ejercicios su-
plementarios



Esta Guia para Maestros (GD) fue

disefiada para ensefiar los conteni-

dos indicados en el Diseno Curricular
Nacional Basico (DCNEB), utilizando
eficientemente el Cuaderno de Trabajo

para nifosy nifias (LE), y para explicar los

principios de cada tema y la manera de
desarrollar la clase.

La GD tiene “Ejemplo del desarrollo
de una clase” y “Programacion Anual”
para su mejor aplicacion, y “Desarrollo
de las clases de cada unidad” como la

seccion principal.

«Ejemplo del desarrollo de una
clase»

Esta parte sirve para elaborar un mejor
plan de estudio basado en la metodolo-
gia desarrollada en esta GD, aunque
se indica la manera de usar el LE, y
otros materiales did4cticos, no nece-
sariamante se describe la mejor forma
para desarrollar la clase, ya que se ha
intentado que los docentes puedan dar
la clase, sin dedicar mucho tiempo a
los preparativos.

«Programacion Anual»

Es la lista de los contenidos del grado,
indicados en el DCNEB. En esta guia
se presentan solamente las horas de
las clases fundamentales o minimas,
por lo que el maestro o la maestra
deberd agregar las horas necesarias
para fovorecer el rendimiento y la
practica de los nifios y las nifas,
incluyendo las horas para las pruebas,
evaluaciones a fin de cumplir con las
jornadas establecidas por la SE.

Silos nifios y las nifias no manejan bien
los contenidos de cada grado, tendran
problemas con el aprendizaje en los
grados posteriores. Por ejemplo: en el
calculo vertical de la division, que es un
contenido de 3er grado, no se puede
calcular si no se tienen memorizadas

las tablas de multiplicar (2do grado) y
la habilidad de la sustraccion.

«Desarrollo de las clases de cada
unidad»

Esta dividida en cinco subsecciones:
Espectativas de logro, Relacién y de-
sarrollo, Plan de estudio, Puntos de
leccién y Desarrollo de clase.

1) Expectativas de logro

—

Es el objetivo de cada unidad, tal y
como estéa descrito en el DCNEB. En
esta guia las espectativas de logro
estan escritas en indicativo de igual
forma que en el DCNEB, sin embargo
los objetivos de cada leccion estan

infinitivo.

2) Relacién y desarrollo

Se enumeran los contenidos de la uni-
dad y su relacién con otras unidades
(ya sean de este grado, anteriores o
posteriores). Las letras de color negro
es el titulo que se les ha dado a la
unidad y las letras de color azul es el
titulo que aparece en el DCNEB y se
usa el cuadro de mayor densidad de
color para identificar la unidad actual
de estudio. Los docentes deben
diagnosticar si los nifios y las nifias
pueden manejar bien los contenidos
relacionados de los grados anteriores
(véase la parte de «Recordemos»en
el LE). Sino, dependiendo del nivel de

insuficiencia en el manejo, se puede
hacer lo siguiente: (a) Si la mayoria de
los nifios y las nifias carecen de
comprension, de tal modo que no se
puede ensefiar el contenido del grado,
se les da un repaso de dos o tres horas
clase. Para el mejor manejo del
contenido, es mejor darles tareas al
mismo tiempo que la ensefanza del
contenido del grado. (b) Si la mayoria
entiende bien, se les puede dar una
orientacion individual a los demas
nifios y nifias.

Los contenidos actitudinales que se

3. Instructivo para el uso de la Guia:del Docente y del Libro del Estudiante



orientan en el DCNEB para la adquisicion
y el desarrollo de competencias relacio-
nadas con el quehacer matematico, en

esta guia no aparecen explicitamente

definidos, sin embargo se aplican en las
actividades del desarrollo de cada clase
de forma que los nifios y las nifias incre-
menten la actitud de curiosidad, resolucion
de problemas, ejercitacién del habito del
trabajo individual y grupal, respeto a las
opiniones ajenas, placer de los desafios
intelectuales, entre otros, de modo que la
accion educativa integra los contenidos

conceptuales, procedimentales y actitu-
dinales indispensables para la formacién
de los educandos y que a la vez, estos

aprendizajes significativos puedan

ser utilizados en la vida cotidiana.

3)_ Plan de estudio

Se indica la distribucion de las horas y el
contenido. Como el tiempo total de la clase
de matematicas es limitado, no se reco-
mienda utilizar todo el tiempo disponible
para cubrir s6lo unas cuantas unidades.

4) Puntos de leccién

—

Como cada unidad esta dividida en leccio-
nes, en esta parte se explican los principios
de sus contenidos y los puntos en que se
debe prestar atencion durante el desarrollo
de la clase. Los docentes deben entender
la idea central por la cual se desarrolla el
plan de clase.

5) Desarrollo de clase

—

Esta descrito el plan de cada clase usando
las paginas del LE.

Una hora clase equivale a 45 minutos.
Como los nifios y las nifias no pueden
concentrarse por mucho tiempo, no es
recomendable prolongar la hora de clase,
salvo en el caso donde ellos hacen una
tarea especial.

«Objetivo»

Representa el objetivo de la clase (hay ca-
sos donde uno solo se aplica a dos 0 mas
clases seguidas). Es muy necesario tener
un objetivo claro para cada clase.

«Materiales»

Se indican los materiales didacticos que se
utilizan en la clase. Es recomendable verlo
de antemano porque hay materiales que
necesitan tiempo para su preparacion. Si se
realiza la clase de otra forma a la explicada
en la GD, puede que se necesite otro tipo de
material que no esté indicado. Por ejemplo:
una lamina de un dibujo del LE.

Hay que saber usar los materiales, ya que
la clase no necesariamente es mejor si se
usan mas materiales. Es importante usar
aquellos que sean adecuados a la situa-
cion, considerando la etapa del desarrollo
mental de los nifios y las nifias, la etapa
de la ensefianza. En algunas clases no es
necesario seguir las tres etapas (concreto,
semiconcreto y abstracto).

«Proceso de ensefianza»

Est4 numerado segun el proceso del desa-
rrollo de la clase.
Las etapas principales del proceso son:

1. Introduccion

* Repaso

* Presentacion del problema (Levanta-

miento de la motivacion)

* Prevision de la resolucion
2. Desarrollo

+ Resolucion independiente (o grupal)

» Presentacion de ideas

» Discusion y analisis

* Introduccion de la nueva regla
3. Conclusién

» Demostracion (confirmacion) del uso de

la nueva regla

» Ejercicios (reforzamiento)

* Resumen final

* (Tarea)
Este proceso es un patron que responde
a una clase de introduccién, no obstante
dependiendo del tipo de clase algunos de
estos pasos se pueden omitir.

En vez de realizar la clase de la misma for-
ma de principio a fin, es deseable distinguir
las actividades de cada etapa destacando el
objetivo especifico, de modo que los nifios
y las niflas no se aburran. Ademas, para
que los nifios y las nifias tengan suficiente
tiempo para pensar por si mismos y resol-



ver los ejercicios, los docentes tienen que
darles una explicacion de forma concisa y
con pocas palabras tratando de no hablar
mucho.

A continuacion se explica el significado de
las dos letras utilizadas en el proceso de
ensefianza.

M: significa pregunta o indicacion de los
docentes a los nifios y a las nifias.

No es bueno hacer solamente preguntas
que se pueden contestar con palabras bre-
Ves CoOmo Sser «si» y «no». Son muy impor-
tantes las preguntas que hacen pensar a
los niflos y a las nifias. Sobre todo, en cada
clase se necesita una pregunta principal
que los atraiga al tema de la clase.

RP: significa reacciones previsibles de los
nifios y las nifnas.

Hay que prever las reacciones de los ni-
fos y las nifas, incluyendo las respuestas
equivocadas. Para corregir las respuestas
equivocadas, no es bueno decir solamente
«esta mala», y ensefar la respuesta co-
rrecta o hacer que contesten otros nifios.
Hay que dar tiempo para que piensen por
qué esté equivocado. Al mismo tiempo, los
docentes tienen que pensar por qué se han
equivocado y reflexionar sobre su manera
de ensefiar y preguntar. Ademas las res-
puestas de los nifios y las nifias pueden
ser indicadores para evaluar el nivel de
entendimiento.

En cuanto al significado de los demas sim-
bolos, consulte a la “Estructura de la Guia
para Maestros”.

Para ser més préactico el uso de esta GD en
el aula, se da una descripcion general, por
lo tanto, no se les indica a los docentes to-
das las acciones, asi que tienen que agre-
garlas segun la necesidad, entre las cuales
las siguientes se aplican en general:

1. La GD no dice nada sobre la eva-
luacion de cada clase, porque ésta
corresponde al objetivo y es facil
de encontrar. La evaluaciéon debe
hacerse durante la clase y al final de
la misma segun la necesidad.

2. No esta indicado el repaso de la clase
anterior, lo que hay que hacer segin
la necesidad.

3. Cuando se les dan los ejercicios,
los docentes tienen que recorrer
el aula identificando los errores de
los nifios y las nifias y ayudarles a
corregirlos.

4. Cuando la cantidad de los ejercicios
es grande, se hace la comprobacion
y correccion de errores cada 5 ejerci-
cios, o una adecuada cantidad, para
que los nifios y las nifias no repitan
el mismo tipo de equivocacion.

5. Preparar tareas, como ser ejercicios
suplementarios, para los nifios y las
nifias que terminan rapido.

6. La orientacion individual no esta
indicada, sin embargo, es imprescin-
dible. Los docentes pueden realizarla
en las ocasiones siguientes:

» cuando recorren el aula después de
dar los ejercicios

* en el receso, después de la clase

* en larevision del cuaderno (hay que
tener cuidado de que los nifios y las
nifias no pierdan tiempo haciendo
cola a la vez para que el docente
los corrija)

La manera de como trabajar con los
problemas planteados (de aplica-
cion)

Hay 3 elementos fundamentales para re-
solver un problema.

1. Primero escribir el planteamiento de la
operacién (PO). Si no se sabe el resulta-
do en ese momento, solo escribir el lado
izquierdo.

2. Luego efectuar el calculo (vertical),
segun la necesidad.

Escribir el resultado del calculo en el lado
derecho del PO y completarlo.

3. Escribir la respuesta (R) con la unidad

necesaria.



[Ejemplo]
PO: 26+35=61 Calculo: 26 R: 61 confites
+35
61

Primero se juzga que la respuesta se pue-
de encontrar con la adicion y escribir el lado
izquierdo del PO: 26+35. Luego (si no se
puede encontrar la respuesta con el cal-
culo mental) efectuar el célculo (vertical),
completar el PO agregando el resultado al
lado derecho: 26+35=61. Al final se escribe
la R con la unidad: 61 confites.

Siempre se requiere PO y R y hay que
evaluarlos por separado, es decir si esta
bien el POy si esta bhien la R.

Si algun nifio o nifia escribe bien el lado
izquierdo del PO: 26+35, pero se equivoca
en el célculo y contesta asi: PO:26+35=51
R: 51 confites, debe darle 5 puntos si el
total es 10.

La estructuradel LEy su uso

Cada unidad empieza con el repaso de lo
aprendido, que tiene que ver con la unidad
(Recordemos). Generalmente, esta parte
no esta incluida en las horas de clase y los
docentes asignan el tiempo para trabajar
con el mismo segun su criterio.

La unidad esta dividida en lecciones, los
ejemplos (A,B,C...) y los gjercicios (1, 2,
3 ...) estdn numerados por leccion.

Los problemas principales (ejemplos)
corresponden a los temas importantes de
la leccién y estan ilustrados con dibujos
o graficas que ayudan a los nifios y a las
nifias a entenderlos.

En la orientacion de estos ejemplos, lo
importante es hacer que los nifios y las
nifias piensen por si mismos; por lo tanto,
para presentarlos, los docentes los dibujan
en la pizarra para que los nifios y las nifias
no vean la respuesta antes de tratar de
encontrarla, aun cuando la GM dice «Leer

el problema...».

Las respuestas de los ejemplos estan
marcados con el signo \/

La GD lleva la pauta de los ejercicios y pro-
blemas del LE (en color rojo). Los docentes
tienen que tomar en cuenta que pueden
haber otras respuestas correctas.

Los puntos importantes del tema estan

marcados con el signo .

Los ejerciciosdel calculoestan clasificados
por criterios, los cuales pueden ser consul-
tados en la GD.

Un motivo de este LE es para suministrar
suficiente cantidad de ejercicios bien cla-
sificados, por lo tanto, en el LE a veces
hay mas ejercicios que se pueden resolver
en el aula. Los docentes tienen que elegir
cierta cantidad de ejercicios de cada grupo
clasificado de modo que los nifios y las
nifias puedan resolver todos los tipos de
los mismos. Los demas ejercicios se pue-
den utilizar como tarea en casa, ejercicios
suplementarios para los nifios y las nifas
gue resuelven rapido o, en caso de la es-
cuela multigrado, tarea mientras esperan
la indicacion del docente.

Por ejemplo: Unidad 10: Suma (2) Leccién
1, la quinta clase

Segunla GD los nifios y las nifas trabajan
con los ejercicios 4 a 6 . Los docentes
pueden hacer que resuelvan los primeros
dos o tres ejercicios de cada grupo en el
aula y los demas se pueden utilizar como
tarea en casa.

Hay unidades que tienen «Ejercicios» al fi-
nal, el trabajo con los mismos esta incluido
en las horas de clase de la unidad.

Algunas unidades tienen «Ejercicios suple-
mentarios». Se pueden dar a los nifios y
a las nifias que trabajan rapido o dejarlos
como tarea en casa.



Vamos a desarrollar una clase, expli-
cando dos casos tipicos, es decir: la
clase donde se introduce un nuevo
concepto o conocimiento, y la otra
donde se hacen ejercicios sobre el
contenido aprendido para su fija-
cion.

Clase deintroduccién de un nue-
vo tema

Para desarrollar una clase de intro-
duccioén de un nuevo tema, ademas
de las sugerencias que a continua-
cién se presentan se recomienda
consultar las etapas que aparecen
en proceso de ensefianza de la pa-
gina IV de esta GD por que tienen
bastante similitud.

1. Preparar una pregunta (un pro-
blema) principal de conformidad
con el objetivo de la clase.

Esta tiene que ser presentada
con tal motivacion que los nifios
y las nifias tengan ganas
de resolverla. Como en el
LE esta la respuesta después
de lapre- gunta, es preferible
presentar la pregunta en la
pizarra con los LE cerrados.

2. Ayudar alos nifios y a las nifias
a resolver el problema.

Preparar los materiales didac-
ticos que apoyen a los nifios y
a las nifias a resolver el proble-
ma.

Dar suficiente tiempo para pen-
sar. Los nifios y las nifias pue-
den trabajar en forma individual
0 en grupo, segun la situacion.
Dar sugerencias segun la ne-
cesidad.

3. Los nifios y las nifas presen-
tan sus ideas. Hay que crear
la actitud de no tener miedo a
equivocarse, asi como la de
escuchar las ideas de sus com-
pafieros. Buscar siempre otras

ideas preguntando: «¢otra?».

4. Los nifios y las nifias discuten
sobre las ideas presentadas.

5. Concluir la discusion y presen-
tar la manera de resolver el
problema, aprovechando las
ideas y palabras de los nifios y
de las nifias.

6. Evaluar el nivel de comprensién
con algunos ejercicios, los que
se pueden resolver aplicando la
forma aprendida en clase.

No es recomendable dar a los nifios
y a las nifias los conceptos nuevos,
las formulas del célculo, etc., como
cosas ya hechas y sélo para recordar,
porque de esta manera no se puede
crear en ellos la actitud de resolver
problemas por su propia iniciativa.

Clase de fijacion de lo aprendido
resolviendo los ejercicios

1. Si los ejemplos contienen algo
nuevo (la forma del calculo,
etc.), hacer que los nifios y las
ninas piensen en la forma de
resolverlos con el LE cerrado,
como en el caso de la clase
de la introduccion de un nuevo
concepto.

2. Después de que los nifios y las
nifias entiendan la forma de
resolver los ejercicios, hacerlos
trabajar con los ejercicios de la
siguiente manera:

(a) Primero darles cierta cantidad
de ejercicios a la vez y que los
resuelvan individualmente.

(b) Mientras tanto, recorrer el aula
y detectar las deficiencias de los
nifios y las ninas.

(c) Después de algun tiempo (cuan-
do la mayoria ha terminado)
mandar a algunos nifos o nifias
a la pizarra para que escriban
las respuestas, todos a la vez
(en vez de uno tras otro);



incluyendo las respuestas equivocadas tipicas.

(d) Revisar las respuestas pidiendo las opiniones
de los nifios y de las nifias. No borrar las res-
puestas equivocadas, sino marcarlas con Xy
corregirlas, o escribir la respuesta correcta al
lado.

(e) Si hay muchos ejercicios, agruparlos en varios
bloques y seguir el proceso anterior para que
los nifios y las nifias no repitan las mismas
equivocaciones.

Cuando se manda a un solo nifio o nifa a la pizarra,

se atiende solo a ese nifio o nifia, esto tiene como con-
secuencia que no se pueden dar suficientes ejercicios a
los demas, que no estan en la pizarra, no pueden pen-
sar bien; por lo tanto, no es recomendable realizar esta
técnica si hay necesidad de darles muchos ejercicios.

En ambos casos es muy importante garantizar, a los ni-
fos y a las nifias, suficiente tiempo para el aprendizaje
activo, como ser: pensar, presentar una idea, discutir
y resolver los ejercicios. Para realizarlo, los docentes
no tienen que hablar mucho, evitando dar la clase
s6lo con explicaciones o que contesten en coro las
preguntas que pueden contestar con una palabra.

Ejemplos de una clase de la introduccion
Unidad 1: Divisibilidad de nimeros Leccion 1: Encontremos las reglas de divisibilidad 1ra clase

(a) sin preparacién
Actividad

Observaciones

M: Hoy aprenderemos la regla de divisibilidad entre 9.

Vamos a llenar la tabla del ejemplo A 1 de la pagina 2

del LE

Si se usa el LE, se ve la res-
puesta antes de resolver.

¢,Cuanto es el residuo de la division de 1 entre 9?

: No se puede dividir 1 entre 9, porque no cabe 9 en 1.
: En este caso decimos que el cociente es 0 y el residuo

es 1.

Ahora, ¢cuanto es el residuo de la division de 2 entre
9?

D 2.
: (De la misma manera sigue asignando a un nifio o0 a

una nina por cada casilla de la tabla).

: (Después de llenar la tabla)

¢,Qué observan?

: En las cuatro tablas aparecen los mismos niumeros en

el mismo orden.

: Asi es. El residuo de la divisién ()0 ... 0 entre 9 coincide

con la divisién de la primera cifra del dividendo entre
9.

Ahora vamos a resolver A 2 de la siguiente pagina.

Encontremos el residuo de la divisién 413 entre 9 sin
célculo vertical. Hay que utilizar la observacion que se
hizo en el inciso 1.

¢,Hay alguien que tenga una idea?

: (Nadie contesta)
: Vamos a pensar utilizando la forma desarrollada:

413 =400 + 10 + 3.

Al dividir entre 9, de 400 sale 4 como residuo, de 10
sale 1y de 3 sale 3. Por lo tanto el total es 8, o sea que

No pide opiniones de los otros
nifos y nifas.

Cada vez piensa y contesta
s6lo un nifio 0 una nifa.

no induce a los niflos y a las
nifias a que piensen por ellos
o ellas mismas, y lo explica
todo.



el residuo de la divisién 413 entre 9 es 8.

Como se sabe de este ejemplo, la regla de divisibilidad
entre 9 es la siguiente:

Un ndimero es divisible entre 9 si la suma de las cifras
de cada posicion es divisible entre 9.

Ahora aplicando esta regla resuelvan 1.
[Se ha omitido lo demas]

(b) con preparacion

Zz <

< 2

2 Z2 2

Zz <

<

< zZ2zZ2 2

<

zzzzz

Actividad

: Diganme cualquier numero de 4 cifras.
: 3258
: (Escribe el nimero)

¢ Se divide este nimero entre 9 sin residuo?

: (Cada uno calcula en su cuaderno)
: (Antes gque contesten)

Ya sé, sin hacer el calculo vertical. (Espera mas)

: Si, se divide sin residuo.

. ¢ Por qué lo supo tan pronto?

: ¢, Por qué piensan que lo supe rapido?

: Puede haber alguna manera simple, como aprendimos

en 5to grado sobre la regla de divisibilidad entre 3.

: ¢, Como se sabe si 3258 es divisible entre 3?
: Dividiendo 3 + 2 + 5 + 8 entre 3.

18 + 3 = 6 y no hay residuo.

: ¢, Se puede decir que un nimero es divisible entre 9 si

es divisible entre 3?

: No porque 6 es divisible entre 3, pero no entre 9.

: Pero el 18 que esta en la pizarra es divisible entre 9.
. ¢ Es divisible entre 9 si la suma de las cifras lo es?

: Vamos a averiguar con algunos ejemplos.

cCon9x2=18?

: 1+ 8 =9 esdivisible entre 9.

: 9x 3 =27. Es correcto con 27.

: Debe ser correcto.

: ¢ Por qué?

: Como se trata de la suma de las cifras, imagino que se

puede pensar como en el caso de la divisibilidad entre
3.

: ¢, Como se explico en ese caso?
: El residuo de la division 10, 100 y 1000 entre 3 es 1

y...

: Vamos a pensar usando estas tarjetas.

Observaciones

Motivacion

Pregunta principal de esta
clase

M da una sugerencia relacionan-
dola con lo aprendido.

M hace que los nifios y las nifias
hagan conjeturas.

Probar con algunos ejem-
plos.

M hace que los nifios y las nifias
piensen en la razén.

Usar materiales adecuados.



(Pega en la pizarra 3 tarjetas de 1000, 2 de 100, 5 de
10y 8 de 1:

anverso [1000f (100 [T 10 B 1

reverso 1999/1F 991 911 1 )

10 entre 97
: 1 residuo 1.

- (Vuelve la tarjeta al revés. La tarjeta dice )
10 consiste en 9y 1; y 9 es divisible entre 9.

: ¢,100 entre 9?

: 11 residuo 1.

: (Vuelve la tarjeta al reves. La tarjeta dice )
100 consiste en 99 y 1; y 99 es divisible entre 9.

: ¢, 1000 entre 97

: 111 residuo 1.

: (Vuelve la tarjeta al revés. La tarjeta dice )
1000 consiste en 999y 1; y 999 es divisible entre 9.

Ahora utilizando estas tarjetas van a pensar la razén
por la cual 3258 es divisible entre 9.

(Distribuye juegos de tarjetas a los nifios y a las ni-
nas)

(Da suficiente tiempo para el trabajo individual)
Pueden recortar las tarjetas.

N: (Presentan las ideas y discuten sobre ellas)

Dividiendo cada tarjeta en partes de un mdultiplo de 9y
la otra de 1 se colocan las dos partes en dos cajas.

999 1
9991|199 1
9991 199 1

— || -

— | | -
—_

N|o|olo|o|o

/

/ /g

999
999

—_— ] -
—_

Problema principal de esta
clase.

piensan manipulando los
materiales.

garantiza a los nifios y a las
ninas el tiempo para que
piensen por si mismos al
manipular los materiales.

Hay que prepararlos de ante-
mano.

da sugerencias dependiendo
de la situacién de los nifios y
las nifas.

Presentacion de las ideas.

\ X Y
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La cantidad de tarjetas de 1 es igual a la suma de las
cifras.

Como la suma es divisible entre 9, entonces 3258 es
también divisible entre 9.

: ¢Alguna pregunta?

N: ¢ Por qué la suma de multiplos de 9 es un multiplo de
9?

M: ¢ Quién quiere explicar?

N: ...

M: Ser divisible entre 9 quiere decir que se representa
como 9 x| |.

Sumen dos multiplos de 9 como ser 9 x| |y 9x /\.

N:9x|[ [+9x/\=9x([ ]+ /\.

M: Cuando se multiplica el mismo numero, se puede
agrupar. El lado derecho muestra que el nimero es
un multiplo de 9.

Resumiendo, si la suma de las cifras de un nimero es
divisible entre 9, ese nimero es divisible entre 9.

M: Ahora resuelvan 1 .
[Se ha omitido lo demas]

<

Ejemplos de una clase de la fijacion
Unidad 5: Adicion y sustraccion de fracciones Leccién 1
(c) sin preparacién

Actividad

M: Hoy vamos a continuar con la adicién de las fraccio-
nes.

Vean el ejemplo E de la pagina 44 del LE.

(Escribe en la pizarra: 2 % + 1 %)

Para sumar, ¢qué hay que hacer primero?

N: (Juntos) Tomar de las fracciones equivalentes, dos que
tengan igual denominador.

M: ¢, Qué numero van a tomar como el denominador co-
muan?

N: (Juntos) 12.
M: (Escribe en la pizarra: = 2 1—92 + 1 %)

Y ¢luego?
N: Sumar la parte entera y la parte fraccionaria separa-

Ambiente en el que se sientan
libres para preguntar

Discusién
M trata de hacer que los nifos

y nifas contesten por si mis-
mos.

Dar sugerencias cuando no
surja ninguna idea.

N aplican lo que han aprendi-
do.

: Sumemos fracciones 3ra clase

Observaciones

Al ver el LE, los nifos y las
nifas ven la respuesta.

M no pide opiniones individua-
les y sélo contestan los que
han aprendido bien.



damente.

M: (Escribe en la pizarra: = 3 %)
Aqui i—g es una fraccion impropia y no hay que dejarla
asi.
19 1 T oo arra: = 4 L
Como 1= 1 12’ (escribe en la pizarra: = 4 12
M: Vamos a resolver 5 .
(Escribe en la pizarra: (1) 1 % + 2% y asigna a un

nino)
N1: (Escribe en la pizarra:

M: Se puede simplificar 4 %

e D
(Agrega abajo: = 4 24)

En realidad se puede tomar 24 como el denominador
comun.

(Escribe en la pizarra:

Todos los ejercicios de 5 no necesitan la simplifica-
cion si se utiliza el m.c.m. de los denominadores como
denominador comun.

Ahora sigamos

: NN B &
(Escribe en la pizarra: (2) 3 7t 2 70

[Se ha omitido lo demas]

M da la explicacion sin pedir
las ideas de los nifos y las
ninas.

M no da suficiente tiempo para
trabajar individualmente.

Resuelve soélo un ejercicio
cada vez.

M se dirige a un solo nifio, y no
corrige el error delante de
todos.

No hay que ensenar el tipo
de los ejercicios en este mo-
mento.
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(d) con preparacion

Actividad

Observaciones

<

Zz <

<

M:

=Z

M:

(Indica que tengan cerrado el LE)
¢, Qué tema estamos viendo?

: La adicién de las fracciones.
: ¢,Cual es el punto importante?
: Para sumar fracciones con diferente denominador se

toman, de las fracciones equivalentes, dos que tengan
igual denominador.

: Hay que simplificar cuando se pueda.
: Hoy vamos a resolver éste.

(Escribe en la pizarra: 2 % + 1 %)

Resuelvan en su cuaderno.

(Recorre el aula y observa que hay muchos nifios y
ninas que no tienen ninguna idea)

: ¢, Qué hay que hacer primero?
: Reduccién al mismo denominador.
: Asi es. Sumen después de encontrar fracciones equi-

valentes que tengan el mismo denominador.

(Recorre el aula 'y aconseja a los que tienen dificultad:
«Consulte en su cuaderno donde resolvio el ejemplo
C»)

: ¢,Cual se puede tomar como el denominador comun?

12.

: (Mandar 3 nifos o ninas a la pizarra para que escriban
su calculo)

¢, Qué piensan sobre la manera de N1?

Repaso.

Aungue la Guia no dice na-
da, se da el repaso segun la
necesidad.

hace que los nifios y las ninas
trabajen individualmente.

trata de presentar la variedad
de las ideas y hace que los
nifios o las nifas expliquen y
corrijan los errores delante de
todos.

, , = ”7
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N: Es correcto.

M: El calculo es correcto. Sumo la parte entera y la parte
fraccionaria separadamente.

Pero ¢ esta buena la manera de representar el resulta-
do?

: ¢ Como se llama esta fraccion?

: Fraccion mixta.

: ¢,Cual es la definicion de fraccion mixta?

: Consiste en un niumero natural y una fraccién propia.

: Pero 19 no es una fraccion propia.

: Esta no se puede llamar fraccion mixta, porque la parte
fraccionaria no es una fraccion propia.

Para convertirla en una fraccion mixta, ¢que hace-
mos?

Z

<z zZ2z2Z

N: Dividir el numerador entre el denominador.
0 .o - 19 .7
N: 19 + 12 = 1 residuo 7, por lo tanto 1= 1 12
. 19_,7
M: Entonces 3 = 4 TR

Esta es la manera de N2.
¢ Esta buena la manera de N3?
N: Calcul6 todo en la forma de fraccion impropia.
: ¢, Qué opinan?
N: Como no se puede saber la cantidad con fracciones

impropias, creo que es mejor utilizar siempre fracciones
mixtas.

N: Con fracciones impropias, el numerador puede ser
grande.

N: Para evitar equivocacion de dejar el resultado incom-
pleto, es mejor utilizar fracciones impropias.

M: Todos tienen razén. Pueden utilizar cualesquiera de
ellas.
Ahora van a resolver 5 en su cuaderno.

(Da suficiente tiempo para el trabajo individual y recorre
el aula dando orientacion individual a los que tengan
problema)

M: (Mandar a algunos nifios y nifias a la pizarra para que
escriban la respuesta de (1) a (3), incluyendo las equi-
vocaciones tipicas)

N4: ((2)

<

Encauzamiento.

M regresa a la definicion.

Los nifios y las nifias piensan
por si mismos en las ventajas
y las desventajas de las for-
mas de la expresion.

Cuando hay muchos ejer-
cicios, se interrumpe por la
mitad, y se comprueba la
respuesta para ayudar a los
nifios y a las nifas que ten-
gan problema.

hace que escriban también
las equivocaciones.




<

. ¢ Esta bien?
: Esta buena.

M: El calculo es correcto pero ¢esta bien la manera de
expresar el resultado?

N: Se puede simplificar.

M: Asi es. ¢ Entre qué nimero se puede dividir el nume-
rador y el denominador?

N: 2.
M: (Escribe en la pizarra:

pd

¢Hay alguien que calcul6 de diferente forma?
(Hace que escriban en la pizarra)

: ¢ Qué es el denominador 24?

: Elm.c.m. de 6y 8.
: ¢, Qué se observa al comparar estas dos maneras?

: Sino se utiliza el m.c.m. de los denominadores, siempre
hay que simplificar el resultado.

: ¢Por qué?

: Porque se puede expresar el resultado con un deno-
minador que es menor o igual que el m.c.m.
[Se ha omitido lo demas]

2z

Zz <

M corrige los errores pidiendo
las opiniones de los nifios y
las nifias.

M siempre pide las opiniones de
los nifios y las nifas.

Es importante que los nifios
y las nifias expliquen el por
qué.
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* Las unidades 11, 12 y 13 incluyen contenidos que no estan en el DCNEB. (Total 145 horas)

Mes| Unidad Expectativas de logro Contenidos
(horas)
1. Divisibilidad | Manejan las reglas de | Regla de divisibilidad entre 9
?Ser?ﬂme)ros %/islilbi"dad entre 2, 3, 5, 9, | Regla de divisibilidad entre 11
oras , 11. . .
e e e @ar El M.C.D. y el m.c.m. de mas de dos nimeros
2 divisor de dos 0 mas numeros.
Determinan el minimo comudn
muiltiplo de dos 0 mas nimeros.
2. Angulos Construyen la bisectriz de un | Término «bisectriz» y su sentido
(2 horas) | angulo. Forma para construir la bisectriz
3. Numeros Convierten nameros deci- | Convertir los nUmeros decimales, hasta las milésimas,
decimales | males en fracciones y vice- | en fracciones y viceversa
(20 horas) | versa. Sentido y célculo de la multiplicacién por un niimero
Resuelven ejercicios de la | decimal
vida real que involucran la | Calculo de un nimero decimal por un nimero decimal
multiplicacion y division de | (producto hasta las centésimas)
numeros decimales. Multiplicacién de los nimeros decimales (producto
Usan la calculadora o com- | hasta las milésimas)
putlgdlgra para codm_pr_obar El caso en el que el multiplicador es menor que 1
3 multiplicaciones y divisiones | 1 o ianto del cero
con numeros decimales. , . .
Célculo del area de rectangulos
Propiedades conmutativa, asociativa y distributiva de
la multiplicaciéon
Repaso de la multiplicacion
Sentido y célculo de la division entre un nimero decimal
Relacion de la division entre el dividendo y el cociente
Los casos en que se colocan ceros en el dividendo y/o
en el cociente
Seguir dividiendo hasta que el residuo sea cero
Division incluida
El valor del residuo
Redondeo del cociente
4. Area Aplican los conceptos de | Forma para encontrar el area de hexagonos regulares
(14 horas) | area del FlfCUlO y de P0|||90- Forma para encontrar el &rea de pentagonos regulares
nos regulares para resolver o
4 FEEEs o [ e e, Términos «centro» y «apotemay

Formula para encontrar el area de poligonos regulares

Forma para encontrar el area aproximada de circulos
usando cuadriculas

Formula para calcular el area de circulos

Relacién entre la variacion de la circunferenciay el area
del circulo, al variar el radio

Concepto de sector y sus elementos
Forma para encontrar el perimetro y el area del sector




5. Adicion y
sustraccion
de fracciones

Aplican la adicién y la sus-
traccion de fracciones en la
vida real.

Fraccion propia + fraccidn propia = fraccidn propia sin
simplificacion y con simplificacion
Fraccion mixta + fraccion mixta, sin llevar y llevando

e, égsllcdaénlga:é)ig?gr;edades Sl Fraccion propia — fraccion propia, sin simplificacion y
Resuelven problemas de la vida con S|_r’r1pI|f|F:aC|on » ) )
real que implican fracciones. | Fraccion mixta — fraccién mixta, sin prestar y prestando
Usan la calculadora o com- |Propiedades conmutativa y asociativa de la adicién
putadora para comprobar
adiciones y sustracciones con
fracciones.

6. Sdlidos Establecen las diferencias |Concepto de poliedros y cuerpos redondos
geometricos| y analogias entre prismas, | Elementos de cuerpos redondos
(15 horas) | pirdmides, conos, cilindros y

esferas.

Construyen sélidos geométri-
cos como: cubos, piramides,
prismas, cilindros; utilizando
patrones establecidos.

Construccién de modelos de cilindros, conos, prismas
y piramides

Diferencias y analogias entre prismas, conos, piramides,
cilindros, esferas y solidos construidos

Representacion de prismas, piramides, cilindros y conos
en el plano

Revolucion de figuras en torno a un eje
Construccién de una pelota de fltbol

7. Multiplicacion
y division
de fracciones
(16 horas)

Aplican las propiedades basi-
cas de la multiplicacion.
Resuelven problemas de la
vida real que implican frac-
ciones.

Usan la calculadora o com-
putadora para comprobar
multiplicaciones y divisiones
con fracciones.

Representar el cociente de la division de nimeros
naturales con fraccion

Fraccion propia x nimero natural

Fraccion propia + nimero natural

Sentido de la multiplicacién por una fraccién

Fraccion propia x fraccion propia

Simplificacion en el proceso de la multiplicacion y division
NUmero natural x fraccién propia

Fraccion mixta x fraccion mixta

Area del rectangulo y de las otras figuras

La relacion de dimensién entre el multiplicando y el producto
Propiedades de la multiplicaciéon

Multiplicacion de tres fracciones

Sentido de la division entre una fraccion

Fraccion propia + fraccion propia

Simplificacion en el proceso de la division

NUmero natural + fraccion propia

Fraccion mixta + fraccién mixta

La relacion de dimension entre el dividendo y el cociente
Division y/o multiplicacién de més de dos fracciones

Conversién de multiplicacién y/o division de ndameros
naturales, decimales y/o fracciones en multiplicaciéon de
fracciones

8. Volumen
(17 horas)

Usan las unidades del sistema
métrico decimal correspon-
diente a volimenes para resol-
ver problemas de la vida real.

Comparacion de volumen

Concepto de volumen

Unidad oficial de volumen «el centimetro cibico»
Célculo del volumen de prismas rectangulares, cubos,

Unidad oficial de volumen «el metro cubico»

otros prismas y de cilindros
&



Relacioén entre las unidades oficiales, 1 m*= 1000000 cm?
Unidad oficial de volumen (km?3)
Relacion entre las unidades oficiales, 1 km?®=1000000000 m?
7 Otras unidades oficiales de volumen (dm3, mm3)
Relacién entre las unidades oficiales de volumen y ca-
pacidad
Célculo del volumen de sdlidos compuestos
Construccién de un sélido de 1000 cm?
Forma para encontrar el volumen de los objetos del
entorno
9. Sistema de | Conocen los fundamentos del | Los niumeros mayas hasta 400
nimeracion | sistema de numeracion de los || 3 adicién con nimeros mayas cuyo total sea menor
de los mayas | mayas. que 20
8 horas) L .
( La adicion con los nUmeros mayas cuyos sumandos sean
menores que 20 y llevando
La adicién y sustraccion con los nUmeros mayas mayores
que 19
La sustraccion con los nimeros mayas cuyo minuendo
sea menor que 20
La sustraccion con los nimeros mayas cuyo sustraendo
8 sea menor que 20 (prestando)
La sustraccién con los nimeros mayas mayores que 19
10. El calenda- | Conocen los fundamentos del | EI mecanismo de los calendarios Tzolkin, Haab y su
rio de los | calendario de los mayas. lectura
”215%’35 La rueda del calendario
& e El mecanismo de la cuenta larga
Los simbolos y valores de las unidades para contar los
dias
11. Cantidad | Aplican el concepto de canti- | Concepto y célculo de cantidad de veces
de veces | dad de veces. » Relacién entre cantidad de veces, cantidad basica y
(6 horas) | Establecen la relacion entre: | cantidad comparada
cantidad de veces, cantidad
basica y cantidad comparada
en la solucion de problemas.
9 . - . . -
12. Cantidad | Aplican el concepto de canti- Concepto y calculo de la media
ploé Enldad dad por unidad. Concepto y célculo de cantidad por unidad
( oras) Concepto y célculo de velocidad
13. Transfor- | Aplican, el concepto de trans- | Figuras que tienen simetria reflexiva entre si
10 ?E‘Criones) erm?C,'O” efr|] figuras qute tlgner} Figuras que tienen simetria rotacional
oras) | simetria reflexiva y rotacional | _. ] . . . .
en problemas de aplicacion en Figuras que tienen simetria rotacional entre si
la vida real.

Distribucion de horas en cada bloque

Blogue Unidades Horas
1: Nimeros y operaciones 1,3,5 7,9 11,12, 82
2: Geometria 2,6,13 28
3: Medidas 4,8, 10 85
total 145

=
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Unidad Divisibilidad de niumeros

1

1 Expectativas de logro

* Manejan las reglas de divisibilidad entre 2, 3, 5,9, 10y 11.

* Determinan el Maximo Comun Divisor de dos o mas numeros.
* Determinan el Minimo Comun Multiplo de dos 0 mas numeros.

2 Relacion y desarrollo

Potencias de NUmeros;
Raiz cuadrada

» Concepto de potencia

» Concepto de raiz cuadrada

v

Divisibilidad de Nimeros

» Multiplo de un numero

* Minimo Comun Mdltiplo de
dos numeros

* Divisores de un numero

* NUmeros primos y com-
puestos

» Descomposicidon de un
numero en factores que son
ndmeros primos

* Maximo Comun Divisor de
dos numeros

v

Fracciones

» Concepto y construccion
numeral de una fraccion

» Fracciones equivalentes

* Reduccion de fracciones a
su minima expresion

» Comparacion de dos frac-
ciones

» Adicion de dos fracciones
que tienen el mismo deno-
minador

« Sustraccién de dos fraccio-
nes que tienen el mismo
denominador

» Fracciones propias, impro-
pias y mixtas

» Transformacion de fraccio-
nes impropias en fraccio-
nes mixtas

» Transformacion de fraccio-
nes mixtas en fracciones
impropias

(5 horas)

> Divisibilidad de Nameros

v

Adicién y Sustraccion de
fracciones
* Adicion de fracciones

cuyos denominadores son
diferentes

e Sustraccion de fracciones

cuyos denominadores son
diferentes

Multiplicacién y Division
de fracciones

Multiplicacion de una frac-
cion por un numero natural
Multiplicacion de dos frac-
ciones

Multiplicacion de una frac-
cion mixta por un numero
natural

Multiplicacion de tres frac-
ciones

Division de una fraccion
entre un numero natural
Division de dos fracciones
Divisién de una fraccion
mixta entre un niamero
natural



3

4

Plan de estudio (5 horas)

1. Encontremos las reglas de 1/2
divisibilidad
(2 horas) 2/2
2. Calculemos el MCD y el 1/2~2/2
mcm
(2 horas)
Ejercicios 1M
(1 hora)

Puntos de leccidon

* Leccion 1: Encontremos las reglas
de divisibilidad
En 5to grado se ensefaron las reglas de

divisibilidad entre 2, 3, 5y 10. En 6to grado se
trata la divisibilidad entre 9y 11.

En el caso del 9 la regla es muy similar a la
del 3.

La regla viene del hecho de que el residuo de
la division de 10, 100, 1000, etc., entre 9 es 1.

En el caso del 11 necesita un poco de mo-
dificacion, porque los residuos de la division
entre 11 son:

1 para 1, 100, 10000, ...
10 para 10, 1000, ...

Ejemplo:

7536 =

= (500 + 6) + (7000 + 30)

= (Mdltiplode 11) + (5+6) + 10 x (7 + 3)

= (Multiplode 1)+ (5+6) + (11 = 1) x (7 + 3)
= (Mdultiplode 11) + (5 + 6) — (7 + 3)

O sea, que si la resta de las sumas de las

cifras de dos en dos es un multiplo de 11, el
numero lo es.

* Regla de divisibilidad entre 9
* Regla de divisibilidad entre 11

» EI MCD y el mcm de tres 0 mas numeros

* Ejercicios

Lecciéon 2: Calculemos el MCD y el
mcm

En 5to grado los nifios y las nifias aprendie-
ron dos formas para encontrar los divisores
(multiplos) comunes de dos numeros, es decir,
buscando divisores (multiplos) de uno de los
numeros entre los divisores (multiplos) del otro
numero que es menor (mayor), o tomando los
factores primos comunes (factores primos que
pertenecen por lo menos a uno de los numeros)
y formar el producto.

Ejemplo:
24 =[2|x|2|x 2 x|3
36 =(2|x|2 x|3[x 3
60 =(2|x|2 x[3 x5

MCD=2x2 X3 =12
mecm=2x2x2x3x3x5 =360

El principio de esta forma es: si un numero
P, X P, X ... X p, es un divisor de otro numero

g,Xd,X...xq_,los p,, ..., p, estan incluidos
enlosq, ...,q,.

Véase la Guia para Maestros de 5to grado para
mayor informacion.



5 Desarrollo de
clases
1. Averiguar los residuos de
la divisién de unidades, de-
cenas, centenas y unidades

de millar entre 9 y tratar de
encontrar laregla. [Al]

2. Presentar las ideas.

RP: Aparecen los numeros de 1
a 8 en orden.

Silas primeras cifras son igua-
les, los residuos son iguales.

Continda en la siguiente pagina...

Leccién 1:
(2/2)

Encontremos las reglas de
divisibilidad
» Conocer la regla de divisibilidad entre 9.

Objetivo:

Materiales:

unidad 1 DiVisibilidad de nUumeros

R'ecordemos | Utilice su cuaderno para resolver,

1. Escriba los divisores de 12. 1,2,3,4,6y 12
2. Escriba cinco multiplos de 7. 7, 14, 21, 28 y 35
3. Entre los siguientes nimeros, encuentre los que son mdltiplos de 2, 3, 5y 10:
235, 360, 487, 564, 681, 792, 854, 904
5 2 2 3 2 2 2

3 3 3
5
10

Leccion 1: Encontremos [as reglas de divisibilidad

A | Vamos a encontrar la regla de divisibilidad entre 9.

1 | Haga las siguientes tablas y llénelas con los residuos de la division entre 9.
¢ Qué observa?

(112)

Unidad 1 - Divisibilidad de nimeros

Dividendo 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Residuo

Dividendo 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90

Residuo

Dividendo 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900

Residuo

Dividendo 1000 [ 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 8000‘9000

Residuo ‘
Dividendo |1, 10, 100, 1000 | 2, 20, 200, 2000 |3, 30, 300, 3000 |4, 40, 400, 4000 |5, 50, 500, 5000
Residuo 1 2 3 4 5
Dividendo |6, 60, 600, 6000 | 7, 70, 700, 7000/ 8, 80, 800, 8000 9, 90, 900, 9000

Residuo

6

7

8

0

El residuo de la division de un niimero de la forma DOOO ... 0 entre 9, coincide con

el residuo de la division [ ]+ 9.

Ejemplo: (10 + 9 = 1 residuo
(1)+ 9 = 0 residuo

%} coincide

(400 + 9 = 44 residuo % -
(4J+9=0 residuo coincide



Leccion 1: Encontremos las reglas de
(172)  divisibilidad

[Continuacion]

Objetivo: -« Conocer la regla de divisibilidad entre 11.
(2/2)

Materiales:

2 | ¢Cuanto es el residuo de 413 + 97 Adivine aprovechando la observacion de A1
\/ 413=400+10+3
= (multiplo de 9) + (4 + 1 + 3)
V
El residuo es 8. residuo

El residuo de la division de un numero entre 9 es igual al residuo de la
division de la suma de las cifras del nUmero entre 9.
Un ndmero es un multiplo de 9 si la suma de las cifras es multiplo de 9.

Ejemplo:
(1) 524 (2) 6795
5+2+4=11 6+7+9+5=27
11 +9 =1 residuo 2 27+9=3
11 no es multiplo de 9 por lo tanto 27 es multiplo de 9 por lo tanto
524 no es un multiplo de 9. 6795 es un multiplode 9y es

divisible por 9

Un ndmero es divisible por 9 si la suma de sus cifras es multiplo de 9.

— @
CEsta regla es semejante a la de Ia)/ m’

divisibilidad entre 3, ¢verdad?

1  Entre los siguientes numeros, encuentre los que son multiplos de 9:

273, 364,(576)783) 865, 4753, 6588)8514) 9325 (2/2)

B | vamos a encontrar la regla de divisibilidad entre 11.

1 ' Haga las siguientes tablas y llénelas con los residuos de la division entre 11.
¢ Qué observa?

Dividendo 1234567 ][8]9]
Residuo ‘ ‘
Dividendo 10 | 20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 |
Residuo ‘ ‘
Dividendo 100 [ 200 | 300 [ 400 | 500 [ 600 | 700 [ 800 | 900 |
Residuo ‘ ‘
Dividendo 1000/ 2000|3000 4000 5000 6000 7000 | 8000 9000
Residuo ‘

... viene de la pagina anterior

3. Calcular el residuo de

413 + 9. [A2]

2 Que piensen aprovechando

lo aprendido en el caso de la
division entre 3.

. Confirmar la regla de divisi-

bilidad entre 9.

. Resolver 1 .

[Hasta aqui 1/2]

[Desde aqui 2/2]

. Averiguar los residuos de

la division de unidades, de-
cenas, centenas y unidades
de millar entre 11y tratar de
encontrar laregla. [B1]

Continda en la siguiente pagina...

Guia del Docente - Matemdaticas 6.° grado



2.

... viene de la pagina anterior

Presentar las observacio-
nes.

RP:Enlatablade 10a90yenla

4,

. Calcular el

de 1000 a 9000, los residuos
van disminuyendo. Por el con-
trarioen latablade 1 a9y de
100 a 900 van aumentando.

residuo de
5836 + 11. [B2]

Si no surge la idea, se puede
dar la sugerencia:

10=11-1, 9=11-2, etc.

Confirmar la regla de divisi-
bilidad entre 11.

® Que se den cuenta que no

hay un orden para efectuar la
resta de las sumas obtenidas,
es decir, se resta la cantidad
menor de la cantidad mayor.

(Véase Notas)

. Resolver 2.

Leccion 1:

Encontremos las reglas de
divisibilidad

[Continuacion]

(2/2)

v/ [ Dividendo | 10 | 20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 [ o0

1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000

Residuio | 10 | 9 8 7 6 5 4 3 2

- 1 2 3 4 5 6 7 [ 8 [ 9
Dividend

VIdendo 400 1 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900

Residuo 1 2 3 4 5 6 7 8 9

En el caso de los primeros nueve multiplos de una decena o de una unidad de millar, el
residuo es igual a la resta de 11 menos la cifra en la posicién superior, ejemplo:
(11-1=10), (11-2=9), (11 -3 =8), etc.

1) 20 2) 5000
11-2=9 11-5=6
Residuo es 9. Residuo es 6.

En el caso de los primeros nueve multiplos de una unidad y de una centena, el residuo
es igual a la cifra en la posicién superior, ejemplo: (En 1y 100 el residuo es 1),
(En 2y 200 el residuo es 2), (En 3 y 300 el residuo es 3), etc.

(1)3 Residuo es 3. (2) 800 Residuo es 8.

2 | ;Cuanto es el residuo de 5836 + 11? Adivine aprovechando la observacion de B1.
\/ 5836 = 5000 + 800 + 30 + 6
= (Multiplo de 11) + (11-5)+8+ (11-3) +6
= (Multiplo de 11) + (8 + 6) - (5 + 3)
= (Multiplo de 11) + 6
El residuo es 6.

Un numero es multiplo de 11 si la diferencia entre la suma de las cifras en las
posiciones de las unidades, centenas, etc. y la suma de las cifras en las
decenas, unidades de millar, etc. es un mdltiplo de 11.

Un numero es divisible por 11 si la diferencia entre la suma de las cifras de
cada dos posiciones es multiplo de 11.

Ejemplo:

(1) 5218 (2036509
5+1=6 3+56+9=17
2+8=10 6+0=6
10-6=4 17-6=11

11 es multiplo de 11 por tanto
36509 es un mdltiplo de 11.
36509 es divisible por 11.

2  Entre los siguientes numeros encuentre los que son multiplos de 11:

4 no es multiplo de 11 por tanto
5218 no es un multiplo de 11.
5218 no es divisible por 11.

s 1493(2827(3190) 4723 (5192) 6795, 7204,(8426) 9235(396) 483,@8719

[El orden de la diferencia de las sumas obtenidas]

El orden de la diferencia entre las sumas de las cifras

de cada dos posiciones no importa, es decir, siempre se
resta la cantidad menor de la cantidad mayor.

Ejemplo:

(1)19294 (2) 5291
1+2+4=7 5+9=14
9+9=18 2+1=3
18-7=11 14-3=11

El nimero 19294 es
un multiplo de 11

El nimero 5291 es
divisible entre 11



Leccion 2:  Calculemos el MCD y el mcm
(1/2~2/2)

Objetivo: * Encontrar el MCD y el mcm de mas de dos numeros.

Materiales:

Recordemos

1. ¢ Qué es un nimero primo? Es un nimero que tiene sélo dos divisores.

2. (1) Escriba los divisores comunes de 12y 18. 1,2,3,y 6
(2) Escriba tres multiplos comunes de 12 y 18. 36, 72, 108

3. Si un ndmero es un multiplo de otro numero, ¢ cudl es la relacion entre
la descomposicién en factores primos de estos numeros?
Los factores primos del primer nimero estan contenidos en los factores

del segundo o . .
4. (1) Descomponga los siguientes nimeros en factores primos:

56y 126 56=2’x7, 126=2x3°x7
(2) ¢ Cuél es el Maximo Comun Divisor de 56 y 126? 14
(3) ¢, Cual es el minimo comun muiltiplo de 56'y 1267 504

Leccién 2: Calculemos el MCD Y el mCm

A 1 | Encuentre el Maximo Comun Divisor (MCD) de 24, 36 y 60. (1/2~2/2)
Piense si se puede aplicar la manera para dos nimeros aprendido en 5to grado.

Manera |. Buscar los divisores comunes de 36 y 60 entre los divisores de 24
que es el nimero menor, empezando por su divisor mayor.

Divisores de 24 24 12
¢ Divisores de 36?7 | No Si EIMCD de 24, 36y 60 es 12

¢ Divisores de 60?7 | No Si

Manera Il. Utilizar la descomposicion en factores primos.

24 =|2|x|2|x 2 x|3

36 =|2|x|2 x|3|x 3
Se toman todos los factores comunes.

60 =|2|x|2 X|3] x5

MCD=2x2 x3
=12

Los divisores comunes de 24, 36 y 60 h
son |os divisores del MCD

1. Encontrar el MCD de 24, 36
y 60. [Al]

® Que apliquen la forma del caso
de dos numeros.

RP: Escribir los divisores de 24,
36 y 60 y buscar los divisores
comunes.

2. Confirmar la forma.

* Con la forma que utiliza la
descomposicion en factores
primos, se sabe que los diviso-
res comunes son los divisores
del MCD.

Continda en la siguiente pagina...

Guia del Docente - Matematicas 6.° grado



... viene de la pagina anterior

3. Encontrar el mcm de 24, 36
y 60. [AZ]

@ Que apliquen la forma del caso
de dos numeros.

RP: Escribir los multiplos de 24,
36 y 60 hasta que hallen el
multiplo comun.

4. Confirmar la forma.

Con la forma que utiliza la des-
composicion en factores pri-
mos, se sabe que los multiplos
comunes son los multiplos del
mcm.

5. Resolver 1 .

En (5) hay 4 niumeros. Se
espera que lo resuelvan por
analogia.

Unidad 1 - Divisibilidad de nimeros

Leccion 2:  Calculemos el MCD y el mcm
(1/2~2/2)

[Continuacion]

Encuentre el minimo comin mdultiplo (mcm) de 24, 36 y 60.

\/ Manera I. Buscar los multiplos comunes de 24 y 36 entre los multiplos de 60

que es el nimero mayor, empezando por su multiplo menor.

Multiplos de 60 | 60 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360

¢Mdltiplos de 24?| No Si No Si No Si

¢ Mltiplos de 36?7 | No No Si No No Si

El mcm de 24, 36 y 60 es 360.

Manera Il. Utilizar la descomposicién en factores primos.

24 =|2|x|2|x|2[x|3
36 =[2[x|2 x| 3| x
60 =|2/x|2| | |x

mecm=2x2x2x3x3x5 Se toman todos los factores que aparecen.

=360

—
Los multiplos comunes de 24, 36 y 60
|_sonlos muftiplos del mch. ~—_

Encuentre el MCD y el mcm de los siguientes nimeros.

(1) 15,21y63 (2) 12,56y84 (3) 9,14y55
MCD =3 MCD =4 MCD =1
mcm = 315 mcm = 168 mcm = 6930

(4) 21,22y45 (5) 6,15,21y33
MCD =1 MCD =3
mcm = 6930 mcm = 2310



Unidad 1: Ejercicios Los ejercicios tratan sobre:

Obijetivo: * Confirmar lo aprendido. 1 Regla de divisibilidad

Materiales: 2 Calculo de MCD y mcm

Nos divertimos

(No hay distribucion de horas.) 3  Problemas de aplicacion

(1) MCD

PlerClClOS (111)
Entre los numeros siguientes encuentre los que son multiplos de 2, 3, 5, 9, 10’y 117
84, 225, 264, 480, 582, 585, 603, 825, 2502, 4842, 5061, 5918, 7865 2
m. de 2: 84, 264, 480, 582, 2502, 4842, 5918 (2) mem
m. de 3: 84, 225, 264, 480, 582, 585, 603, 825, 2502, 4842, 5061
m. de 5: 225, 480, 585, 825, 7865
m. de 9: 225, 585, 603, 2502, 4842
m. de 10: 480 (3) mem
m. de 11: 264, 825, 5918, 7865
2 Encuentre el MCD y el mecm de los siguientes nimeros.
1) 12,16y 28 (2) 18,30y42 (3) 30,40y 70 (4) 35,56,77y 84
) MED 24 @ MED =6 @) MCD =10 ¢ )MCD=7 Y
mcm = 336 mcm = 630 mcm = 840 mcm =9240
3 (1) Hay 18 cuadernos, 24 lapices y 42 hojas de papel. Si se quiere repartir
equitativamente entre varios nifios, ¢a cuantos nlnos segueden repartir?
Los divisores comunes de 18,24 y 42'son 1, 2,3 y6 3 6 6 nifios
(2) Hay varios prismas rectangulares iguales cuyas aristas miden 6 cm, 8 cmy 9 cm.
Colocandolos de la misma manera se va a formar un cubo, el mas pequefio que
se pueda. ¢ Cuanto medira la arista de este cubo?
mcmde 6,8y 9es 72
(3) De una ciudad salen autobuses a Ias ciudades A, By C cada 3, 4 y 5 dias,
respectivamente. Si los tres buses salen juntos un mismo dia, ¢dentro de
cuantos dias volveran a salir juntos?
mcmde 3,4y 5 es 60 R: 60 dias

~ Nos divertimos ™

¢En qué dia de la semana cae?

El cumpleafios de Aida es el 26 de mayo. La fecha cayé miércoles en el afio 2004.
¢,En qué dia de la semana caera en el afio 2005?

Del dia 27 de mayo del 2004 hasta el dia 26 de mayo del 2005 hay 365 dias, porque
el afio 2005 no es bisiesto.

Hay 7 dias en una semana. 365 + 7 = 52 residuo 1.

Por lo tanto el dia 26 de mayo del 2005 caera Jueves.

[Problema]
Del 2000 al 2010, ¢en qué afio cae domingo el cumpleafios de Aida? 2002
Los afios bisiestos entre 2000 y 2010 son 2000, 2004 y 2008

2 2lo yﬁg

f 9/
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Unidad Angu|os (2 horas)

2

1 Expectativas de logro
» Construyen la bisectriz de un angulo.

2 Relacion y desarrollo

Angulos y sus elementos =—» Relaciones entre angulos —» | Angulos

» Concepto de angulo « Angulos complementarios y  La bisectriz de un angulo
 Elementos de un angulo suplementarios
» Angulos rectos, agudos, +
llanos y obtusos
* Angulos opuestos por el Poligonos regulares e
}[/eesrtlce y angulos adyacen- irregulares
. - . » Concepto de poligono
» Unidad oficial del angulo: el . Bl pt d P Ig
grado ementos de poligonos
+ Forma de medir y dibujar * PO“Q?nOS regulares e
angulos usando el transpor- Irregulares )
tador + Construccion de poligonos
+ Construccion de angulos regulares e irregulares
opuestos por su vértice » Perimetro de poligonos
Tridngulos Circunferenciay circulo.
* Triangulos equiangulos, Elementos.
acutangulos, rectangulos y « Elementos del circulo
obtusangulos , . :
* Circulo y circunferencia
¢ * Construccion de circulos

. * Perimetro del circulo
Cuadrilateros

* Rectangulos, cuadrados,
rombos, romboides y tra-
pecios



3

4

Plan de estudio (2 horas)

1. Construyamos la bisectriz 1/2~2/2
de un angulo

(2 horas)

Puntos de leccidon

* Leccion 1: Construyamos la bisectriz
de un angulo

En los grados anteriores se ha tratado el con-
cepto, los elementos, los tipos y la medicion de
angulos. También, en el estudio de las figuras
planas o solidos geométricos, se encontraron
algunas caracteristicas relacionadas con el
angulo y el triangulo.

En este grado, se orienta una de las formas
para construir la bisectriz de un angulo usando
el compas.

Para una mejor comprension, es indispensable
el razonamiento y el experimento del fenomeno
matematico que se enfrenta. En el caso de la
construccién de la bisectriz de un angulo, su
procedimiento esta basado en el entendimien-

lslllsgy> Columnas

» Término «bisectriz» y su sentido
* Forma para construir la bisectriz

to sobre las condiciones de congruencia de
triangulos y sobre las funciones del compas, o
sea, se debe aprender sobre la congruencia de
triangulos antes de estudiar este contenido. Sin
embargo, los nifios y las nifias no han estudiado
la congruencia, ni tienen suficiente experiencia
en construir figuras planas usando el compas.
Por consiguiente, no se puede orientar eficaz-
mente este contenido por ahora, y sélo se puede
explicar la forma de construir la bisectriz sin
razonamiento. Se estudiara esta tematica, con
suficiente razonamiento, en el 3er ciclo.

Matematicamente, la bisectriz es una «semi-rec-
tay, pero este término y su sentido no se han
tratado todavia; por lo tanto, en esta unidad se
usa el término «linea recta» o en su lugar «recta».

¢Por qué se puede trazar la bisectriz de un angulo con el compas?

En este momento los nifios y las nifias no pueden razonar el procedimiento de la construccién de la bi-
sectriz de un angulo. Pero, aqui se explica el por qué se puede trazar la bisectriz con el siguiente método
(que no es el unico), usando el compas, como un conocimiento suplementario

A para los maestros y las maestras.

Dados ZAOB vy su bisectriz OE.

Al unir C con E y D con E, se obtienen dos triangulos ACOE y ADOE
respectivamente.

Sobre la relacion entre los lados de los triangulos, se observa que:

CO = DO (Son los radios de un mismo circulo)

CE = DE (Son los radios de un mismo circulo)

OE = OE (Es unlado comun)

Por consiguiente, ACOE y ADOE son congruentes (Los tres lados del ACOE son respectivamente

congruentes con los tres lados del ADOE).

Como ACOE y ADOE son congruentes, ZCOE == ZDOE (Sus angulos correspondientes son con-

gruentes).

Por lo tanto OE es la bisectriz del angulo ZAOB.



Leccion 1:  Construyamos la bisectriz de un

5
Desarrollo de (1/2~2/2) angulo

clases
1. Captar el tema. [A] Obijetivo: * Conocer el término «bisectriz», su sentido y construir
la bisectriz de un angulo.
2. Conocer el término «bisec- : :
: M) regla, compas, transportador
triz» y su sentido. [Al] Materiales: (M)reg N P P . .
(N) papel, tijeras, regla, compas, transportador, lapices
de colores
3. Construir la bisectriz de un
angulo de papel. [A2]
# Que capten el sentido de la . A
bisectriz mediante esta activi- Unidad 2 AﬂgUlOS
dad. {tilice su cuaderno para resolver

_~ TRecordemos
* Se puede hacer que los nifios

y las nifias construyan no sélo 1. ¢ Cémo se llaman los siguientes angulos?

; > i ; _ (1) i (2) (3) (4),
una bisectriz sino varias, re ~ angulo agudo angulo recto @Io obtuso @angulo llano

cortando y doblando el papel.

2. Mida los siguientes angulos. 3. Construya en el cuaderno un éngulo
Continlia en la siguiente pagina... que mida 120°.
9 pag (1) i (2)/<\ (3) [/ Se omite la solucién
45° 110° @ 325°

Leccion 1: Construyamos la bisectriz de un angulo

A ' Osvaldo esta haciendo el disefio de una casita para su perrito. (1/2~2/2)
El termin6 de dibujar las paredes y empez6 a dibujar el techo.

El quiere trazar una linea recta de modo que
el angulo de cada pieza del techo mida la mitad
del angulo total del techo.

Vamos a pensar en la forma de trazar esta
linea recta.

1 ' ¢{Como es la recta que quiere trazar?
7
Es la recta que divide al angulo en dos partes Aw
iguales. cC o
Esta recta se llama bisectriz de un angulo. N
La recta OC es la bisectriz del angulo AOB.  © B

) . ) O sea, los angulos AOC Y BOC
2 Haga la bisectriz de un angulo con el papel. son iguales, ¢verdad?

)T T

" Obtener un angulo  Doblar el papel de modo  Aparece la bisectriz
cortando el papel.  que los lados BAy BC se BE del angulo ABC.
8 sobrepongan.




Leccion 1: Construyamos la bisectriz de un
(172~212) angulo
[Continuacion]
3 | Dibuje en el cuaderno dos angulos sin importar la medida y construya la bisectriz

de cada uno de diferentes formas.

(® Usando el transportador.
AT
Angulo AOB mide 51° ¢

% —
ﬁ% 51+2 =255
- B La mitad es 25.5°
Encontrar la medida
de la mitad del angulo

AOB.

A A

Y5 o B

Medir la mitad
del angulo AOB.

D
F; H
o } E
G

Trazar la bisectriz OH.

Medir el angulo. Trazar la

Usando el compaés.

Trazar dos arcos

con la misma abertura
(un poco mas que la
mitad del angulo DOE),
concentroenFyG
respectivamente, para
obtener el punto H.

Trazar sobre los

lados del angulo
DOE un arco con
centro en el vértice
O para obtener los
puntos Fy G.

No se hecesita medir ni Calcular el ngulo
con la forma (B) -
iQUE F4Cil e interesante!

Encuentre la bisectriz de un angulo del entorno.

Calque en el cuaderno los siguientes angulos y construya su bisectriz con el compas.
Se omite la solucién o
)

(] A 2 ; (3) (4
/\ o F _
c D E % G 0 H

Dibuje en el cuaderno un tridngulo y construya con el compas la bisectriz de cada

P
B (e}
angulo. Se omite la solucién

&' A 9

‘Puedes pintarlo
con colores.

[Ejercicio 2]

En un triangulo, las bisectrices de los angulos concurren

en un punto llamado incentro, que equidista de los lados
del triangulo y es el centro de la circunferencia inscrita en el
triangulo. Este ejercicio esta utilizando dicha caracteristica y no es
necesario explicarla. Sin embargo, si hay nifios y nifias que se dieron
cuenta de que las bisectrices siempre concurren en un punto hay que
felicitarlos y dejarlos que sigan sumergiéndose en el mundo de las ma-
tematicas hasta el momento en que lo solucionen y sigan intentando

encontrar las propiedades o las leyes geométricas.

bisectriz OC.

... viene de la pagina anterior

4. Construir la bisectriz de un
angulo usando otras formas.
[A3]

M: Vamos a construir la bisectriz
de un angulo de diferentes
formas.

Se puede preguntar las ideas
para trazar la bisectriz.

Considerando que los nifios
y las nifas saben usar el
transportador, se ensefa la
construcciéon de la bisectriz
con el transportador.

* Garantizar suficiente tiempo
para el trabajo individual,
consultando el CT. Explicar
en la orientacién general el
procedimiento, dependiendo
de la situacion de los nifos y
las nifas.

® Que sientan la ventaja y la
satisfaccion de poder trazar la
bisectriz con el compas (véase
Columnas).

5. Encontrar la bisectriz de un
angulo del entorno. [A4]

6. Resolver 1 vy 2.

* Para evitar confusion, aqui no
se estudian los angulos que
son mayores que 180°. Pero,
para los nifios y las nifias que
muestran un dominio se puede
dar como ejercicio suplemen-
tario.



Unidad

3

1 Expectativas de logro

» Convierten numeros decimales en fracciones y viceversa.
* Resuelven ejercicios de la vida real que involucran la multiplicacion y division de numeros decimales.
» Usan la calculadora o computadora para comprobar multiplicaciones y divisiones con niumeros deci-

NUmeros decimales (20 horas)

2

males.

Relaciéon y desarrollo

NUmeros decimales =

 Cantidades entre 0.01y 1
(centésimas)

» Expresion, construccion y
comparacion de decimales
(que tienen centésimas)
en la recta numérica con
medidas de longitud (dm,
cm, mm)

+ Adicion y sustraccion de
numeros decimales que
tienen centésimas

* Cantidades entre 0.001 y 1

(milésimas)

» Expresion, construccion y

comparacion de decimales
que tienen milésimas en la
recta numeérica con medi-
das de longitud (m, dm, cm,
mm)

* Adicion y sustraccion de

numeros decimales que
tienen milésimas

Operaciones con name-
ros decimales

Relacién entre fracciones y
numeros decimales

Con_versic’m de nimeros
decimales en fracciones

Conversion de fracciones
en numeros decimales

Multiplicacion de un nime-
ro decimal por un nimero
natural

Division de un nimero
decimal entre un numero
natural

Operaciones con name-
ros decimales

Cor]versic')n de numeros
decimales, de hasta tres
digitos, en fracciones

Conversion de fracciones
en numeros decimales, de
hasta tres digitos

Multiplicacién de numeros
decimales

Division de numeros deci-
males



3

4

Plan de estudio (20 horas)

1. Hagamos conversién entre 1M
numeros decimales y frac-
ciones
(1 hora)
2. Multipliguemos por nume- 1/7~2/7
ros decimales
(7 horas) 3/7
4/7
5/7
6/7
717
Ejercicios (1) 11
(1 hora)
3. Dividamos entre numeros 1/9~2/9
decimales
(9 horas) 3/9
4/9
5/9
6/9
7/9
8/9
9/9
Ejercicios (2) 1/2~2/2

(2 horas)

Puntos de leccidn

* Leccion 1: Hagamos conversioén en-
tre nUmeros decimales y fracciones

En 5to grado se ensefd la conversion de los
numeros decimales hasta las décimas, en
fracciones cuyo denominador es un divisor de
10, en esta leccion se aumenta el rango de los
numeros hasta las milésimas, cuyo principio de

» Convertir los nimeros decimales, hasta las milé-

simas, en fracciones y viceversa

Sentido y calculo de la multiplicacién por un
numero decimal

Calculo de numero decimal por numero decimal
(producto hasta las centésimas)

Multiplicacién de los nimeros decimales (pro-
ducto hasta las milésimas)

El caso en que el multiplicador es menor que 1
Tratamiento del cero

Calculo del area de rectangulos

Propiedad distributiva

Propiedad conmutativa y asociativa de la multi-
plicacion

* Repaso de la multiplicacion

* Sentido y calculo de la division entre un nimero

decimal (3.22 +2.3)

 Calculo vertical de la division de numeros deci-

males

* Seguir dividiendo hasta que el residuo sea cero
* Los casos en que se ponen ceros en el dividen-

do y/o en el cociente

» Relacién entre el dividendo y el cociente cuando

el divisor es mayor o menor que 1

* Division incluida
« El valor del residuo
» Redondeo del cociente

* Ejercicios de la division y de la multiplicacion de

numeros decimales

conversion es que en los numeros decimales
la unidad esta dividida en 10, 100, 1000, etc.
partes iguales, que corresponden a las fraccio-
nes cuyos denominadores son 10, 100, 1000,
etc., respectivamente.

Como siempre, las fracciones se representan
en su minima expresién y después de reducir-



las, los denominadores son divisores de 10,
100, 1000, etc.

i 245 49
Ejemplo: 3.245 = 3m = 3@

Como todavia no se han ensenado las frac-
ciones como un cociente, la conversion no se
puede orientar de la siguiente manera:

13 _

10 - 13 +40=0.325

* Leccion 2: Multipliquemos por nu-
meros decimales

En 5to grado, se ha ensefiado la multiplicacion
de numeros decimales por nimeros naturales,
el resultado es facil de entender, porque el
multiplicando esta representado tantas veces
como se indica en el multiplicador; sin em-
bargo, cuando el multiplicador es un numero
decimal, hay que tratarlo con cuidado.

Sentido de la multiplicacion por un nimero
decimal

En el LE, se emplea la situacion siguiente
utilizando la técnica de las casillas.

Para trazar 1 metro de linea, se utilizan
[ ]¢€de pintura.
¢, Cuantos litros de pintura se necesitan
para trazar[_ | m de linea?
En las casillas se colocan numeros naturales
o decimales.

Para visualizar la relacion de las unidades, se
utilizan las siguientes graficas.

Ejemplo:
(@) datos 2¢y 3 (b)2¢y 2.3
1¢ ; 1t ;
1¢ 1¢
— —
0 1 2 3m 0o 1 ZTm
2.3

La linea de abajo representa la longitud de la
linea (multiplicador).

Para el caso (a), el rectangulo que esta arriba
de la parte de 0 m a 1 m representa la cantidad
de pintura que se utiliza para trazar 1 m de linea
(multiplicando) y el rectangulo que esta arriba

de la parte de 0 m a 3 m representa la cantidad
total de pintura que se necesita (producto). Una
situacion similar se presenta para el caso (b)
de 2.3 m de linea.

Se debe ensefar bien la relaciéon entre multipli-
cando, multiplicador y producto con los datos
del ejemplo (a), en este caso, los nifos y las
nifias sabran facilmente que se puede encon-
trar la respuesta con la multiplicacion. Después
van a tratar de dibujar la grafica con los datos
del ejemplo (b) y comparando con la grafica de
(a), entenderan que se puede representar la
cantidad total de pintura con la multiplicacion.

Otra manera para orientar la explicacion es
utilizar la definicién de la multiplicacion

Cantidad Cantidad
de Cantidad antiga
elementos X 4o grupos = total de
en cada elementos
grupo

Con esta manera la dificultad consiste en ex-
tender el concepto de «cantidad de grupos».

Calculo vertical con numeros decimales

(1) Colocar los factores de modo que las ultimas
cifras estén en la misma columna aunque
tengan diferente valor posicional.

Se colocan asi porque se multiplica sin
hacer caso al punto decimal como en (2)
(Véase «Puntos de leccion» Unidad 7 de
5to grado).

(2) Multiplicar como si fueran numeros naturales.
(3) Colocar el punto decimal en el producto,
dejando tantas cifras al lado derecho del

punto como la suma de la cantidad de las
cifras decimales de los factores.

Ejemplo: 3.21x 1.6

(1) (2) (3)

3.21 3.21 321

x 1.6 x 16 x 16:];|ay
1926 1926 .
391 21 3 cifras
5136 5136

Explicacion de lamultiplicacion con nime-
ros decimales

Se toma como ejemplo la siguiente situacion:



Para trazar 1 m de linea, se utiliza 1.21 ¢ de
pintura.

¢, Cuantos litros de pintura se necesitan para

(b) Se divide la grafica de (a)en 0.011y 0.1 m

Hay 121 x23 = 2783 del rectangulo pe-
queno que vale 0.001 por lo tanto,

trazar 2.3 m de linea?
(a) Con grafica

1.21x2.3=2.783

(c) Considerar la cantidad de pintura que se
utiliza para 0.1 m de linea.

=1¢ Para 1 m, 1.21 ¢ —» para 0.1 m, 0.121 ¢
Para2.3m, 0.121x23 =2.785 (¢)

1 =(1¢

o~ =0.01¢ (d) Usar la propiedad de la multiplicacion:
A e e (@axm) x (bxn) = (axb) x (mxn)
), 121 x 23 =[]
x100i x1 Oi x1 oooi +1000
I ------- I-I-I:IIIIIII 121 x 23 = 2783
I 1 1 ? 1
0 1 2 23 3 m Clasificacion de los ejercicios de esta lec-

cion

1.21x2
X 1.21x0.3 (1) Tipo general B, 2, C, 3

AANAANAANANANANAANAANAANAANANAAN

Dividir (2)Tachar y/o agregar los ceros. E, 5, 6, 7
cada __, |f Ejemplo:
0.1m
0.02 0.02 0.02
I|||||||||I|||||||||I|||||||||I x 1.5 —> X 1.5 e X 1.5
0 1 2 ? 3 m 30 0.030 0.030
2.3 Se coloca un cero antes del 3, el punto decimal
1.21x2.3 y un cero en las unidades para aclarar el valor
N posicional de la cifra 3.
1.21x2 1.21x0.3

No es una equivocacion dejar el cero al final:
0.030 pero como este cero no contribuye en
nada para aclarar el valor posicional de las
otras cifras, es innecesario, asi que es mejor

1x2=2 2 1x3=3 0.3 tacharlo.

En este proceso hay que tener el cuidado de
colocar el punto decimal antes de tachar el cero
para evitar la equivocacion siguiente:

Tamafio Numero Cantidad

== 2x2=4 04 o 2x3=6 0.06
A~~~ 1X2 =2 0.02 - 1x3=3 0.003

242 0.363 X 010§ [Incorrecto]
4 4 0.0030
1.21 Multiplicacion por un nimero menor que
x 2.3 1.D, 4
363 Si b<1, entoncesaxb<a. Alos nifiosy alas
2 ‘7" 5 3 nifas les parece extrano este resultado, porque

hasta ahora siempre han obtenido productos
mayores o iguales que el multiplicando.



Hay que explicar bien relacionandolo con la
grafica.

Area del rectangulo F, 8

En 5to grado los nifios y las nifias aprendieron
la férmula «base x altura» para encontrar el
area del rectangulo cuando la medida de los
lados esta representada con numeros natu-
rales.

En 6to grado entenderan que el area se puede
encontrar aplicando el mismo procedimiento
aun cuando la medida esta representada con
numeros decimales, dividiendo el rectangulo
en cuadritos pequenos. Se puede aplicar esta
manera para la explicacion de la regla del
célculo.

Propiedades de la multiplicacién G, 9
Se explican las propiedades siguientes:

(i) Propiedad conmutativa:
axb=bxa

(i) Propiedad asociativa:
(axb)xc = ax(bxc)

(iii) Propiedad distributiva:
ax(b+c)=axb+axc
(@a+b)xc = axc+bxc

Es recomendable que los nifios y las nifias
comprueben estas propiedades sustituyendo
por los numeros decimales.

Los maestros y las maestras tienen que estar
conscientes de que se han utilizado estas
propiedades para encontrar el resultado de
la multiplicacién de los numeros decimales,
0 sea que se ha extendido la multiplicacion
a los numeros decimales de modo que estas
propiedades siempre sean validas.

Ejemplo:

Para calcular 1.21 x 2.3, se ha uti-

lizado el siguiente procedimiento:

(1.21 x100) x (2.3 x 10) = (100 x 10) ...(%)
121 x 23 = (1.21 x 2.3) x 1000
1.21x2.3=121x23+1000

En conclusion 1.21 x 2.3 = 121 x 23 + 1000,
es decir, operamos con numeros naturales y el
resultado lo dividimos entre la potencia de 10
para escribir el punto decimal en el resultado.

La parte (*) se puede explicar mas detallada-
mente asi:

(1.21x 100 ) x (2.3 x 10) = ((1.21 x 100) x 2.3) x 10 (i)

= (121 x (100 x 2.3)) x 10 (i)
(121 x (2.3 x 100)) x 10 (i)
(1.21 x2.3) x 100) x 10 (i)
(121 x2.3) x (100 x 10) (ii)

e Leccion 3: Dividamos entre numeros
decimales

Nota: Se pueden introducir otras unidades

entre el ejercicio «(1)» y esta leccion, siempre
respetando el orden de la ensefianza.

La situacion es la misma que en el caso de la
multiplicacion.

Sentido de la division entre nameros de-
cimales

En el LE se introduce la divisidn con numeros
decimales utilizando la siguiente situacion de
la la divisidn equivalente:

Si se utilizal_Jede pintura para trazar LImde
linea, ¢,cuantos litros de pintura se utilizan para
trazar 1 m de linea?

Para visualizar la relacion de las cantidades se
utilizan las siguientes graficas:

Ejemplo:

(@) 3.22¢para2m




(b) 3.22¢para2.3m

AAAAAAAAANAAANAAN

1¢

1¢

1¢

Om Tm 2m 3m
2.3 m

La linea de abajo representa la longitud de la
linea (divisor).

El rectangulo (con lineas onduladas) que esta
arriba del segmento de 0 m a 2.3 m representa
la cantidad total de pintura (= dividendo). El co-
ciente corresponde a la parte de ese rectangulo
que esta arriba del segmentode O ma 1 m.

Los nifios y las nifias aprendieron en 5to gra-
do que la situacion del ejemplo (a) se puede
resolver con la divisién y, por analogia, sabran
facilmente que se puede aplicar la division a la
situacion del ejemplo (b).

Otra manera para orientar la explicacion es
utilizar la relacién de la division equivalente:

; Cantidad de
t%?;'t'gead Cantidad = elementos
elementos de grupos Spu;ida

Calculo vertical con nimeros decimales:

(1) Tachar el punto decimal del divisor (multi-
plicar el divisor por la potencia de base 10
cuyo exponente es igual a la cantidad de
cifras decimales del divisor).

(2) Trasladar el punto decimal del dividendo
al lado derecho, tantas posiciones como
la cantidad de cifras decimales del divisor
(multiplicar el dividendo por la misma po-
tencia del 10).

(3) Se divide, y cuando se pasa el nuevo punto
decimal del dividendo, se coloca el punto
decimal en el cociente, justo arriba del punto
decimal del dividendo.

Ejemplo:

(1) (2) 14
2,\3}53.22 —> 2@5 362—>2,3 3,%.2 — ...
Una cifra Una cifra 92

Hay tres maneras en cuanto al momento en
que se coloca el punto decimal.

(a) Se coloca primero

(b) Se coloca cuando se pasa a la parte decimal
(c) Se coloca por ultimo

En el LE se utiliza la manera (b)

Explicacion de la division con numeros
decimales

Aqui se explicara tomando como ejemplo la
situacion (b) en la parte de «sentido de la divi-
sion entre numeros decimales».

Hay varias maneras como las siguientes:

() Hallar la cantidad para 0.1 m.
Como hay 23 veces 0.1 m en 2.3 m, para
pintar 0.1 m de linea, se necesitan 3.22 + 23
=0.14 (¢) de pintura. Para pintar 1 m, se ne-
cesitan 10 veces esa cantidad, o sea 1.4 ¢.

(I Pensar en la cantidad para 23 m de linea.
Si hubieran trazado 23 m de linea, habrian
utilizado 32.2 ¢ de pintura, pero la cantidad
para 1 m de linea es igual.

Por lo tanto:
3.22+23=322+23
=14

(1) Utilizar la propiedad (axn)+(bxn)=a=<+b

322 + 23
x10l x101
322 + 23 =14

[

igual

Las maneras (ll) y (lll) son equivalentes y
tienen la ventaja de coincidir con la manera

del calculo vertical en el LE.



Clasificacion de los ejercicios de esta lec-
cion
(1) Tipo general A, 2, 3, 4

(2) Seguir dividiendo hasta que el residuo sea
ceroB, 5,6

Ejemplo: 4.34 + 3.5

1.2 1.2 1.24
3.5)4,3.4 3.5)4,3.4 3.5)4,3.4
35 35 35
84 84 84
70 —>» 70 —>» 70

14 140 140

140

0

(3) Colocar cero en el cociente C, 7

Ejemplo: 0.094 + 9.7
0.02
4,7)0,0.94

94
0

Se deben colocar dos ceros y el punto decimal
para aclarar el valor posicional del cociente.

4) Colocar cero en el dividendo D, 8

Ejemplo: 6.5 +1.25
1.25) 6.5

1,25) 6,50

Al trasladar el punto decimal del dividendo
conforme al cambio del divisor, se coloca cero
porque las cifras 6 y 5 tendran el valor de las
centenas y decenas respectivamente.

(5) Colocar el punto decimal y ceros en el di-
videndo E, 9

Ejemplo: 4 +1.25

1254 —>»1,25)4 —»1,25)4. —»1,25) 4,00

Para aclarar el valor posicional original del
dividendo (se necesitara esta informacion
cuando se busque el residuo), se coloca el
punto decimal en el dividendo.

(6) Encontrar el residuo H, 14, 15

Ejemplo: 1.9 + 0.6

-
Y
O|lw

0.6

—
NS

Dividir hasta las unidades y encontrar el resi-
duo 1.9+0.6

La cifra 1 en el residuo tiene el valor de una
décima, porque se trata de repartir 1.9 de modo
que cada uno reciba 0.6 (division incluida).

Hay que repartir 19 décimas de modo que cada
uno reciba 6 décimas, el residuo 1 quiere decir
una décima.

(7) Redondear el cociente |, 16, 17

Cuando no se puede dividir exactamente o
cuando no se necesita determinada exactitud,
se redondea el cociente.

La manera es calcular hasta una posicion mas

de la que se quiere y redondear conforme a la
cifra de esta ultima posicion.

Ejemplo:
(a) Redondear hasta las décimas 3.38 + 1.7
(b) Se calcula hasta las centésimas:

3.38+1.7=1.98...

(c) Redondear a 2.0 (se necesita el cero
en las décimas para aclarar que se ha
redondeado hasta las décimas).

Division entre un nimero menor que 1
F, 10,11y 12

Sib<1entoncesa+b>a.

Si el divisor es un numero natural, el cociente
siempre es menor o igual que el dividendo, por
lo tanto, los nifios y las nifias pueden confundir-
se. Se puede consultar la siguiente grafica para
entender la relacion de las cantidades.



Ejemplo:

Si se utilizan 1.68 ¢ de pintura para trazar 0.8 m
delinea, ¢ cuantos litros de pintura se necesitan
para trazar 1 m de linea?

Cociente
1.68¢
I M
I I 1
0¥ g8 Tm
Divisor

Division incluida G

Se ha introducido la divisidon de los nume-
ros decimales con la situacién de la division
equivalente. Entonces hay que ensefiar que
se pueden resolver problemas de la divisién

incluida con la operacién de la division. La idea
es utilizar la situacién del problema aplicando
la propiedad commutativa de la multiplicacion.

(A) Si se utilizan 3.22 ¢ de pintura para trazar
2.3 mdelinea, ¢ cuantos litros de pintura se
utilizan para trazar 1 m de linea?

(Division equivalente)

[ (©)x2.3(m)=322(¢
] (©)=3.22 () = 2.3 (m)

~

(B) Si se utilizan 2.3 ¢ de pintura para trazar
1 m de linea, ¢ cuantos metros de linea se
pueden trazar con 3.22 € de pintura?

(Division incluida)

2.3 (0)x [ (m)=3.22 ()
] (m)=3.22(0) = 2.3 ()

Ambos casos (A) y (B) se puede resolver con
el mismo PO, o sea 3.22 + 2.3.



Desarrollo de
clases

. Convertir los niumeros deci-
males (hastalas centésimas
y hasta las milésimas) en
fracciones. [A]

M Que se den cuenta que 0.17

se puede considerar como 17
veces 0.01, y que 0.01 equiva-
le a 1/100 .

Siempre hay que escribir las
fracciones en su minima ex-
presion.

Para convertir los numeros
decimales en fracciones se
copia la parte entera seguida
por la parte fraccionaria cuyo
numerador es la parte decimal
y el denominador es el 1 segui-
do por varios 0, tantas veces
como la cantidad de cifras
decimales.

. Confirmar que los niumeros
decimales hastalas centési-
mas (milésimas) se pueden
expresar como fracciones
cuyo denominador es un
divisor de 100 (1000).

. Resolver 1.

. Convertir las fracciones
cuyo denominador es divi-
sor de 100 (6 1000) en nu-
meros decimales. [B]

Como todavia no se han en-
sefado las fracciones como
un cociente, aqui se buscan
fracciones equivalentes cuyo
denominador es 100 (6 1000).

Se puede utilizar la descompo-
sicion en factores primos para
encontrar el factor que se ne-
cesita para ser 100 (6 1000).

. Confirmar que las fracciones
cuyo denominador es un
divisor de 100 (1000) se pue-
den expresar con niumeros
decimales.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 1: Hagamos conversidon entre

(/1) fracciones y numeros decimales

Obijetivo: ° Conocer la relacidon entre los numeros decimales y
las fracciones.

 Convertir los numeros decimales a fracciones y vice-

versa.
Materiales:
Unidad 3 Numeros decimales
‘Recordemos {Jtilice su cuaderno para resolver

1. Convierta los nimeros decimales en fracciones y las fracciones en
numeros decimales.
(1)2323 )46 42  (3)05- @ 203 (5 208 (6)4L4s5
10 5 2 10 5 2

Leccion 1: Hagamos conversion entre fracciones y nlmeros decimales

A Exprese los siguientes niUmeros decimales en fracciones. (1/1)
(1) 0.01 (2)1.17 (3) 0.001 (4) 4.284
\/ (1) 0.01 = %00 porque la unidad esta dividida en 100 partes iguales
y se ha tomado una.
@) 117 = 1%

(3) 0.001 = 10%) porque la unidad esta dividida en 1000 partes iguales

y se ha tomado una.

(4) 4.284=4 284  dividir tanto el numerador como el denominador
1000  entre 4 para reducirla a su minima expresion.
=4 71 . \
250 Siempre expresemos (as
fracciones en su minima
expresion.

Los decimales hasta las centésimas o milésimas se pueden representar como
fracciones cuyos denominadores son divisores de 100 6 1000 respectivamente.

1 Convierta los siguientes decimales en fracciones.

23 7 62\, 12 1 73
(1)0.23 100 (2) 0.35 20 (3) 2.48(25) 255 4 0.27540 (5) 0.584 125
B Exprese las siguientes fracciones en niumeros decimales.
3 187 7
M35 @) 555 G113
3 _3x5 137 _137x4 7 _,7x125
V. gexns @i @108
-5 58 _ 1875
100 1000 1000
10 =0.15 =0.548 =1.875



Leccion 1: Hagamos conversién entre

(D) fracciones y numeros decimales

[continuacion]

Leccion 2 Multipliqguemos por nimeros
(1/7=2I7) decimales

Objetivo: « Conocer el sentido de la multiplicacion por nimeros

decimales y la forma de encontrar el producto.

2 Convierta las siguientes fracciones en nimeros decimales.

(1) % 0.75 (2) % 0.46 (3) 3%3.614(4) 1%1.825 (5) 4% 4.568
TRecordemos
1. Calcule.

(1) 12x44.8 (2) 243x17 41.31 (3)1.85x4 7.4 (4) 0.002x5 0.01

2. Encuentre las parejas que tienen el mismo resultado. (2)y (3) (5)y (6)
(1) 25x3 (2) 250 x 3 (3) 25x 30
(4) 250 x 30 (5) 2500 x 30 (6) 250 x 300

Leccion 2: Multipliguemos por hlmeros decCimales

A | Estan trazando la linea central en la carretera.
Se usan 2 € de pintura para trazar 1 m de linea.

1 = ¢Cuantos litros de pintura se necesitaran para trazar 3 m de linea?

(1§scriba el PO.

(117~2I7)

23

PO: 2 x 2.3 Porque se trata de encontrar la cantidad total sabiendo la cantidad

para una unidad de medida (1 m).

(2) Compare las siguientes ideas para encontrar el resultado.
Juan: Pensé usando la gréfica.

Hay2x2=4de1¢
y2x3=6de0.1¢

: ' fHHom En total hay 4.6 ¢

24 23

7. Presentar las ideas o las observaciones acerca de las maneras

presentadas en [A2 (2)]

RP: Juan utiliza la grafica del rectangulo que representa la cantidad
total de pintura y divide el rectangulo conforme a las marcas en el

segmento que representa la longitud de la linea.

Continda en la siguiente pagina...

*

... viene de la pagina anterior
Resolver 2 .

[Hasta aqui Lec.1 1/1]
[Desde aqui Lec.2 1/7]

Leer el problema, captar la
situacion y resolverlo. [Al]

Para la presentacion del pro-
blema es recomendable usar
la técnica de la casilla (véase
«Puntos de leccién»).

 Que se de cuenta que se

4

puede resolver con la multi-
plicacion y también, lo que
expresan las dos graficas a
través de la situacion facil por
usar los numeros naturales.

. Confirmar que se puede re-

solver con lamultiplicacion.

. Escribir el PO cuando uno

de los datos es un namero
decimal. [A2 (1)]

Presentar las ideas.

 Que explique la razén por la

cual se puede resolver con la
multiplicacion.

RP: Porque la grafica es seme-

jante a la de A2.

Porque se trata de la cantidad

que esta representada con el
rectangulo que esta arriba del
segmento que representa la
longitud de la linea.

Porque siempre la cantidad
total se puede encontrar mul-
tiplicando la cantidad en 1 me-
tro por la longitud de la linea.

5. Confirmar que se puede apli-

car la multiplicacion.

. Pensar la manera de encon-

trar el producto. [A2 (2)]

Sino surge la idea de parte de
los nifios y las nifias se pueden
utilizar las explicaciones del
LE. Siempre es mejor pedirles

las ideas.



...viene de la pagina anterior

Maria divide todo el rectangulo
considerando las divisiones de
0.1 mde la longitud de la linea.

Carlos imagina que se traza
hasta 23 m para evitar utilizar
el numero decimal.

Carlos multiplica el multiplica-
dor por 10 y el resultado esta
multiplicado por 10.

Maria y Carlos redujeron el
problema a una multiplicacion
de numeros naturales.

8. Confirmar que la manera de

Carlos utiliza la propiedad
de la multiplicacién con la
que si se multiplica el multi-
plicador por 10, el resultado
es 10 veces el producto ori-
ginal y se convierte la multi-
plicacién delos nimeros de-
cimales a la multiplicacion
de los nimeros naturales.

9. Resolver 1.

Leccién 2:
ar7~217)

Multipliquemos por numeros
decimales

[continuacion]

Maria: Me fijé en la cantidad de pintura que se usa en 0.1 m de linea.

2.3 mes 23 veces 0.1 m.

La cantidad de pintura para 0.1 m: 2+10=0.2 (¢)
La cantidad de pintura para 2.3 m: 0.2x23 =4.6 (¢)
Oseaque 2x23=2+10x23

m =46
2 T_2.3

Carlos: Consideré la cantidad de pintura que se necesita para 23 m de linea.

2¢ 2¢

2¢
1 23 mes 10 veces 2.3 m
La cantidad de pintura para 23 m: 2 x 23 =46 (¢)
La cantidad de pintura para 2.3 m: 46 + 10 =4.6 ()
Oseaque 2x23=2x23+10
=46
m
o} 10

23m 20 L ”s

2x23=46
Vamos a analizar la
x10 [x10 |+10 manera de Carlos.
2 x 23 = 46

De esta manera se puede convertir la multiplicacion por un nimero decimal en la
multiplicacion por un nimero natural.

1 Sise usan 3 ¢ de pintura para trazar 1 m de linea, ¢ cuantos litros de pintura se
usan para trazar 1.4 m de linea?

0 1 14 m

2 PO:3x1.4=4.2 R:4.2¢

En las siguientes clases se adopta la manera de Carlos
porque concuerda con la manera del calculo vertical que
se va a ensefar en esta Guia.



Leccion 2:  Multipliguemos por numeros
(3/7) decimales

Objetivo: Multiplicar un nimero decimal por un nimero decimal.

Materiales:

B ' siseusan2.1¢de pintura para trazar 1 m de linea, ¢,cuantos litros de pintura se

necesitaran para trazar 2.3 m de linea? (3/7)
Xyl 01—
1¢
1ef(1¢
4 N
I t - m 1¢
0 1 2
T_2.3 F—————HH m
0 1 2
2.3

1 ' Escriba el PO.
\/ PO:2.1x2.3

2  Encuentre el resultado colocando los nimeros adecuados en las casillas.

21 x 23 =1
0O 0 0 o
21 x 23 =[]

\/ PO:2.1x23=4.83
R:4.83¢

3 ' Vamos a pensar en la manera del célculo vertical de 2.1 x 2.3

21 _x10___ 21 o

B R et ke

IR e se e e
+100

Calculo vertical de 2.1 x 2.3

21 unacifra (1) Se calcula como si fueran nimeros naturales sin
Xx 2.3 unacifra hacer caso de los puntos decimales.

63 (2) Se coloca el punto decimal en el resultado de modo
42 que haya tantas cifras al lado derecho del punto
483 dos cifras decimal como la suma de las cantidades de las

cifras decimales del multiplicando y del multiplicador.

2 (1)26x31 (212x32 (3)47x26 (4)234x18  (5)12.8x214
8.06 3.84 12.22 42.12 273.92
13

1. Leer el problema, captar
su sentido y escribir el PO.
[B1]

® Que observen bien la graficay
que se den cuenta de las cosas
semejantes y distintas a las
graficas anteriores de A1y A2.

2. Encontrar el resultado si-
guiendo la indicacion del
CT. [B2]

Dependiendo del nivel del en-
tendimiento de los nifios y las
nifias, se les puede pedir que
piensen por si mismos.

3. Pensar en la forma de rea-
lizar la manera del inciso 2
con el célculo vertical. [B3]

* Colocando el calculo vertical
de 21 x 23 y las dos primeras
lineas del calculo vertical de
2.1 x 2.3 al lado, se puede
pedir las ideas de los nifios y
las nifias.

4. Confirmar la manera del cal-
culo vertical.

* Confirmar que el caso donde
el multiplicador es un nimero
natural (la cantidad de cifras
decimales del multiplicador
es 0) es un caso especial de
la manera general.

5. Resolver 2 .



1. Pensar en la colocacién de
los dos factores en el célcu-
lo vertical de 3.21 x 1.6. [C]

* Se colocan los factores como
si fueran nimeros naturales.

2. Pensar en donde se coloca
el punto decimal.

3. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

4. Confirmar la manera del cal-
culo vertical.

5. Resolver 3.

6. Leer el problema, captar la
situacion y escribir el PO.
[D1]

7. Pensar cuéal es mayor, el mul-
tiplicando o el producto.
[D2]

 Que primero piensen obser-
vando la grafica y que luego
confirmen su idea mediante
el calculo.

8. Confirmar que el producto es
menor que el multiplicando
cuando el multiplicador es
menor que 1.

# Que se den cuenta de que
lo supieron sin necesidad de
calcular.

9. Resolver 4 .

[Hasta aqui 4/7]
[Desde aqui 5/7]

1. Calcular los tres ejercicios.
[E]

* Alos nifios y a las nifias que
dejan el ultimo cero en (1) 6
(3), preguntarles qué hicieron
en el caso del calculo de 1.25
x 2 en 5to grado.

* Alos nifios y a las nifias que
no colocan el punto decimal
en (2) 6 (3), preguntarles qué
hicieron en el caso del calculo
de 0.03 x 2.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 2:  Multipliquemos por nimeros

(4/7) decimales
Objetivo: +Aplicar la manera del calculo vertical de la clase anterior
a la multiplicacion de los numeros decimales hasta las
milésimas.
» Descubrir que cuando el multiplicador es menor que
1, el producto es menor que el multiplicando.

Objetivo:
(5/7) » Conocer la manera de tratar los ceros.
C ' calcule: 3.21x 1.6 (417)
3.21
\/ x_ 16 Se colocan los factores de modo que las cifras de la
1926 posicion de menor orden estén en columna.
321
5136
3 (1)2.31 x4.8 11.088 (2)3.02 x 4.6 13.892 (3)5.7x1.29 7.353
(4) 6.2 x2.08 12.896 (5) 1.23 x 23.4 28.782 (6) 18.2 x 6.04109.928

D  seusan2.1tde pintura para trazar 1 m de linea. Si se traza una linea de 0.5 m
de longitud, ¢ cuantos litros de pintura se necesitan?

1 Escriba el PO.
\/ PO:2.1x0.5

2 | ;Se necesitan mas de 2.1 ¢ de pintura 0 menos?

\/ <+« 0.1¢ Vamos a pensar consultando
1¢ la grafica sin calcular.

1¢ La parte sombreada corresponde a la cantidad
de pintura que se necesita para trazar 0.5 m
—_— i m de linea.
0 0.5 1

R: Se necesitan menos de 2.1 ¢.

Cuando el multiplicador es menor que la unidad, el producto es menor que
el multiplicando.
Cuando el multiplicador es mayor que la unidad, el producto es mayor que
el multiplicando. mayores (1), (4), (5)
menores (2), (3), (7)
4 ;Cuales de los productos son mayores (menores) que 5?

(1) 5x2.3 (2) 5x0.8 (3)5x0.7 (4) 5x5.03
(5) 5x1.1 6) 5x1 (7)5x0.01 (5/7)
E ' calcule: (1) 124x35 (2) 0.04x1.2 (3) 0.02x 1.5

\/ (1 124 (2 004 (3) 002

x 3.5 x 1.2 x 15

620 8 10
372 4 2
4340 0.048 0030

Primero se coloca el punto decimal,
luego se tachan [os Ceros innecesarios. ©\\

14

Posible equivocacion 0.02 Primero se tacho
que se comete en E: x 1.5 el ceroy luego se
0.003g coloco el punto.

Para mayor explicacion sobre la colocacion de los dos factores véase
«Puntos de leccién» de la Unidad 7 de 5to grado.



Leccion 2:
(6/7)

Multipliqguemos por numeros
decimales

Obijetivo: - Encontrar el area de rectangulos con los numeros
decimales aplicando la formula.

Materiales:

5 (1)
6 (1)
7 (1

F ' Encuentre el area de este rectangulo de la siguiente manera.

1.35x4.2
5.67
0.38x0.2
0.076
0.4 x0.05
0.02

(2) 2.8x0.75

21

(2) 0.24x1.3

0.312

(2) 0.18x 1.5

0.27

2.1cm

23cm

2

(3) 3.24x0.2

0.648

0.09

21

0.082

0.07

(3) 1.25x1.6 (4) 3.75x5.6
(4) 4.1x0.02

(3) 1.5x0.06 (4) 0.2x0.35

(5)62.5x 1.12
70
(5)0.2x 0.03
0.006
(5)0.05 x 1.2
0.06

(6/7)

1 ' ¢Cuantos cuadrados con medida de 1 mm x 1 mm hay en este rectangulo?

\/ PO:23x21=483 R: Hay 483 cuadrados

2 ¢ Cuantos centimetros cuadrados mide 1 mm? ?

\/ Mide 0.01 cm?, porque hay 10 x 10 = 100 cuadrados de 1 mm? de &rea en un
cuadrado de 1 cm? de area.

3 | Exprese el area del rectangulo en cm2.

\/ 4.83 cm?

4 | Calcule 2.3x2.1

v 23x2.1-483

Se puede calcular el area del rectangulo con la misma férmula "base x altura"
aun cuando la medida de los lados esté representada con nimeros decimales.

8 Encuentre el area de los siguientes rectangulos.

1.8 cm

(1) (em?)

3.2cm
P

5.76 cm’

3.5m

3.99 m’

2.4 km

@)

(km?)

2.4 km

5.76 km’

15

... viene de la pagina anterior

.Resolver 5, 6 y 7.

5,6 y 7 correspondenaE
(1), (2) y (3) respectivamente.

[Hasta aqui 5/7]
[Desde aqui 6/7

. Leer el problemay encontrar

el nimero de los cuadritos
que estan en el rectangulo.
[F1]

. Pensar cuantos centimetros

cuadrados mide un cuadrito
cuyo lado mide 1 mm. [F2]

. Expresar el area del rectan-

gulo en centimetros cuadra-
dos. [F3]

. Calcular 2.3 x 2.1 y confirmar

que se puede aplicar la for-
mula «base x altura». [F4]

. Resolver 8.

Aunque lo que se evalua es la
operacion revisar que utilicen
las unidades de area adecua-
damente.

f 27
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1. Encontrar el area de la figu-
ra. [G]

Pedir que lo encuentren de
varias maneras.

2. Presentar las ideas.

Comparando las dos maneras,
captar que se puede cambiar
el orden del calculo.

3. Confirmar la propiedad dis-
tri-butiva.

* No es necesario ensenar este
término (propiedad distribu-ti-
va).

4. Recordar las propiedades
conmutativa y asociativa.

5. Confirmar que estas propie-
dades son validas con los
ndmeros decimales.

#® Que sustituyan con los nime-
ros decimales que prefieran
y confirmen que coinciden
ambos lados.

# Que se den cuenta que se
puede simplificar el calculo si
se aplican eficazmente estas
propiedades.

6. Resolver 9 .

* En (1) y (2) se aplica la pro-
piedad distributiva. En (3) y
(4) se aplican las propiedades
conmutativa y asociativa.

Leccion 2:  Multipliquemos por numeros
(7/7)  decimales

Obijetivo: -« Conocer la propiedad distributiva y que las propiedades
conmutativa y asociativa de la multiplicacion también
son validas con los nimeros decimales .

Materiales:

G | Encuentre el area de la siguiente figura. (717)

~22cm _ _18cm _

1.6 cm

\/ Manera (a): Sumar el area de los rectangulos de los lados izquierdo y derecho:

22x16+18x1.6=352+288
=6.4

Manera (b): La figura total tiene la forma de un rectangulo cuyo largo mide
2.2+1.8(cm), porlotanto: (22+1.8)x1.6 =4x1.6
=64

(D+O)XA=D XA+OXA En lugar de L], O y A se puede
CIx (O+/\)=[IxO+[1x/\ | colocar cualquier nimero.

En 2do y 4to grado hemos aprendido las siguientes propiedades:

(xO=0x0], (CIx O)yx /=[x (Ox/\)

Estas propiedades quieren decir que se puede multiplicar en cualquier orden
y se obtiene el mismo resultado.
Estas propiedades que son Validas con [os
nUmeros haturales también son Vélidas con (os
nUmeros decimales. Comprueba sustituyendo

Ejemplo: O, O y A por |os htmeros decimales.
04x37x5=(04x5)x3.7

=2x3.7

=74

9 Utilizando las propiedades de arriba, calcule los siguientes ejercicios de la manera

mas facil.
(1)0.43x3.4+057x34 (2)5.3x3.6+53x6.4
(0.43 +0.57) x 3.4 5.3x (3.6 +6.4)
3.4 53
(3)1.43x0.2x5 (4)0.25x3.14x 4
1.43 x (0.2 x 5) (0.25x4) x 3.14
16 1.43 3.14

El DCNEB no menciona las propiedades asociativa
y distributiva.



Unidad 7:  Ejercicios (1)
(1/1)

Objetivo: -+ Fortalecer lo aprendido sobre la multiplicacion de los
numeros decimales.

Materiales:

Ejercicios (1) (11)

1 Encuentre el resultado del calculo consultando el ejemplo de la derecha.

(1)32.4x76 (2)32.4x76 (3)3.24x76 (4)3.24x7.6 324
2462.4 246.24 246.24 24.624 X 176
1944
2268
24624
2 Calcule.
(1) 3.51x7.2 (2) 3.48x 1.5 (3)0.08 x 0.3 (4)0.35x0.2
25.272 5.22 0.024 0.07

3 Encuentre el area de las siguientes figuras. En el (3) es solo el area sombreada.

1) 2) 3)

_-28cm 28.5 cm’
/ - T78om—
20.63 m* 2.80m_
4.3 cm 0.8m /
Sam \ 43cm| 1.8cm
\ AL
12.04 cm’ T 75m ——

4 Resuelva los siguientes problemas.

(1) Si 1 m de alambre pesa 23.4 g, s cuantos gramos pesan 4.5 m de este alambre?
PO: 23.4x4.5=105.3 R: 1053 ¢

(2) Si 1 ¢de jugo pesa 1.04 kg, ¢cuantos kilogramos pesan 0.8 ¢ de este jugo?
PO: 1.04x0.8=0.832 R: 0.832 kg

(3) Si un coche consume 0.38 ¢ de combustible para recorrer 1 km,
¢cuantos litros de combustible consume para recorrer 53.4 km?

PO: 0.38x53.4=20.292 R:20.292¢

(4) Si para pintar 1 m? de pared se necesitan 1.3 d¢ de pintura,
¢cuantos decilitros de pintura se necesitaran para pintar 52.4 m?* de pared?

PO: 1.3x52.4=68.12 R: 68.12 d¢
17

Los ejercicios tratan sobre:

1 Valor posicional del producto

2 Corresponde a los ejercicios
de la leccion 2

3 Area de las figuras aplicando
la formula del area del rec-
tangulo

* Hay varias maneras. Sera in-
teresante comparar las ideas
de los nifios y las nifas

4 Problemas de aplicaciéon

Guia del Docente - Matematicas 6.° grado



1. Leer el problema, captar su
sentido y resolverlo. [Al]

Aqui, el divisor es un numero
natural y el problema es del
tipo que han aprendido en
5to grado. Se presenta como
preparativo para encontrar el
PO en A2. (Véase Notas)

Si hay nifios o nifias que tienen
dificultad, se puede presentar
el problema siguiente, donde
el divisor es una cantidad dis-
continua aunque el PO es el
mismo:

«Si se reparten 3.22 ¢ de pin-
tura en 2 latas, ¢ cuantos litros
de pintura se deben echar en
cada lata?»

2. Leer el problema, captar su
sentido y escribir el PO. [A
2(1)]

Se espera que los nifios y las
ninas puedan resolverlo por
analogia.

3. Presentar las ideas.

Que expliquen la razon por la
cual se puede resolver con la
division.

RP: Porque la grafica es seme-
jante a la de Al. Porque se
trata de una cantidad que esta
representada con la parte del
rectangulo arriba del segmen-
todeOma1m.

4. Confirmar que se puede re-
solver con la division.

5. Pensar en la manera de en-
contrar la respuesta obser-
vando el dibujo del LE.

* Sino surge la idea de parte de
los nifios y las niflas, se pue-
den utilizar las explicaciones
del LE [A2 (2)].

Pero siempre es mejor pedir la
idea.

6. Presentar las ideas o las
observaciones acercade las

2

Leccion 3: Dividamos entre numeros decimales
(1/9~2/9)

Obijetivo: -« Conocer el sentido de la division entre nimeros deci-
males y la forma de encontrar el cociente.

Materiales:
TRecordemos

1. Calcule. (1)76.22+37  (2)0.437 = 19
2.06 0.023

2. Divida hasta la cn‘.ra |nd|cada%/)encuentre el residuo: 10.4 + 3
5

(1) hasta las unidades (2) hasta las décimas (3) hasta las centésimas
% siduo 1.4 .4 residuo 0.2 3.46 residuo 0.02

3. Divida asta que el residuo sea cero.

(1)8.23 =5 1.646 (2)7.5+6 1.25 (3) 16.17 + 35 0.462
4. Encuentre los ejercicios que tienen igual resultado.

(1) 368 =23 (2) 3680 + 230 (3) 36800 =230 (4) 3680 + 2300

(1), (2) (7);  (3), (6); (4),(5)

(5) 368 + 230 (6) 3680 + 23 (7) 36800 + 2300

Leccion 3: Dividamos entre hUmeros deCimales

A1 sise utilizan 3.22 ¢ de pintura para trazar 2 m de linea, ¢ cuantos litros de

pintura se utilizan para trazar 1 m de linea? (1/9~2/9)
PO:3.22+2=1.61
\/ 3.22¢
R: 1.61¢

"t m
0 1 2

2  Sise utilizan 3.22 ¢ de pintura para trazar 2.3 m de linea, ¢ cuantos litros de
pintura se utilizan para trazar 1 m de linea?

J@©x2.
3.22¢ 0®=3.

0 1 2 ‘f
23

(1) Escriba el PO.

\/ PO: 322 + 23

(2) Compare las siguientes maneras:
Marvin: Consideré 2.3 m como 23 veces 0.1 m

Acada 0.1 m le toca 3.22 + 23 = 0.14 (¢) de pintura.
En 1 m hay 10 veces 0.1 m, por lo tanto para 1 m se
necesitan 0.14 x 10 = 1.4 (¢) de pintura.

+ + + m
0 1 2 T
18 23

maneras presentadas en [A2 (2)].

RP: Marvin divide el rectangulo conforme a las marcas de cada 0.1 my
encuentra la cantidad que representa cada parte y luego, para hallar

la cantidad que corresponde a 1 m, la multiplica por 10.
Continda en la siguiente pagina...

Es recomendable preparar el problema en una lamina,
con casillas en vez de niumeros, como en el caso de la
multiplicacion.



Leccion 3: Dividamos entre numeros decimales

(1/9~2/9)
[continuacion]

Objetivo: Conocer la forma del calculo vertical de la division de
(3/9) los numeros decimales.

Materiales:

Josefina: Para trazar la linea 10 veces mas larga, se utiliza 10 veces mas la cantidad
de pintura, pero la cantidad para 1 m es la misma.

Para 23 m de linea se utilizan 3.22 x 10 = 32.2

322t () de pintura.

T T ™ At mdelinealle tocan 322+ 23 =14 ()

de pintura.

Vamos a analizar la mahera de Josefina.

La cantidad La longitud La cantidad de pintura
total de pintura de la linea para 1 m de linea
Para2.3m ... 322 + 23 =

X10l x101 igual
Para23m ......... 322 =+ 23 = 1.4 4—‘

En la division, cuando se multiplica tanto el dividendo como el divisor por un mismo
numero, el resultado no cambia.

1 Sise utiliza 6.88 ¢ de pintura para trazar 4.3 m de linea, ¢ cuantos litros de
pintura se usan para trazar 1 m de linea? PO:6.88+4.3=1.6 R:1.6¢ (3/9)

3  Vamos a pensar en la manera del célculo vertical de 3.22 + 2.3

Calculo vertical de 3.22 + 2.3

2,313.22 Se tacha el punto decimal del divisor (o sea se cambia
el divisor a un numero natural multiplicandolo por 10).
23 3/&2 En el dividendo se traslada el punto decimal a la derecha
tantas posiciones como el numero de cifras decimales
14 del divisor (o sea multiplicar el dividendo por 10).
231322 o
23 Se calcula como en el caso cuando el divisor es un nimero
92 natural. Al pasar a la parte decimal, se coloca el punto decimal
92 en el cociente justo arriba del nuevo punto decimal del dividendo.
0
2 (1)6.76+52 (2)8.05+35 (3)6.72+48 (4)585+13 (5)7.02+2.7
1.3 2.3 1.4 45 2.6

3 (1)9.963 + 2.43 (2)6.344 + 4.88 (3)8.505 « 3.15 (4)3.136 = 1.96 (5)7.644 + 1.47
41 1.3 2.7 1.6 5.2

4 (1)52+26 (2)6.5+1.3 (3)7.59+253 (4)9.28+1.16 (5)8.55+1.71
2 5 3 8 5 19

En cuanto al momento en que se coloca el punto decimal
en el cociente, véase «Puntos de leccién».

...viene de la pagina anterior

Josefina imagina que se traza
hasta 23 m para evitar los nu-
meros decimales.

Josefina multiplica por 10 tanto
el dividendo como el divisor.

Marvin y Josefina redujeron el
problema a la divisién entre un
numero natural.

* En cuanto a la idea de Jose-
fina, se puede preguntar qué
cantidad representa cada
rectangulo pequefio en la gra-
fica.

7. Confirmar la manera de Jo-
sefina.

* Josefina utiliza la propiedad
de la divisiéon con la que si se
multiplica por el mismo numero
tanto el dividendo como el divi-
sor, no cambia el cociente y se
reduce el problema a la division
entre un numero natural.

8. Resolver 1 .

[Hasta aqui 1/9~2/9]
[Desde aqui 3/9]

1. Confirmar la forma del calcu-
lo vertical de 3.22 ~ 2.3 [A3]
(Véase Notas)

2. Resolver 2, 3y 4.
* Tipos de ejercicios
2 eldivisor es hasta las décimas
y el cociente es mayor que 1

3 el divisor es hasta las centé-
simas y el cociente es mayor
que 1

4 el cociente es un numero na-
tural y no es necesario colocar
el punto



. Seguir dividiendo hasta que

el residuo sea cero: 4.34 +
3.5. [B]
Este tipo de apredieron en 5to
grado y se espera que
puedan resolverlo sin
referirse al LE.

. Confirmar la manera de se-
guir dividiendo hasta que el
residuo sea cero.

3. Resolver 5 y 6

*

Tipos de ejercicios:

5 Colocar cero una vez
6 Colocar cero dos veces

En 5 y 6 del (6) al (10)
después de tachar los puntos,
se convierte la division entre
numeros naturales

[Hasta aqui 4/9]

[Desde aqui 5/9]
. Calcular 3.358 + 4.6. [C]
Es preferible que los nifios y

las ninas traten de resolverlo
sin referirse al LE.

Se espera que contesten bien
porque ya tienen experiencia
con calculos de este tipo.

. Confirmar que se coloca el
punto decimal y la cantidad
de ceros necesarios cuando
el cociente es menor que 1.

3. Resolver 7 .

*

Cuando el cociente es menor
que 0.1, también se debe colo-
car cero en las décimas, como

en (4)y (5).

. Calcular 6.5 + 1.25. [D]
La misma nota del inciso 1.

. Confirmar que se colocan ce-
ros en el dividendo cuando
la parte decimal del dividen-
do tiene menos cifras que la
del divisor.

. Resolver 8 .
En estos ejercicios se agregan
ceros en el dividendo.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 3:

Dividamos entre numeros decimales
(4/9)

Obijetivo: - Dividir con los nimeros decimales en el caso donde

hay que seguir dividendo hasta que el residuo sea
cero.

Obijetivo: - Dividir con los numeros decimales el caso donde se

B

C

D

20

(5/9) coloca cero en el cociente o en el dividendo durante
el proceso del calculo.
(4/9)
Siga dividiendo hasta que el residuo sea cero: 4.34 + 3.5
1.2 1.2 1.24
\/ 351434  Colocar cero 3/514:3.4 . 351434
35 después del 14. 35 Seguir 35
84 84 dividiendo. 84
70 ——m 70 —» 70
14 140 140
140
0
En 5 y 6 siga dividiendo hasta que el residuo sea cero.
5 (1)6.03+45 (2)6.88+32 (3)7.83+1.8 (4)3.372+24 (5)7.619+3.8
1.34 215 4.35 1.405 2.005
(6)7.2+48  (7)91+35  (8)8.19+3.15 (9)7.32+4.88 (10)6.86+ 1.96
1.5 2.6 2.6 1.5 3.5
6 (1)159+12 (2)9.87+28 (3)17.19+36 (4)10.02+7.5 (5)16.25+5.2
1.325 3.525 4.775 1.336 3.125
(6)84+75 (7)82+25  (8)91+52  (9)1.96+1.12 (10)4.97 + 2.84
1.12 3.28 1.75 1.75 1.75

Calcule: 3.358 + 4.6
(5/9)

Como la cifra 7 del cociente tiene el valor de 7 décimas hay

\/ 0.73
4613358

322 que colocar en el cociente 0 en las unidades y el punto
138 decimal para aclarar el valor posicional.
138
0
7 (1)342+38 (2)4.926+8.21 (3)1.836+54 (4)0.455+9.1 (5)0.048+1.5
0.9 0.6 0.34 0.05 0.032
Calcule: 6.5 + 1.25
v/ 5.2
1,2516.5 1,2516,50 1,251650
625
Se agrega cero después 250 Se agrega cero

del 5, porque el 5 tiene 250  después del
el valor de las decenas. 0 25 para seguir
dividiendo.
8 (1)82+328 (2)99+825 (3)9.3+1.24 (4)5.88+2.352 (5)3.85+1.375
25 1.2 7.5 25 2.8



Leccion 3: Dividamos entre numeros decimales

(5/9) o
[Continuacion]

Obijetivo: - Conocer larelacion de la dimension entre el dividendo
6/9) Y el cociente.

Materiales:

E calcule:4+1.25

3.2
\/ 12514 — 12514 —> 1.25[400 —> 1,25/400
375

250

250

0

Para aclarar el valor posicional del dividendo, es recomendable colocar el
punto decimal en la posicion original, aunque se le tache después.

9 (1)9+25 (2)6+2.4 (3)7+2.8 @) 9+1.2 (5)7+1.75
3.6 25 25 7.5 4

F ' sise utilizan 1.68 ¢ de pintura para trazar 0.8 m de linea, ¢ cuantos litros de
pintura se necesitan para trazar 1 m de linea? (6/9)

1 = Escriba el PO.
PO: 1.68 + 0.8
2 = ;Se necesitan mas de 1.68 ¢ de pintura o menos?

El rectangulo completado corresponde a la cantidad
(m) de pintura que se necesita para 1 m de linea.

1.68¢

0 0.8 1
R: Se necesitan mas de 1.68 ¢.

Si el divisor es menor que 1, el cociente es mayor que el dividendo.
Si el divisor es mayor que 1, el cociente es menor que el dividendo.

10 ;Cudles de los cocientes son mayores que 3?7 (2)y (3)
13 + 75 (2) 3+0.2 (3) 3 =05 (4)3+1.5
1 (1)3.3+04 (2)5.64+0.8 (3)4.018+0.7 (4)3.735+0.6 (5)1.7+0.68
8.25 7.05 5.74 6.225 2.5

(6)1.12+0.56 (7)8.544 +0.89 (8)3.7+0.925 (9)0.7+0.14 (10)0.3+0.12
2 9.6 4 5 2.5
21

*

...viene de la pagina anterior

. Calcular 4 + 1.25. [E]

Es la primera vez que los nifios

y las nifias resuelven este tipo
de célculo, pero siempre es
mejor que traten de resolverlo
sin ayuda del LE.

Es importante que en estos
casos, los nifios y las nifias
coloquen siempre el punto de-
cimal (aunque no se necesite)
para cuando el residuo sea
distinto no lo olviden.

. Resolver 9 .

[Hasta aqui 5/9]
[Desde aqui 6/9]

. Leer el problema, captar su

sentido y escribir el PO.
[F1]

2. Pensar cual es mayor, el divi-

dendo o el cociente. [F2]

 Que piensen observando la

grafica y que luego confirmen
su idea a través del calculo.

Es importante recordar que
con la divisién se encuentra la
cantidad por unidad (la canti-
dad que corresponde a 1).

Confirmar que el cociente es
mayor que el dividendo si el
divisor es menor que 1.

 Que se den cuenta que se

puede estimar la respuesta sin
necesidad de calcular.

4. Resolver 10 y 11.
® Que resuelvan 10 sin cal-

*

cular.
11 el divisor es menor que 1



. Captar la situacién [G]

. Pensar la forma de resolver.

Se puede convertir los nime-
ros decimales en numeros
naturales, por ejemplo, 2.3 {=>
2¢,3.22¢ > 4¢ para facilitar
el pensamiento de los nifios y
las nifas.

3. Presentar las ideas.

Confirmar que se puede resol-
ver con la division.

. Confirmar la respuesta.

Aclarar que la operacion (en
este caso, la division) viene
de la situacion del problema
y siempre es aplicable aun
cuando los numeros sean
decimales.

5. Resolver 12.

(1) del tipo A2
(2) del tipo G
(3) del tipo G
(4) del tipo A2

Leccion 3: Dividamos entre nimeros decimales

(7/9)

Objetivo: -+ Calcular la division incluida con los numeros decima-
les.

Materiales: (M) laminas de las graficas del LE (una gréafica en una
[amina).

G | Siseutilizan 2.3 ¢de pintura para trazar 1 m de linea, ¢ cuantos metros de Iine@7/9)
se pueden trazar con 3.22 € de pintura?

\/ Pensando que se puede trazar (] m de linea.
2.3 () x() (m)=3.22(¢)
() (m)=3.22(¢) +2.3(¢)

3.22¢=322d¢,23¢=23dt

Entonces

1.4
23]32.2 P0O:3.22+23=14
23 R:1.4m
92
92

0

ElI PO es igual que A2.
1.4 También se puede
213 2/2'2 aplicar el calculo
93 aprendido de
92 322+23

0

12 (1) Si se utilizan 9.01 ¢ de pintura para pintar 1.7 m? de pared, ¢ cuantos litros
de pintura se necesitan para pintar 1 m? de pared?

PO: 9.01+1.7=5.3 R:5.3¢

(2) Si se utilizan 1.7 ¢ de pintura para pintar 1 m? de pared, ¢ cuantos metros
cuadrados de pared se pueden pintar con 9.01 € de pintura?
PO: 9.01+1.7=5.3 R:53m’

(3) Hay 5.7 ¢ de agua. Si se echa en recipientes de 0.38 ¢ de capacidad, ¢en cuantos
recipientes se puede echar?

PO: 5.7+0.38=15 R: 15 recipientes

(4) Hay 5.7 ¢ de agua. Si se reparte entre 6 nifios, ¢ cuantos litros le toca a cada uno?

PO: 5.7+6=0.95 R:0.95¢

22



Leccion 3: Dividamos entre numeros decimales

(8/9)

Objetivo: < Confirmar el valor del residuo y aplicarlo en el calculo.

Materiales: (M) lamina de la grafica del recipiente en el LE

(8/9)

H sevana repartir 1.9 € de jugo en recipientes de 0.6 ¢ de capacidad.
Jug
¢ Cuantos recipientes se pueden llenar? ; Cuantos litros sobran?

1 ' Escriba el PO.
W/ PO:1.9+ 06

2  Donaldo hizo el célculo de la siguiente manera. 4 Es correcto?

Si sobrara 1¢se
podria repartir mas.| 0.6 ¢
Estd equivocado.

06¢

06¢

R REE RN EEEEEEEEE

R: 3 recipientes y sobra 1 €.

\/ Claudia: Si pensamos como Marvin [A2(2)], en 1.9 £ hay 19 veces 0.1 ¢y en
0.6 ¢ hay 6 veces 0.1 ¢ . Entonces 19 + 6 = 3 residuo 1, y "residuo 1" quiere
decir que hay uno de 0.1 ¢, por lo tanto sobra 0.1 ¢.

Alba: Recordemos la relacion: divisor x cociente + residuo = dividendo

06 x 3 +[1=19

X10l X10l x10l +10

6 x 3+ 1 =19
&)
0.611.9 En el calculo vertical, el punto decimal del residuo esta
1|8 en la misma columna que el punto original del dividendo.
01
13 Calcule el cociente hasta las unidades y encuentre el residuo.

(1) 97.5+2.7 (2)118.4 +4.36 (3)14+1.9 (4)7.34+1.3 (5)90.4 + 29
36 residuo 0.3 27 residuo 0.68 7 residuo 0.7 5residuo 0.84 3 residuo 3.4
(6) 7.34+1.3 (7)9.87+1.93 (8)304+7 (9)11.2+1.78 (10)9.8+ 3.26
5 residuo 0.84 5 residuo 0.22 4 residuo 2.4 6 residuo 0.52 3 residuo 0.02

14 Calcule el cociente hasta las décimas y encuentre el residuo.

(1)94.7+74 (2)48.9+358 (3)59.4+8.15 (4)98+1.87 (5)10.3 +8.557
1.2 residuo 5.9 7.2 residuo 0.72 1.2 residuo 0.0316
1.3 residuo 2.36 52.4 residuo 0.012 23

En H, la otra manera es utilizar la unidad de medida

de:1.9¢=19dey 0.6 ¢€=6d¢ porlotanto 19 +6 =3

residuo 1, y 1 equivale a 1 d¢, o sea 0.1 £. [equivalente a la
idea de Claudia].

[EEY

2,

. Leer el problema, captar su

sentido y escribir el PO.
[H1]

Este es un problema del mis-
mo tipo que G.

Juzgar si es correcta la ma-
nera de Donaldo. [H2]

# Antes de consultar las opinio-

*

nes en el LE, que piensen por
ellos mismos.

Sino surge la idea, preguntar:
«¢, Sisobra 1¢se puede seguir
repartiendo?» (La manera de
Donaldo no es correcta ya
que la respuesta correcta es
3 recipientes y sobra 0.1 ¢).

. Confirmar el valor posicional

del residuo.

.Resolver 13 y 14.

13 cociente hasta las unida-
des

14 cociente hasta las déci-
mas, aunque es raro dividir
hasta las décimas en la situa-
cion semejante a G



1. Calcular 4.95 + 2.3 hasta las Leccidn 3:
centésimas y redondearlo (9/9)
hasta las décimas. [ |]

El tema de redondeo se en-
sefd en 5to grado. Hay que

Dividamos entre niUmeros decimales

Objetivo: < Conocer la manera de redondear el cociente.

averiguar si recuerdan la ma-

nera de redondear, en caso Unidad: Ejercicios (2)
contrario, hay que hacer un (1/2~212)
repaso. Objetivo: -+ Repasar lo aprendido sobre los numeros decimales.

2. Confirmar la manera de re- I

R Calcule el cociente hasta las centésimas y redondéelo hasta las décimas: 4.95 + 2.3
dondear el cociente.

2
#® Que entiendan que al redon- 2.15
d anq . 2,3495 e
ear se escribe hasta la posi- 46 Quando Ia_ultlm_a cifraesde 5 a 9 sesumal1ala
ci()n indicada aunque la U|tima 3% cifra anterior. Sino, no hay cambio.
. 23
cifra sea cero para aclarar has- 120 R:2.2
ta qué cifra se ha redondeado, 115
5

o sea la cifra significativa.

Para redondear el cociente hasta cierta posicion, se divide hasta una posicion mas

3. Resolver 15 y 16 . y se redondea.

15 R .. Para aclarar hasta donde esta redondeado, no se quitan los ceros de la parte decimal
dividir hasta las centesi- Ejemplo: Redondee el cociente hasta las décimas:
mas y redondear. 3.38+1.7=1.98.. —» 2.0

16 dividir hasta las milésimas 15 Redondee el cociente hasta las décimas.

y redondear.
(1)9.8+86 (2)55+145 (3)6.4+21 (4)13.38+4.52 (5)2.38+59.42
1.1 3.8 3.0 3.0 0.0

[Hasta aquf 9/9] 16 Redondee el cociente hasta las centésimas.
i Ej i- 1)2.6+5.8 2)5.4 =257 3)24.7 =246 4)6.5+21 (5)9.8+3.27
LIiDoeSsdze] aqui Ejerci (128 (2)54+2 (3)24.7 ¢ 2 465221 (5983
(2) Ejercicios (2) (1/2~212)
Los €jercicios tratan sobre: 1 Represente con fracciones los nimeros que corresponden a las flechas.
1 y 2 Conversion entre nime- 1.2 1.3 1.4

ros decimales y fracciones e

1
+—t

1
Tg 59 g‘z 127 ﬁ 67 41 141
150 (5_0) 1160 (1%) 150 (5_0) 11010(1?0)
3 Multiplicacio'n de los numeros 2 Convierta los nimeros decimales en fracciones y las fracciones en nimeros decimales.
decimales (4175 (21208 (35 % )2 % 532
* Correspondencia con los ejer- 475\ 20 ) 1725 (175) 5.425 2.808 3.625
cicios en la Leccion 2 3 (1)62.%.%’,.3 2) 4'185).(6%826 3) 6'3?15.2(65'2 (4) 1'8.§007'39 (5) 0'03_2)(85'6
(6)21.8x0.35 (7)0.4x0.15  (8)1.27 x 3.4 (9)0.02x0.6 (10)2.4x5.1
M 2,2 3,3 5,4 6, 7.63 0.06 4318 0.012 12.24
4 . . . .
1)40.32 + 2.4 2)4.012+2.36 3)97.2+32.4 4)9.9+4.5
(5)7.6)5., 7,8 3, T @ 40123 @2 @
(5) 3.06 + 38.25 (6) 8.4 +5.25 (7)48 + 3.2 8)11.7+0.4
(9) 6.,(10) 2 A 0.08 1.6 15 29.25

4 Division de los numeros de-
cimales

Correspondencia con los ejer-
cicios en la Leccion 3:

12,23.84,4.5
(5) 7.(6) 8.,(7) 9,(8) 11

5 Division del tipo B
Continda en la siguiente pagina...

2



Unidad 7:

Ejercicios (2)

[Continuacion]

5 Siga dividiendo hasta que el residuo sea 0.
(1)24.22+6.92 (2)62.9+9.25 (3)1269+3.75 (4)77+56
3.5 6.8 3.384 13.75
6 Divida hasta las unidades en (1) y hasta las décimas en (2) y encuentre el residuo.

(1) 6.53 + 1.05 (2) 48 = 2.35
6 residuo 0.23 20.4 residuo 0.06
7 Redondee el cociente hasta las décimas en (1) y hasta las centésimas en (2).

(1)1.2+5.6 (2)5.739 = 0.79
0.2 7.26
8 Resuelva los siguientes problemas.

(1) Hay 100 sacos de arroz. Si se hubieran repartido entre varias familias de modo
que cada una recibiera 0.024 sacos, ¢ entre cuantas familias se habrian podido
repartir? y ¢ cuanto habria sobrado? .

PO: 100:0.024=4166 residuo 0.016  R: 4166 familias y sobra 0.016 saco

(2) Si se usan 2.7 ¢ de agua para regar 1 m? de tierra, ;cuantos litros de agua se
necesitan para regar 24.6 m? de tierra?

PO: 2.7x24.6=66.42 R: 66.42 ¢

(3) ¢ Cuanto mide el area del siguiente triangulo?

PO: 4.3x2.8+2=6.02
R: 6.02 cm’

4.3 cm

(4) Si 3.4 m de alambre pesan 56.8 g, ;cuanto pesa 1 m de este alambre?
Represente la respuesta con un nimero decimal hasta las décimas.
PO: 56.8+3.4=16.70... R:16.7g

(5) Si 1 m de alambre pesa 27.3 g, ¢,cuantos metros mide 404.04 g de este alambre?
PO: 404.04+27.3=14.8 R:14.8 m

(6) Si 1 m de alambre pesa 14.7 g, ¢,cuantos gramos pesa 10.34 m de este alambre?
PO: 14.7x10.34=151.998 R:151.998 g

(7) Se vende jugo en dos tipos de cajas. Una contiene 1.3 ¢ de jugo y cuesta 28 lempiras.
La otra contiene 0.8 ¢ de jugo y cuesta 18 lempiras. ¢, Cuél es mas econémica por
cada litro de jugo?
PO: 28+1.3=21.53... 18+0.8=22.5 R: 1.3 ¢ de jugo

(8) Si se reparten 72.03 kg de azlcar en varias bolsas y en cada una de ellas
se echan 3.43 kg, ¢en cuantas bolsas se pueden repartir?

PO: 72.03+3.43=21 R: 21 bolsas 25

...viene de la pagina anterior

6 Division del tipo [B]
7 Divisién del tipo [I]

8 Problemas de aplicacion

(1) division incluida con resi-
duo

(2) multiplicacion

(3) multiplicacion (area del
triangulo)

(4) division equivalente y re-
dondeo del cociente

(5) division incluida

(6) multiplicacion

(7) division equivalente

* «econOmica» quiere

decir que el precio es
mas bajo por cada litro.
(8) divisién incluida sin residuo
* Para crear la habilidad de
juzgar con qué operacion
se puede resolver el pro-
blema, se presentan estos
problemas combinando la
multiplicacién y la division.

{37/
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Unidad Area (14 horas)

4

1 Expectativas de logro
* Aplican los conceptos de area del circulo y de poligonos regulares para resolver situaciones de la vida real.

2 Relacion y desarrollo

Concepto de area

Area (1) Area (2) N Areas

» Concepto de area < Formulas para « Férmulas para calcular

+ Unidades oficia- calcular el area el area de circulos y de
les de areay sus  del rombo, poligonos regulares
relaciones romboide y

« Férmulas para trapecio.

calcular el area  * Formulas para
del cuadrado y del  calcular el area
rectangulo. del triangulo.*

* (Se agrega este contenido en

esta guia.)
3 Plan de estudio (14 horas)
1. Calculemos el area de 1/4~2/4 » Forma para encontrar el area de hexagonos
poligonos regulares regulares
(4 horas) « Términos: «centro» y «apotema»
3/4 * Forma para encontrar el area de pentagonos
regulares
4/4 * Férmula para calcular el area de poligonos
regulares
2. Calculemos el area de 1/8~2/8 * Forma para encontrar el area aproximada de
circulos circulos usando cuadriculas
(8 horas) 3/8~4/8 « Férmula para calcular el area de circulos
5/8 * Relacién entre la variacion de la circunferencia
y el area del circulo, al variar el radio
6/8 « Concepto de sector y sus elementos
7/8~8/8 » Forma para encontrar el perimetro del sector
* Forma para encontrar el area del sector
Ejercicios 1/1~2/2 * Ejercicios
(2 horas)



4

Puntos de leccidon

* Leccion 1: Calculemos el area de
poligonos regulares

Hasta ahora, los nifios y las nifias no tienen
la experiencia de dibujar un poligono regular
relaciondndolo con el circulo; segun el DCNEB,
este contenido se estudia principalmente en
9no grado. Tampoco se ha estudiado la con-
gruencia de triangulos, ni las caracteristicas
detalladas de los poligonos. Considerando esta
situacion, se realizan las clases a través de las
actividades concretas, por ejemplo: doblar los
poligonos regulares para encontrar su centro,
recortar un poligono en triangulos para com-
pararlos sobreponiéndolos, etc.

En esta unidad, se introduce brevemente el tér-
mino «apotema» como la altura de un triangulo
obtenido al dividir el poligono regular ya que
se utilizara para encontrar el area del triangulo.
En 9no grado se estudiara detalladamente el
sentido y la caracteristica de la apotema.

Segun textos nacionales anteriores, la formula
para encontrar el area de poligonos regulares
es: (perimetro x apotema) + 2, lo que es correc-
to. Sin embargo, al pensar en el mecanismo
para encontrar el area de poligonos, el cual
utiliza el area de los triangulos iguales en que
se han descompuesto, es mas comprensible
y facil de aplicar cuando se usa la siguiente
férmula:

lado x apotema + 2 x numero de lados.

Por consiguiente en esta guia se utiliza la se-
gunda féormula y la otra en 9no grado.

Como los nifios y las nifas todavia no pueden
multiplicar ni dividir con las fracciones, se cal-
cula con los decimales. En las actividades de
medir las longitudes, hay que tomar en cuenta
las pequenas diferencias de la medicion (erro-

res de los instrumentos y de lectura) y se debe
aceptar las respuestas con cierto margen de
error.

e Leccion 2: Calculemos el area de
circulos

Se introduce este contenido, a partir de la es-
timacion del area del circulo comparando con
el de los cuadrados inscritos y circunscritos
al circulo. Luego, se encuentra el area apro-
ximada utilizando los cuadritos y se calcula
transformando a una figura conocida. De tal
manera, se orienta hacia la férmula del area de
circulos, dando importancia a las actividades
en que se apliquen los conocimientos adquiri-
dos para que los nifios y las nifias por si mis-
mos descubran la férmula sin que el maestro
o la maestra la diga. A través de experimentar
el proceso de estas actividades, es decir, el
proceso para llegar a una conclusion o des-
cubrimiento, se puede desarrollar la habilidad
de pensar légicamente y dar la oportunidad de
sentir alegria o diversién al hacer matematica.

En el DCNEB no se menciona el término sec-
tor. Considerando la necesidad de encontrar
la longitud del arco en la unidad de «Sdlidos
geométricos» para construir conos y ademas
considerando la relacién profunda entre cir-
culos y sectores, en esta guia se planea tres
horas de clase para el estudio fundamental
sobre el sector.

Lo mismo que en la leccidén 1, en esta lec-
cion, se desarrollan calculos con los nUmeros
decimales y se aplica el redondeo segun la
necesidad.

En el proceso del calculo con el &, se puede
permitir el uso de las calculadoras dependiendo
de la situacion de los nifios y las nifias.



5 Desarrollo de
clases

. Captar el tema de la clase.
[A]

Presentar la figura dibujandola
(o pegando la figura preparada
en papel) en la lamina cuadri-
culada. (Esta presentacion de
la figura del tema se repetira
durante toda la unidad).

. Pensar en la forma para en-
contrar el area del hexagono
regular. [Al]

Indicar que calquen en el cua-
derno el hexagono regular del
CT.

: ¢,Coémo podemos encontrar
el area de este hexagono
regular?

Indicar que escriban en el
cuaderno la forma propia, o
sea, la forma de transformar
la figura.

Designar algunos voluntarios
para que expresen las ideas
en la pizarra.

Continda en la siguiente pagina...

Leccién 1:
(1/4~2/4)

Calculemos el area de poligonos
regulares

Objetivo: ° Calcular el area de hexagonos regulares.

Materiales: (M) papel cuadriculado laminado para la pizarra, regla,
compas, escuadras, papel
(N) regla, compas, tijeras, escuadras, papel
Unidad 4 Area

TRecordemos {Jtilice su cuaderno para resolver,

1. Calcule el perimetro de los siguientes poligonos regulares.

(1) Un octagono cuyo lado mide 5 cm  (2) Un decagono cuyo lado mide 2 cm
PO: 5x8=40 R:40cm
2. Diga los elementos de un circulo.

PO: 2x10=20 R:20cm
3. Calcule la longitud de la circunferencia
de los siguientes circulos.

(1) Un circulo cuyo radio mide 5 cm
PO: 5x2x3.14=31.4 R:31.4cm

PO: 15x3.14=47.1
R:471m

Leccion 1: Calculemos el area de poligonos regulares (1/4~214)

A F A | Helena quiere decorar la pared de su
/ \ casa usando mosaicos con forma de

/ \ hexagonos regulares.

y \ Para calcular cuantos mosaicos necesita
para pegar en la pared, ella quiere saber

el area de un mosaico.

E hexagonos regulares.

1 ' Calque en el cuaderno el hexagono regular

\ Vamos a encontrar el area de los

de la izquierda y piense en alguna forma

\\ // para encontrar su area.
(\377776 \1 cm ® ﬁ Dividiendo en
o ~A dos trapecios...

¢Recuerdas que conh |os
trighgulos equilateros
hicimos disefios y hos dimos
cuenta que con ellos se
forma un hexagono regular?

Dividiendo en
cuatro triangulos...

Dividiendo en
seis triangulos
iguales...

B C




Leccion 1:  Calculemos el area de poligonos 3
(1/4~2/4)  regulares :
. .z *
[Continuacion]
*
2 | Mida las longitudes necesarias y encuentre el area de este hexagono regular usando
la forma que prefiera.
® /4 cm 4 cm. ©
%3.5 cm
i1
35¢ 7/4 8cm ; 93.5 cm
“4cm “4cm 4.
PO: (4+8)x35+2x2=42 PO:4x35+2x2=14 PO:4x35+2x6=42
R: 42 cm’aproximadamente 8x35+2x2=28 R: 42 cm’aproximada- .
14 + 28 = 42 mente
R: 42 cm’aproximada-
mente
La forma con menos mediciones
esla ()., everdad?
A F centro Para encontrar el area del hexagono regular
ABCDEF, se usa la longitud de CD y la de OG.
O El punto O se llama centro del poligono regular.
B E 0Gsellama apotema del poligono regular. 5.
La apotema es la altura de cada uno de los
triangulos iguales con su base en cada lado del
C G/D li
apotema poligono. 5

*

3 | Encuentre el area del hexagono regular anterior usando otra forma.

1 Encuentre el area de los siguientes hexagonos regulares dividiéndolos en seis
triangulos iguales.

(1) (2 ®)

Un hexagono regular

3cm
cuyos lados y apotema
miden 6 cmy 5.2 cm
‘ respectivamente
) w‘ PO: 6x5.2+2x6=93.6
) R: 93.6 cm’
2.6 cm
PO: 3x2.6+2x6=23.4 PO: 8x6.93+2x6=166.32
R: 23.4 cm’ R: 166.32cm’ 27

[La apotema]

En el DCNEB, en 9no grado,semenciona lo siguiente:

Llaman«apotemade un poligono regular» alsegmento de

linea que va desde su centro a uno de sus lados y es perpendicular

a este. Una apotema es también el radio del circulo inscrito en el
poligono.

... viene de la pagina anterior

Encontrar el area en laforma
que prefieran. [A2]

Es muy probable que se ob-
tengan valores diferentes en
la medicion de las longitudes
necesarias. Hay que tomarlas
en cuenta en la diferencia de
resultados entre los nifios y las
nifas.

Por consiguiente, durante la
unidad, se utiliza la palabra
“aproximadamente” en la res-
puesta de los ejercicios donde
se requiere la medicion.

Conocer los términos «cen-
tro» y «apoteman.

Aqui, se trata brevemente la
apotema como la altura de los
triangulos en que se divide el
hexagono, no con el sentido
matematico, es decir como un
elemento de poligonos regula-
res (véase Notas).

Encontrar el area usando
otra forma. [A3]

Resolver 1 .

De ahora en adelante, los
datos dados de algunos ejer-
cicios seran aproximados.

Continda en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior
[Intentémoslo]

* Se realiza esta actividad como
la comprobaciéon de las ac-
tividades realizadas (véase
Notas).

EEEE;[Hasta aqui 1/4~2/4]

[Desde aqui 3/4]

1. Captar el tema de la clase.

[B]

2. Pensar en la forma para
encontrar el area del penta-
gono regular. [B1]

* Indicar que calquen en el cua-
derno el pentagono regular del
LE.

M:; Como podemos encontrar
el area de este pentagono
regular?

* Indicar que escriban en el
cuaderno la forma propia, o
sea, la forma de transformar
la figura.

* Designar algunos voluntarios
para que expresen las ideas
en la pizarra.

Durante las expresiones se es-
pera que los nifios y las nifias
sientan la necesidad de com-
probar si los cinco triangulos
en que se ha dividido el penta-
gono regular son iguales.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 1:  Calculemos el area de poligonos
(1/4~2/4)  regulares

[Continuacion]

Objetivo: - Calcular el area de pentagonos regulares.
(3/4)
Materiales: (M) regla, tijeras, escuadras, papel
(N) los mismos que M

Intentémos|o
@mos a encontrar el centro de un hexagono regular. \
1. Construir un hexagono regular. ‘
m AT — El centro del poligono
@\#( ) ! *’7‘\% AV regular es el punto de
\%b Y interseccion de [0s ejes
4cm de simetria, tverdad?.
2. Doblarlo por la mitad de modo que ambas
partes se sobrepongan exactamente, 3. Obtener el punto en el que se
repitiendo la operacién varias veces. cruzan los pliegues, que es el

centro del hexagono regular.

B~D--P

2 Vamos a comprobar si son iguales los seis triangulos obtenidos al dividir el
hexagono regular.

Los seis tridngulos
son equilateros, porque
sus tres lados ¥ sus tres

angulos son iguales.

4. Trazar las lineas uniendo el centro
con cada vértice.
> 5. Recortar los triangulos.
6. Confirmar si son iguales sobreponiéndolos.

7. Pegarlos en el cuaderno y escribir lo descubierto. /
A
B ' Tobias hizo un disefio simbélico para
la actividad del dia del arbol.
Este disefio tiene la forma de un e WA
4 A=t QY.
pentagono regular como se representa B && 2208 E
a la derecha.
¢ Cuanto mide el &rea de este simbolo? Z;} 27/:3

1 ' Calque en el cuaderno el pentagono

regular y piense en alguna forma para s
encontrar su area. > 40
o i
c D

c*

® ©
Dividiendo en un triangulo Dividiendo en tres Dividiendo en cinco
y un trapecio... triangulos... triangulos iguales...

Pero, ¢serdn iguales [0s Cinco triangulos de la forma (C) ?
28

[Intentémoslo]

Los nifos y las nifias ya tienen el conocimiento que con

seis triangulos equilateros se forma un hexagono regular
mediante la experiencia de colocar en un lugar plano los triangulos
equilateros sin dejar espacio. Por lo tanto, se realiza esta actividad

como un reforzamiento.



Leccion 1:  Calculemos el area de poligonos
(3/4)  regulares

[Continuacion]

2 ' Encuentre el centro del pentagono regular y compruebe si los cinco triangulos de la
forma (©) son iguales. (3/4

3. Obtener el punto en el que
se cruzan los pliegues,
que es el centro del

Q pentagono regular.

1. Calcar en el papel el pentagono
de Tobias y recortarlo.

i 4. Trazar la linea uniendo
2. Doblarlo por la mitad de modo que el centro con cada vértice
ambas partes se sobrepongan y dividir en cinco triangulos.
exactamente, repitiendo la operacion
varias veces. 5. Recortar y sobreponer los triangulos para

comparar si son iguales.

Pega os tridngulos recortados
Y en tu cuaderno Y escribe |0 \/
Doblar  Abrir Doblar Abrir descubierto. @@

Al igual que en el caso del hexagono regular, al dividir un pentagono regular con
segmentos que van del centro a cada vértice, se forman tridngulos iguales
(triangulos isdsceles).

3 | Mida las longitudes necesarias y encuentre el area de este pentagono regular usando
la forma que prefiera.

2.3cm 6.2 cm
® ® \> ©
3.8¢c 6.5cm ? 2.3cm V' 2.7 cm
: 6.5cm \/
4 cm ~4cm ~4cm
P0O:6.5x23+2=7.475 PO:4x6.2+2=124 PO:4x27+2x5=27
(4+6.5)x3.8+2=19.95 6.5x2.3+2x2=14.95 R:27 cm’aproximada-
7.475 + 19.95 = 27.425 12.4 + 14.95 = 27.35 mente
R: 27.425 cm’ aproximada- R: 27.35 cm’ aproximada-
mente mente

4 = Encuentre el area del pentagono regular anterior usando otra forma.

2 Encuentre el area de los siguientes pentagonos regulares dividiéndolos en cinco
trlangulos iguales.

Ny m (2 >E°153§’5‘25° -7+2x5=1552.5 (3) Un pentagono regular
69 cm cuyos lados y apotema
" 20.7 cm miden 2 cmy 1.4 cm
respectivamente.
®PO: 1 m= =100 cm, 100x69+2x5=17250 ) PO: 2x12.4+2x5=7
R: 17250 cm’ 30 cm R: 7 cm

(B PO: 69 cm=0.69 m, 1x0.69+2x5=1.725
R:1.725m’ 29

.. viene de la pagina anterior

. Comprobar si los cinco

triangulos son iguales. [B2]

Indicar que realicen las
actividades siguiendo las
instrucciones del LE.

Es muy importante ordenar
lo aprendido en el cuaderno.
Después de las actividades
de cortar papeles y comprobar
si los triangulos son iguales,
indicar que peguen los trian-
gulos cortados en el cuaderno
y escriban lo descubierto.

. Encontrar el area en la forma

preferida. [B3]

Es muy probable que se ob-
tengan valores diferentes en
la medicion de las longitudes
necesarias. Hay que tomarlas
en cuenta en la diferencia de
resultados.

5. Encontrar el area usando

otra forma. [B4]

 Que sientan que la forma

es mas facil, a través de
experimentar el calculo en
diferentes formas.

. Resolver 2.

En (1) los niflos deben obser-
var que hay distintas unidades
de medida.



1. Captar el tema de la clase.
[C]

2. Pensar en la forma comun
para encontrar el area del
hexagono y pentagono re-
gular. [C1]

M: Para encontrar el area de am-
bas figuras, del hexagono re-
gular y del pentagono regular,
¢cual fue la forma comun?

RP: La forma en que se divide un
poligono regular en triangulos
iguales.

3. Construir la férmula para en-
contrar el area de poligonos
regulares. [C2]

* Hacer que los nifios y las
nifas representen el PO con
palabras y que construyan la
férmula.

Aprovechando las opiniones
de los nifios y las nifias, con-
cretar la formula.

4. Calcular el area de un oc-
tagono regular usando la
férmula. [C3]

Hay que aceptar la diferencia
entre los resultados de la me-
dicion.

5. Comprobar si los ocho trian-
gulos son iguales. [C4]

* Indicar que peguen los triangu-
los cortados en el cuaderno y
escriban lo descubierto.

6. Resolver 3.

* En (1) y (2) los niflos deben
distinguir cuales son las me-
didas que utilizaran.

Leccion 1:  Calculemos el area de poligonos
(4/4)  regulares

Objetivo: « Construir la férmula para encontrar el area de poligo-

nos regulares.

Materiales: (M) regla, tijeras, papel, escuadras
(N) los mismos que M

C  Vamos a deducir la formula para encontrar el area de poligonos regulares. (4/4)

1 ¢Cual fue la forma comun que se aplicd para encontrar el area de hexagonos
regulares y pentagonos regulares?

\/ Se aplicd la forma con la que se divide el poligono regular en triangulos iguales.

N PO:4x35+2x6 ‘% PO:4x27+2x5
T/gi%ﬁcm 2.7cm

4cm “4cm
2 Represente el PO con palabras para obtener la formula.

Hexagono| 4 |x |35 =+ 2 x| 6
Pentagono 4 |x 27 + 2 x|5
t f t

Longitud ~ Apotema  Numero

del lado de lados

(Base del  (Alturadel (Numero de
triangulo)  triangulo)  tridngulos)

La féormula para encontrar el area de poligonos regulares es:
area = lado x apotema *2 x numero de lados

3 Mida las longitudes necesarias y encuentre el area del siguiente octagono regular
usando la férmula.

\/ PO:2x24+2x8=19.2
R: 19.2 cm’aproximadamente
1 4 Calque en papel este octagono regular y
compruebe si los ocho triangulos son iguales,
recortandolos y sobreponiéndolos.

(3)  Un decagono regular
cuyos lados y apotema
miden3my 4.6 m

cm respectivamente.
3 om PO: 3x4.62x10=69
PO: 1.45x2+2x9=13.05 PO: 3x3.6+2x8=43.2 - 3x4.6+2x10=
30 R: 13.05’ém’2x R: 43.2 cm® R: 69 m®



Leccion 2:  Calculemos el area de circulos
(1/8~2/8)

Objetivo: * Encontrar el area aproximada de circulos usando

cuadritos.

Materiales: (M) papel cuadriculado laminado para la pizarra, mo-

delos de un circulo y cuatro cuadrados, regla, compas
(N) regla, compas, lapices de colores

Leccion 2: Calculemos el drea de circulos (1/8~2/8)

A

Ivan hizo una tabla circular cuyo radio mide 10 cm para colocar la olla sobre ella.
¢ Cuanto mide el area de esta tabla?

Estime el area de esta tabla comparando con el area del cuadrado cuyo lado mide
igual al radio.

10 cm
10 cm 10 cm

10 cm 10 cm

10 cm

h, &
/ El area del circulo / El area del circulo

es mayor que es menor que

(2 )vecesel 1. k (4 )vecesel L.

\/ Se puede estimar que el area de un circulo es mayor que dos veces la de un

cuadrado cuyo lado mide igual al radio, y es menor que cuatro veces la del mismo.

o . . $
Entonces, ccuantas veces mas seria
el drea del circulo que la del Cuadrado? ii

»

Encuentre el area aproximada de este circulo usando cuadriculas de 1 cm®.
Trabaje en el cuaderno construyendo las cuadriculas y las figuras necesarias.

>

Vamos a contar
|0s Cuadrados.
7 ¢Habra alguna
forma facil para
saber el ntmero
de cuadrados?

31

1. Captar el tema de la clase.
[A]

Seria mejor preparar un circulo
de papel para la presenta-
cion.

2. Estimar el area del circulo.
[A1]

M: (Mostrando un cuadrado) ¢ Es
este circulo mas grande que
este cuadrado? ;Cuantas
veces este cuadrado sera
aproximadamente el area de
este circulo?

* Aprovechando las expresio-
nes, concluir que el area del
circulo es mayor que dos ve-
ces y menor que cuatro veces
el area del cuadrado.

 Que tengan la idea que es mas
0 menos tres veces mayor, re-

cordando también el niumero .

3. Encontrar el area aproxima-
da del circulo. [A2]

M: ¢Qué hacemos para saber
el area aproximada de este
circulo, o sea, una figura con
linea curva?

RP: Contar los cuadritos.

M: ;Habra alguna forma para
contar los cuadritos con me-
nos trabajo?

 Que se den cuenta que se
pueden contar los cuadritos de
la parte 1/4 del circulo y luego
multiplicarlo por 4.

Continda en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior

Escucharlos resultados del cal-
culo y confirmar la respuesta.

. Encontrar cuantas veces
mas seria el area del circulo
que la del cuadrado. [A3]

Concluir que es aproximada-
mente 3.1 veces mas grande
que el area del cuadrado.

[Intentémoslo]

Se realiza esta actividad para
que los nifos y las nifias am-
plien sus conocimientos sobre
el area aproximada y que sien-
tan que el resultado se acerca
mas al nimero T.

Se puede dejar de tarea.

Unidad 4 - Area

Calculemos el area de circulos

[Continuacion]

Leccion 2:
(1/8~2/8)
T
\
\
:3'1'"“, Q kN
e Qo

recordar a|go..)/
ST

3

1

\/ Es eficiente contar los cuadrados de 7

del circulo y multiplicar por 4 para

encontrar el total.

Hay 69 D Hay 17 D

PO: 69+17+2 = 77.5
77.5x4 = 310

R: 310 cm’ aproximadamente

¢ Cuantas veces mas seria el area del
circulo que la del cuadrado cuyo lado
mide igual al radio?
\/ PO:10x10=100 310+100=3.1
R: El érea de un circulo es
aproximadamente 3.1 veces mas

grande que el area de un cuadrado
cuyo lado es el radio del circulo.

Intentémosl|o

ﬁmos a encontrar el area aproximada
del circulo anterior pero usando
cuadriculas de 0.25 cm’.

—1

1. Haga en el cuaderno la cuadriculab
0.25 cm’ (cada lado mide 0.5 cm) y
dibuje% del circulo con 10 cm de radio

2. Encuentre el area aproximada del
circulo.

Hay292 [[]  Hay39[]
PO: 292 +39+2= 3115
0.25x311.5= 77.875

77.875x4 = 311.5
R: 311.5 cm*aproximadamente

Cuanto mas pequefia

sea la cuadricula, el drea
aproximada se acerca mas
al area real.

32



Leccion 2:  Calculemos el area de circulos
(3/8~4/8)

Obijetivo: - Encontrar el drea de circulos y construir la formula.

Materiales: (M) circulo grande para la pizarra, regla, compas,
tijeras, marcador

(N) regla, compas, tijeras, lapices de colores

B vamosa pensar en la forma para encontrar el area de circulos. (3/8~4/8)

1 ' Construya un circulo de papel y piense en la forma para encontrar su area
recortandolo y transformandolo.

®% @+ © @

& ORI

Aproximando el area Colocando como Colocando como

de una parte con la de un romboide... un romboide...
un triangulo...

Hemos deducido las formulas del area

de figuras transformandolas a otras
cuya formula es conocida, éverdad?

2  Observe la transformacion en la forma © con los circulos divididos en 8, 16, 32
y 64 partes iguales.
Cuanto mas se divida el circulo, ¢a qué figura se parece?

*E®

! ! !

1

\/ Cuanto mas se divida un circulo, la figura compuesta por las partes sera un rectangulo.
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[Construccidn de circulos]

En este caso, no es necesario tomar en cuenta su ta-

mano. Sin embargo, seria mejor dibujar el tamafio real (10

cm de radio) para la percepcién del area. Es mejor que pinten la

mitad del circulo antes de recortar para que comprendan mejor la

longitud del largo del rectangulo cuando se transforma. Se puede dividir

un circulo en 8 partes o 16 partes iguales doblandolo. No es necesario

explicar el procedimiento cada vez, sino dar la oportunidad de aplicar
los estudios anteriores en la actividad.

M:

M:

. Captar el tema de la clase.

[B]

Vamos a pensar en la forma
para encontrar el area del
circulo con el calculo.

Construir un circulo y pen-
sar en la forma de encontrar
el area. [B1]

¢, Como hemos encontrado el
area de una figura que no se
conoce su formula?

 Que recuerden que se han

encontrado las formulas trans-
formando las figuras en figuras
que se conoce su formula.

Indicar que construyan un cir-
culo y lo utilicen para pensar
la manera de transformarlo
(véase Notas).

Después del tiempo de la
resolucion independiente, es-
cuchar las ideas de los nifios
y las nifas.

Es muy importante que los
nifios y las nifias experimenten
varios tipos de transformacion
intercambiando las ideas y los
procedimientos para llegar
al PO. Para eso, se puede
permitir el uso de un circulo
dividido en 16 partes iguales
para variar las ideas.

Observar la transformacion
de la forma (C). [B2]

: ¢ A qué figura se acerca mas

cuando_se transforma en la
forma @ dividiendo el circulo
en mas partes?

 Que se den cuenta que se

acerca mas al rectangulo.

Proponer el uso de la forma

para encontrar el area del
circulo. También es recomen-
dable que después encuentren
el area utilizando el calculo de
otras formas.

Continda en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior

4. Pensar en las longitudes
necesarias. [B3]

# Que se den cuenta que la
longitud del largo coincide con
la mitad de la longitud de la
circunferencia y la longitud del
ancho coincide con la longitud
del radio.

5. Construir la formula. [B4]

6. Calcular el area del circulo
usando la formula. [B5]

* Después de terminar el calcu-
lo, comparar el resultado con
el del area aproximada para
que los nifios y las nifas sien-
tan que los resultados son muy
cercanos y valoren la utilidad
del area aproximada.

7. Resolver 1y 2

Se puede permitir el uso de la
calculadora durante la unidad
segun la necesidad, porque
el objetivo principal no es el
calculo con los numeros de-
cimales sino la aplicacion del
procedimiento o la férmula en
los ejercicios.

Leccion 2:  Calculemos el area de circulos
(3/8~4/8)

[Continuacion]

3 | ¢Con qué longitud del circulo coincide la longitud del largo y ancho del rectangulo?

Qi

i ll’l \7”°“°

TT——largo——

\/ El ancho del rectangulo coincide con el radio del circulo.
El largo del rectangulo coincide con la mitad de la longitud de la circunferencia.

A

NN ===

|

mitad de la longitud de la circunferencia

4 = Deduzca la férmula para encontrar el area del circulo.

La longitud de la mitad de la circunferencia se

I 2=

area = radio x radio x TC

5 | Calcule el area del circulo cuyo radio mide 10 cm y compare el resultado con el
del area aproximada. PO: 10x10x3.14=314 R: 314 cm’

1 Calcule el area de las siguientes partes sombreadas.

PO: 4x4x3.14+4=12.56
R: 12.56 cm®
o T O
PO: 6x6x3.14=113.04 PO: 10+2=5, 5x5x3.14=78.5 PO: 8+2=4, 4x4x3.14=50.24
R: 113.04 cm’ R: 78.5 cm’ 4+2=2, 2x2x3.14=12.56
50.24-12.56=37.68
R: 37.68 cm’

2 Encuentre el radio y el area de los circulos cuyas circunferencias tienen las
siguientes medidas.
(1) 62.8cm (2) 12.65cm (3) 47.1cm

PO: 62.8+3.14+2=10 PO: 12.56+3.14+2=2 PO: 47.1+3.14+2=7.5
10x10x3.14=314 2x2x3.14=12.56 7.5x7.5x3.14=176.625
R: 10 cm de radio R: 2 cm de radio R: 7.5 cm de radio
34 314 cm’ de area 12.56 cm’ de area 176.625 cm’ de area



Leccion 2:  Calculemos el area de circulos

(5/8)

Objetivo: + Conocer la relacién entre el radio, la circunferencia y
el area de circulos.

Materiales:

C  Vvamosa investigar la relacion entre el radio, la circunferencia y el area de circulos.

(5/8)
1 Cuando el radio cambia, ,cémo cambia la circunferencia?

¢, Cémo cambia el area?

Haga en el cuaderno una tabla como la siguiente 1dm

y llénela con el resultado del calculo.
Radio (cm) 1 2 3 4 5 6 7
Circunferencia (cm) 6.28 | 12.56| 18.84 | 25.12 | 31.4 | 37.68 | 43.96 /
Area (cm®) 3.14 | 12.56 | 28.26 | 50.24 | 78.5 |113.04|153.86

2 | Observe la tabla y diga de qué se dio cuenta.

Cuando el radio es dos veces mas, tres veces mas...,
la circunferencia también es dos veces mas, tres veces mas ....

Cuando el radio es dos veces mas, tres veces mas...,
el area es cuatro veces mas, nueve veces mas....

x3 x3
A~ ~
Radio (cm) 2 Zl 6 Radio (cm) 2 4 6
Circunferencia (cm)| 12.56 | 25.12 | 37.68 Area (cm’) 12.56| 50.24 |113.04

N
x3 x9

3  Conteste las siguientes preguntas.

(1) Cuando el radio es cuatro veces mas, ¢cuantas veces mas es la circunferencia?
Cuatro veces mas
(2) Cuando el radio es cuatro veces mas, ;cuantas veces mas es el area?
16 veces mas
(3) La circunferencia del circulo A mide 18.84 cm. Si se dibuja otro circulo B con un radio
que es la mitad del circulo A, ¢ cuanto mide su circunferencia?
PO: 18.84+2=9.42 R:9.42cm
(4) El area del circulo C mide 50.24 cm’. El radio del circulo D es dos veces mas que el C.
¢, Cuanto mide el area del circulo D?

PO: 50.24x2x2=200.96 R: 200.96 cm’

35

M:

. Captar el tema de la clase.

[C]

: ¢, Como cambiara la circunfe-

rencia y el area de un circulo
cuando se cambia el radio?
Vamos a investigar la rela-
cion.

Hacer la tabla y calcular la
circunferenciay el area dado
el radio. [C1]

Confirmar la férmula para la
circunferencia y la formula
para el area del circulo antes
del célculo.

Se puede agregar en la tabla la
fila para escribir el diametro.

Investigar la relacién entre
el radio, la circunferencia y
el area del circulo. [C2]

¢, Qué observan ustedes en
la tabla?

 Que se den cuenta que cuan-

do el radio es dos veces mas,
la circunferencia también es
dos veces mas, pero el area
es cuatro veces mas.

Es deseable que los nifios y
las nifias descubran que cuan-
do el radio es 2 veces mas,
el area es 2 x 2 veces mas,
y cuando el radio es 3 veces
mas, el area es 3 x 3 veces
mas.

4. Resolver 3.

En (3) y (4) motivar a los nifios
y las nifias a que no hagan el
procedimiento de encontrar
el radio, sino que apliquen la
regla directamente.



. Captar el tema de la clase.
[D]

. Dibujar un circulo y pensar
en la forma de dividirlo en
tres partes iguales. [D1]

: ¢,Como cortaria una tortilla
para que sean tres partes
iguales?
Después del tiempo de la
resolucion independiente, es-
cuchar las ideas de los nifos
y las nifas.

. Conocer el concepto de sec-
tor y su angulo central.

Aprovechando las expresiones
de los nifios y las nifias, expli-
car la relacion entre el angulo
central de un circulo entero
y el angulo central del sector
(véase Notas).

. Pensar en el angulo central
de la mitad de un circulo.
[D2]

Explicar el término «semicir-
culoy.

5. Resolver 4 .

Notar que en (1) el sector tiene
un angulo central de 90°.

Leccion 2:  Calculemos el area de circulos
(6/8)

Objetivo: « Conocer el concepto de sector y de «angulo central»
del sector.

Materiales: (M) compas, transportador, regla
(N) los mismos que M

D  Abel quiere repartir siete tortillas para que sus tres hermanos tengan la misma
cantidad. Repartié dos tortillas a cada uno y también quiere repartir la que  (6/8)
sobra entre los tres.

1 ' Dibuje en el cuaderno un circulo con la medida que usted quiera y dividalo en tres
partes iguales pensando la forma de hacerlo.

Se puede dividir un circulo utilizando radios y &ngulos centrales de modo que
cumpla cualquier situacién dada. Como sabemos que el angulo central de un
circulo mide 360°, se utiliza esta caracteristica para dividirlo.

Cuando se divide en tres partes iguales, el angulo
central de cada una de las tres partes es:

PO: 360 +3=120 R:120°

Entonces se trazan los radios,
de modo que cada angulo central
mida 120°.

v
.@ Esta figura recortada en un circulo
@

con dos radios se llama sector.
El dangulo entre dos radios del sector
se llama angulo central del sector.  andulo central

2 | Sise reparte una tortilla en dos partes iguales, ¢ cuanto mide su angulo central?

180° El angulo central de la mitad del circulo es:
N PO: 360 +2=180 R:180°
; Este sector que es la mitad de un circulo, con el angulo
central de 180° se llama semicirculo.

4 Dibuje en el cuaderno las siguientes figuras.

(1 (2) Un sector cuyo angulo  (3) Un semicirculo
central mide 60° con el cuyo radio mide
radio de 5 cm 4 cm

3om— Se omite la solucién Se omite la solucién

Se omite la solucién
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[Relacidn entre el angulo central de un circulo y el
de un sector]

Para entender bien la relacién entre el angulo central de
un circulo y el de un sector, es indispensable el sentido de
la proporcion. Como los nifios y las nifias no han estudiado espe-
cificamente la proporcion, es importante presentar varios ejemplos
con materiales concretos y semiconcretos, para que se percaten de la
relacion, por ejemplo: cuando el angulo central del sector es 1/2 del an-
gulo central de un circulo, su arco es 1/2 de la circunferencia y su area

también es 1/2 del area del circulo entero.



Leccion 2:  Calculemos el area de circulos

(7/8~8/8)

Objetivo: -+ Encontrar el perimetro y el area de sectores.

Materiales:

E Un pedazo de la tortilla que cortd Abel tiene el tamario representado. (7/8~8/8)

¢ Cuantos centimetros mide su perimetro?

7 (Redondee la respuesta hasta las centésimas.)
10 cm

Para encontrar el perimetro de un sector, se necesita saber el radio y la longitud
del arco. La longitud del arco se encuentra dividiendo la circunferencia en ciertas
partes.

Primero, hay que encontrar la longitud de la
circunferencia entera...........ccocoveeieeieiiecie e 10x2x3.14=62.8

Luego, hay que encontrar en cuantas partes esta
dividida la circunferencia para este sector,
utilizando el angulo central..............ccoocoiiiiiiiiiiies 360 +120=3

Después, hay que encontrar la longitud del arco............ 62.8 + 3 =20.933...
(dividiendo la longitud de la circunferencia entre 20.93 cm aproximadamente
el nimero de partes)

Finalmente, hay que sumar los dos radios al arco......... 20.93 + 10 x 2 =40.93
R: 40.93 cm aproximadamente
5 Encuentre el perimetro de los sectores presentados en 4
(Redondee la respuesta hasta centésimas segun la necesidad.)
Para las soluciones véase Notas
F  un pedazo de la tortilla que cortd Abel tiene el tamario representado anteriormente.

¢ Cuéantos cm’ mide su area?
(Redondee la respuesta hasta centésimas)

\/ El area del sector se encuentra dividiendo el area del circulo en ciertas partes.
Primero, hay que encontrar el area del circulo entero... 10 x 10 x 3.14 = 314

Luego, hay que encontrar en cuantas partes esta
dividido el circulo para este sector, utilizando el
angulo central...........ccoooiiiiiiiic 360 +120=3

Después, hay que encontrar el area del sector............... 314 + 3 = 104.666...

R:104.67 cm’aproximadamente

6 Encuentre el area de los sectores presentadosen 4 .
(Redondee la respuesta hasta las centésimas segun la necesidad.)
Para las soluciones véase Notas 37

Soluciones de 5
(1) PO: 3x2x3.14=18.84
360+90=4

18.84 +4 =4.71
471+3x2=10.71 R: 10.71 cm
Soluciones de 6
(1) PO:3x3x3.14 =28.26
360 + 90 =
28.26 + 4 =7.065
R: 7.07 cm aprdximadamente

(2) PO:5x2x3.14=31.4
360 + 60 = 6

523+5x2=15.23

(2) PO:5x5x3.14 =785
360 + 60 = 6

31.4 + 6 = 5.233.. 25.23

R: 15.23 cm aproximadamente

78.5+6=13.0833...
R: 13.08 cm’ aproximadamente

1. Captar el tema y encontrar
el perimetro del sector. [E]

Garantizar suficiente tiempo
para la resolucion indepen-
diente.

Indicar que redondeen la res-
puesta hasta las centésimas.

® Que se percaten que el pro-
ceso fundamental es dividir
la circunferencia en ciertas
partes utilizando la proporcion
del angulo central.

2. Expresar las ideas y confir-
mar la forma para encontrar
el perimetro.

3. Resolver 5.

4. Captar el tema y encontrar
el area del sector. [F]

* Garantizar suficiente tiempo
para la resolucion indepen-
diente.

* Indicar que redondeen la res-
puesta hasta las centésimas.

 Que se percaten que el pro-
ceso fundamental es dividir
el circulo en ciertas partes
utilizando la proporcién del
angulo central.

5. Expresar las ideas y confir-
mar la forma para encontrar
el area.

6. Resolver 6 .

(3) PO:4x2x3.14=25.12
360 + 180 = 2

2512 +2=12.56
12.56 + 4 x 2 = 20.56

R: 20.56 cm
(3) PO:4x4x3.14=50.24
360 + 180 =2
50.24 +2=2512
R: 25.12 cm’



Los ejercicios tratan sobre:

1 Calculo del area de poligo-
nos regulares

2 Calculo del area de circu-
los

3 Célculo del area de figuras
compuestas con circulos

4 Calculo del perimetro y del
area de sectores

Continda en la siguiente pagina...

% Unidad 4 - Area

Unidad 4: Ejercicios
(1/2~2/2)

Objetivo: * Confirmar lo aprendido en esta unidad.

Materiales:

Ejercicios (112~212)

1 Calcule el area de los siguientes poligonos regulares.

VAN

(3) Un octagono regular
cuyo lado mide 2 cmy
su apotema mide 2.4 cm

8c
A\ 3.4 om PO: 5x3 4 2x5=42.5 PO: 2x2.4+2x8=19.2
PO: 8x6.9+2x6=165.6 R:425¢ R: 19.2 cm’
R: 165.6 cm’
2 Calcule el area de los siguientes circulos.
(1) Un circulo cuyo radio mide 6 cm 2) Un circulo cuyo diametro mide 30 m
PO: 6x6x3.14=113.04 R: 113.04 cm’ 0: 30+2=15, 15x15x3.14=706.5 R: 706.5 cm’
3 Calcule el area de la figura pintada.
(™ (2) 5cm_5cm @)

PO: 10x10=100

@ / 5x5x3.14+4x4=78. 5
10 cm 100-78.5=21.5
R: 21.5cm’
\ PO: 4x4x3.14+2=25.12

PO: 16x16x3 14= 803 84 4+2=2, 2x2x3.14+2=6.28
8x8x3.14=200. 25 12-6 28)x2=37.68
803.84-200. 96= 602 88

R: 602.88 cm’

@) 57— 10 cm\
100m
20 ¢ 14 ci

PO: 14x14x3.14+4=153.86

PO: 202=10 14:2=7, Tx7x3.14:2=76.93
PO: f0xt0=100 10’51%314'2 =157 153.86-76.93=76.93
x10x3.14+4=78. =78. R: 76.93 cm
100-78.5=21.5 ik e
78.5.21.5=57 R: 78.5 cm’
57 cm

4 Calcule el perimetro y el area de los siguientes sectores.
(Redondee la respuesta hasta las centésimas segun la necesidad)

. - PO: 7x2x3.14=43.96
M POt tacsia @ nngaaisiss ©
180=

360+60=6 360+270=1.333...~1.33
62.8+6=10.466...~10.47 43.96+1.33=33.0526...~33.05
10.47+10x2=30.47 33.05+7x2=47.05

153 86+1.33=115.6842...~115.68 A
R;47.0% cm aprox. ——8cm—

8 cm’ aprox.

314 6=52.333...~52.33

PO: 8x2x3.14=50.24
g)é8).(3.1_4=200.96

+45=
50.24+8=6.28
6.28+8x2=22.28
200.96+8=25.12
R:22.28 cm
25.12 cm’
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Unidad 4:  Ejercicios
(1/2~2/2)

[Continuacion]

5 Resuelva los siguientes problemas. PO: 3+1=4, 4x4x3.14=50.24

(1) La familia de Catalina tiene un jardin de flores
de forma circular que mide 3 m de radio.
Ellos van a construir una acera alrededor im
del jardin cuya anchura mide 1 m _
¢Cuanto es el area de la acera? 3x3x3.14=28.26
R: 21.98 m’ 50.24-28.26=21.98
(2) Boris construy6 un circulo y un cuadrado con dos alambres que miden 62.8 m
cada uno. PO: 62.8+3.14+2=10 62.8+4=15.7

Cual figura tiene mas érea y cuanto mas? 10x10x3.14=314 15.7x15.7=246.49
¢ R: El glrculo tiene 67.51 cym tm 9aue el cua rado 314-246.49=67.51
(3) En una esquina de un cerco rectangu

un lazo de 15 m.
Encuentre el area de la region en donde el caballo puede comer hierbas

r, un cal esta amarrado con

: Amoclol
LLLAS A Aot
/ Hay una cuerda enrollada de manera que forma un disco circular.

Cuando se corta por el radio y se abre, ¢ cémo sera la figura?

area = circunferencia x radio + 2

= diametro x © x radio + 2 E

3 f 3 3 'amos a deducir la férmula del
lametro = 2 x radio X | 4req de circulos con este tridngulo
e Sadio % 2 aread ulos con este trigngul

Guia del Docente - Matemdticas 6.° grado

...viene de la pagina anterior

5 Problemas de aplicacion del
area de circulos

[Intentémoslo]

Construccion de la formula del

area de circulos de manera
diferente.




Unidad Adicion y sustraccion de fracciones (9 horas)

5

1 Expectativas de logro

* Aplican la adicion y la sustraccion de fracciones en la vida real.

* Aplican las propiedades basicas de la adicion.

* Resuelven problemas de la vida real que implican fracciones.

* Usan la calculadora o computadora para comprobar adiciones y sustracciones con fracciones.

2 Relacién y desarrollo

Capacidad =>» Divisibilidad de Nomeros == Divisibilidad de NUmeros
*+ Fundamento de la medi- » Multiplo de un niumero
cion de la capacidad + Minimo Comun Mudltiplo de

» Comparacion directa e
indirecta de capacidades

» Unidades oficiales ¢, d¢,

m¢ de capacidades y sus
relaciones

* Adicion y sustraccion de ca-
pacidades con las unidades

oficiales

v

Fracciones

» Cantidad menor que 1 en
forma fraccionaria

» Estimacién del concepto
de numero fraccionario
para representar situacio-
nes de la vida real

dos numeros

 Divisores de un numero
* Numeros primos y com-

puestos

» Descomposicion de un

numero en factores que son
numeros primos

e Maximo Comun Divisor de

dos numeros

v

Fracciones

+ Concepto y construccion
numeral de una fraccion

» Fracciones equivalentes

* Reduccion de fracciones a
su minima expresiéon

+ Comparacion de dos frac-
ciones

» Adicion de dos fracciones
que tienen el mismo deno-
minador

« Sustraccion de dos
fracciones que tienen el
mismo denominador

« Fracciones propias, impro-
pias y mixtas

» Transformacion de fraccio-
nes impropias en fraccio-
nes mixtas

« Transformacion de fraccio-
nes mixtas en fracciones
impropias

.

Adicién y sustraccion de
fracciones
 Adicion de fracciones

cuyos denominadores son
diferentes

+ Sustraccion de fracciones
cuyos denominadores son
diferentes

Multiplicacién y Division
de fracciones

» Multiplicacién de una
fraccion por un nimero
natural

» Multiplicacioén de dos frac-
ciones

* Multiplicacion de una frac-
cién mixta por un nimero
natural

* Multiplicacion de tres frac-
ciones

* Divisién de una fraccién
entre un numero natural

* Division de dos fracciones

* Divisién de una fraccién
mixta entre un numero
natural



3

Plan de estudio (9 horas)

1. Sumemos fracciones 1/3
(3 horas)
2/3
3/3
2. Restemos fracciones 1/3
(3 horas)
2/3
3/3
3. Propiedades de la adicion 11
(1 hora)
Ejercicios 1/2~2/2
(2 horas)

Puntos de leccidon

Recordemos

Para aprender la adicion y la sustraccion de
fracciones con diferente denominador, los
nifios y las nifas tienen que ser capaces de
manejar lo siguiente:

(1) La adicion y la sustraccion de fracciones
con igual denominador.

(2) La simplificacion.

(3) Conversion entre fracciones mixtas e im-
propias.

(4) Reduccidn de fracciones a un comun de
nominador.

El ultimo tema por lo general se ensefa

al mismo tiempo que el tema de esta

unidad. Sin embargo el DCNEB indica que

se ensefie la comparacion de fracciones

para lo cual es necesario que los nifos y las

nifas dominen la reduccién de fracciones a

un comun denomi-nador, tematica abordada

en 5to grado.

* Leccion 1: Sumemos fracciones

En 5to grado los nifios y las nifias aprendieron

Fraccion propia + fraccién propia

= fracciodn propia, sin simplificacion

Fraccion propia + fraccion propia

= fraccion propia, con simplificacion

Fraccion mixta + fraccion mixta, sin llevar
Fraccion mixta + fraccion mixta, llevando
Fraccién propia — fraccién propia, sin simplifi-
cacion

Fraccién propia — fraccidn propia, con simplifi-
cacion

Fraccion mixta — fraccion mixta, sin prestar
Fraccion mixta — fraccion mixta, prestando
Propiedad conmutativa y asociativa de la adi-
cion

Ejercicios

la adicion y la sustraccion de las fracciones
con igual denominador y la reduccion de frac-
ciones a un comun denominador. Si manejan
bien estos dos procedimientos, solo tienen que
combinarlos.

Proceso.
Manera | (En laforma de fraccion mixta)

(1) Encontrar el minimo comun multiplo de los
dos denominadores. Si no se toma el mcm
hay que simplificar el resultado.

(2) Convertir las dos fracciones en sus equi-
valentes cuyo denominador es el mcm.

(3) Sumar la parte entera y la parte fraccionaria
separadamente.

(4) Si la parte fraccionaria queda en la forma
de fraccion impropia, convertirla en frac-
cion mixta y sumar su parte entera que es

1, a la parte entera de la suma.

(5) Simplificar si se puede.



Ejemplo:
3 13 9 26
190 + 235 = 135 *23¢ proceso (1), (2)
_ 335
30 proceso (3)
- 42
=4 30 proceso (4)

| — |
w
&
1
N
+
|en
| I—

1
=45 proceso (5)

Manera
(En la forma de fraccion impropia)

(1) Convertir las dos fracciones en fracciones
impropias.

(2) Encontrar el mcm de los dos denomina-
dores.

(3) Convertir las dos fracciones en sus equiva-
lentes cuyo denominador es el mcm.
(4) Sumar.

(5) Simplificar si se puede.

Ejemplo:

3 13 _ 183 .4 roceso (1
110+215- +15p (1)

10
_ 39 , 86 proceso (2), (3
3op 2), (3)

30
= 125
= 35 proceso (4)
- % proceso (5)

La «Manera I» tiene la ventaja que los nume-
radores son pequefios.

Con la «kManera ll», el proceso es mas simple
y se puede evitar la equivocacion de dejar la

respuesta en la forma como: 3%. También

tiene concordancia con el calculo de la multi-
plicacion y de la division.

En el LE siempre se presentan ejercicios en
la forma de fraccién mixta, sin embargo si el
maestro o la maestra quiere usar Unicamente
fraccionesimpropias o propias, puede cambiar

la forma de los ejercicios.

En cuanto a los denominadores de las fraccio-
nes que se convierten a su comun denomina-
dor, se distinguen tres tipos:

(a) Los denominadores que tienen el MCD ma-
yor que 1 y menor que ambos denomina-
dores.

(b) Uno de los denominadores es un multiplo
del otro.

(c) EI MCD de los denominadores es 1.

En los ejercicios siempre se incluyen estos
tipos (cuando hay proceso de simplificacion,
el tipo (c) no corresponde).

* Leccion 2: Restemos fracciones

Casi todos los «Puntos de leccién» de la lec-
cion 1 aplican a esta leccion.

Proceso
Manera | (En laforma de fraccion mixta)

(1) y (2) son los mismos pasos que los expre-
sados en «Manera |» de la leccién 1.

(3) Si la parte fraccionaria se puede restar, se
restan las dos partes separadamente.

(4) Sino, se quita 1 de la parte entera del mi-
nuendo y con este 1, se convierte la parte
fraccionaria en una fraccion impropia y se
restan las dos partes.

(5) Simplificar si se puede.

Ejemplo:
7 1M _ ,35 _ ,44

4l - 248 = 438 - 235 proceso (1), (2)
- 295 _ , 44 proceso (3
=350 ~2%0 " ©)
_ .51 roceso (4
= 155 P (4)
- 417 proceso (5)

20

Manerall (Enlaformade fracciénimpropia)

(1), (2) y (3) son los mismos pasos que los
expresados en «Manera lI» de la leccién 1.

(4) Restar.

(5) Simplificar si se puede.



Ejemplo:

-
N
()}
()1

_ _ a1
- 22— = 15 proceso (1)

—
I\Jl\'
—
o
—
N

- 275 _ 16104 proceso (2), (3)

60
= % proceso (4)
_ 37
= 55 proceso (5)

* Leccion 3: Propiedades de la adicion

* La propiedad conmutativa:
1+O=0+0]

* La propiedad asociativa:
@O+0)+A=0+(O+A)

* El cero como elemento neutro:
[J+0=0+[]

Las propiedades anteriores son validas con
fracciones.

Se puede explicar la razon reduciendo al caso
de los numeros naturales, porque se puede
considerar las fracciones como tantas veces
una fraccién con numerador 1.

Ejemplo:
(L+L)+L=_+ (L+L)
2 3 4 2 3 4

1 1 1
- 3 y 7 son 6 veces, 4 veces y 3 veces

—_

17 respectivamente. Por lo tanto, la cantidad

que representa el lado izquierdo es igual a

(6 +4)+3 veces L

15 lo cual es igual a

6+ (4+3)veces 11—2 o sea la cantidad que

representa el lado derecho.



5 Desarrollo de Unidad 5:  Recordemos
clases (No hay distribucion de horas.)
Los ejercicios tratan sobre:
1  Términos: Fraccion propia,
mixta e impropia
2  Fracciones equivalentes
3  Simplificacién de fraccio-
nes Unidad 5 AdiCiOh Y sustraccion
de fracciones
4  Conversidn entre fraccion
mixta e impropia TRecordemos Utilice su cuaderno para resolver
1. Clasifique las siguientes fracciones en fracciones propias, fracciones
5 Reduccién de fracciones a mixtas y fracciones impropias.
. ; 4 2 1 7,4 13 .3
un comun denominador 35 4720 70 27 m 5w
Continda en la siguiente pagina... 2. Escriba cinclo fragciones renquivs!lolentes arlnlas silguientergfracciones.
m< @2 ezt @22 @12
3 6 2 4 5
4,812 1015 30 42,33 58 58,8 .,08 (4,6

40

@ Unidad 5 - Adiciéon y sustraccion de fracciones

9
. Simplifique las siguientes fracciones en su minima expresion.

2 1 8 2 122

Ws =z @535 @155
8 2 12,2

@ 2525 © 33 37

Cuando expresamos la fraccion de la respuesta,
utilizamos sietpre su minima expresion.

. Convierta las siguientes fracciones mixtas en fraccion impropia y las

fracciones impropias en fracciéon mixta.

1 4 3 7 S5 1
(1)13 3 (2)144 (3)166
13 5 19,7 2,7
@ g 1% ®) 2 142 ® T51793

. En cada uno de los siguientes grupos de fracciones, encuentre las

fracciones equivalentes que tienen el mismo denominador entre ellas,
con el menor denominador posible.

5 7 3 5,7 5 M1
T @151 295 O 5 13
25 21 185 5 49 15 1
307 30 " 1305 41 5 13’ 187
(4) 5 15’ 2 >4 (5) E’ 270 (6) 14’ 1%
14,17 21, 20 45 4 98
5 24’ 2 24 35 35 2 12 0

El mcm de los denominadores es el
minimo denominador comtn posible. [




Unidad 5: Recordemos
[Continuacion]
Leccion 1:  Sumemos fracciones
(1/3)

Objetivo: * Sumar fracciones propias con diferente denominador

(sin simplificacion y sin llevar).

Materiales:
2 3 1 5 1 2 2 4
6.(1) 5+ @5 +5 @B 24 +45 @15+ 25
5 3 63, (33 32, (11
7 4 5'\5 3'\3
3 4 3 7 3 1 1 2
() 1? + 6? (6) 2? + 3? (7) ZT + ST (8) 2? +T
2 (42 1 (25
CEE @
7.(0) -+ @4- 4+ @) 42 -29 @) 5L - 24
3 a 24 18 34, L
5 33 7 7 2 2
1 _,2 3 T _,2
() 54 - 23 (6) 535 135 (7) 4 15
2 8 3 (18 3 (13
23 (s) %5 2% (%)
Leccion 1: Sumemos fracciones
A | Hilda pinté una pared. Primero pinté % m’ de area y luego ;—mZ. (113)

¢, Cuantos metros cuadrados pinté por todo?
1 Escriba el PO.

1
R

M1

6

... viene de la pagina anterior

Adicion de fracciones con
igual denominador

Representa el resultado en
su minima expresion, o sea
con el minimo denominador
posible después de la sim-
plificacion.

Sustracciéon de fracciones

con igual denominador

En (7) se debe convertir
el numero 4 en 3% para
poder operar.

[Hasta aqui Recordemos]

[Desde aqui 1/3]

. Leer el problema, captar la

situacion y escribir el PO.
[A1]

Continda en la siguiente pagina...

f 59 /
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... viene de la pagina anterior

2. Pensar en la manera de en-
contrar larespuesta. [A2]
® Que recuerden que pueden

sumar fracciones si los deno-
minadores son iguales.
@ Que recuerden que compara-
ron fracciones usando fraccio-
nes equivalentes.
Es importante hacer que los
nifios y las nifias encuentren
por si mismos la forma de la
adicion.

3. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

* Sise presentalaidea de tomar
4 x 6 = 24 como denominador
comun, hacer que comparen
con la forma que utiliza 12 y
pensar cual conviene mas.

4. Confirmar la forma de la
adicion.

5. Resolver 1 .

* Tipo de ejercicios:
El mcm de los denominadores
es:
Igual a uno de ellos: (3) y (4),
es el producto de ellos: (5) y (6).

Leccion 1:
(a/3)

Sumemos fracciones

[Continuacion]

2 Encuentre la respuesta consultando la siguiente grafica.

.z>|w

¢Recuerdas que se puede sumar
si los denominadores son iguales?
Trata de dividir mas de modo que
ambos queden divididos en la
misma cantidad de partes.

3 _3x3_09 3.1

4 T ax3 12 PO:4*%
i:1X2=L ﬂZ
6  Bx2 12 Rigzm

Para sumar fracciones con diferente denominador, se toman de las fracciones
equivalentes, las que tengan igual denominador y se suman.

42

de |os denominadores.

@ 2+ 5% 3)
6 +++ 3 ®)

‘Para que |os nlimeros seah pequefios, es mejor
tomar como denominador comun, el mcm

ENEN
N

-
=y



Leccién 1:
(2/3)

Obijetivo: Conocer el proceso de simplificacion del resultado y

Sumemos fracciones

la forma de sumar fracciones mixtas sin llevar.

Materiales:

B calcule: % +3

10
1 ,.3_5,9
6 10 30 30
_14
30
.7
15

C  calcule: 2i+ 5 l.

2 "% 70
a4 3 -25
v 29+ 595725

— -
“’ Ge suma la parte entera Y la parte
. fraccionaria separadamente.

3 madeo e
) 51 5
D Calcule:2%+1%.
Ve EeeR
=3‘;_g
=3%

\ h ~
J ‘/ Puedes calcular también en |a\\‘

fortna de fraccion impropia. Y,

S\

[ Siempre expresamos (as

fracciones en su minima ‘

\ expresion.
\-

1,51
2 & * 74 21
2 .4 2
5 5 %15 3
6 a1
* 555 O 29 * 59

7 % \
\// \\\

\_

.7, (67
10° 10°\10
3, 29 (204
+ 29 (204
17‘535(35
5 _ 23,19
14 10 14
_@4.9_5
- 70 70
_ 25
70
_ 128
35
43

1 3
1. CalcularT T [B]

® Que recuerden que la res-
puesta se da en su minima
expresion.

2. Confirmar que hay que sim-
plificar el resultado cuando
se puede.

3. Resolver 2 .

1 3
4. Calcular 2 7 510. [C]

® Que apliquen la experiencia
de la adicion de fracciones
mixtas con igual denominador
aprendida en 5to grado.

Hay dos maneras: usar la for-
ma de fraccion mixta o la forma
de fraccion impropia.

5. Confirmar laforma de sumar
fracciones mixtas.

6. Resolver 3.

3 S
7. Calcular 210 +114

confirmar que se simplifica
el resultado. [D]

Continda en la siguiente pagina...

Vi,
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... viene de la pagina anterior

8. Resolver 4 .

[Hasta aqui 2/3]

[Desde aqui 3/3]

3 5
1. Calcular 2~ + 1= [E]
® Que apliquen la forma apren-
dida en 5to grado.
@ Que no lo expresen en la for-
19
ma 3 TE
2. Resolver 5 .

3 13
3. Calcular 135 + 245 . [F]

@ Que se den cuenta que hay
que simplificar.

4. Resolver 6 y 7.

Leccion 1:
(2/3)

Sumemos fracciones

[Continuacion]

Objetivo: * Sumar fracciones mixtas llevando.

(3/3)
Materiales:
4 7313 (58 3 3518 (193\3y 4,5 , 41519 (124
4 (15 *255 15(15)(2)314 210535(35)”4 Y128\ 2
4) 95 44168 (62 1 5 g.2,(26 4 135 3 (18
Weg +4356 9(9)O 55+ 358 5(3)@ 15 * 252 55
. 93 3
E ' calcue: 2 = (3/3)
3 S5 _,9 10 3 sS-.1 .11
V 22«12 4418 6 22,4310, 0
No la puedes dejar en la =319 _ 33 22
forma 3= porque la 12 12 12
parte fraccionaria ho es =4 7 _ 55
una fraccion propia. §e@AY 12 T 12
B{Qo
"
5 34.5,(101)9) 533 769,129 3 T 43,(43
5 (1)16 +2?424(24)()34 +210620(20)(3)2? +110410 10
4) 36 19516 (142 a1 2g.1,(4 3 44 6 (146
()37+2161 15)3.2+4386 6(6)15+274353
F ' calcule: 12 + 2%.
3, ,13_49 ,,26 4 43 ,,13_ 13 .43
vV o1d =g« of 136 * 2757 70 *15
=335 39 , 86
30 30 30
45 125
=430 T30
41 - 25
=4% T 6
5,y 16 B8,(98) 0,9 , (11 4 1,(25\a 1, 17 519 (194
& M3y +210615(15)(2)214 1214 (6)(3)115 * 351 535(35)
5,155 1,(38\ 4 . 1392 (20)c 1 , .7 1 (46
(4)47+32884(4)(5)25 * 69 93(3)(6)52 +31095(5)
5 3,2 (47 5 1 13 (139 2 5 1 (1
1) = +2-=3%,(2L)(2) 5% + o7 6 =0 =2 e o
7 g 210315(15)() 6 T4 821(21)® 3 12 1232
3,561 (42152 . 5 4, 1.(3) 6,13 , 316422 (232
@33 +27s70,(70)5) 248 2,(2)(6)21 + 3386 2, 5)
a4
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Leccion 2: Restemos fracciones
(1/3)

Objetivo: * Restar fracciones propias con diferente denominador
sin simplificacion.

Materiales:

Leccion 2: Restemos fracciones

ara y Roberto pintaron una pared. Clara pinto =-M y Roberto 2w’ (1/3
A | ClarayRob d. Cl 3m 2
1 = ¢Quién pintd mas?
3 9 5 10

2 -2 S5 _ 10 porlotanto 3 <5 .
V 7%V g% ° 4 "6

Roberto pinté mas que Clara.

2 = ;Cuanto es la diferencia?
Escriba el PO:

v PO:5 _ 3
6 4

3 Encuentre el resultado.

v

O')lU‘l
I
[e2] [}
X [x
NN
n
Sls

.5 _3_1_29
PO 5 -4 12712
1
3 _3x3_9 12
_ 4 " 4x3 " 12 R m
12

Para restar fracciones con diferente denominador, se toman de las fracciones
equivalentes, las que tengan igual denominador y se restan.

// BN
/" Por lo general se utiliza el mct de 0§ \

K denominadores como denominador comin.

1 5_3 M1 9 _1 13 7_3 1
) 58 24 @ 46- % 20 ®) 4675 70
3_18 411 2 _3 1

@ 7 2121 ®) 5-3 % 6 5775 75

45

. Leer el problema, captar la

situaciény comparar el area.
[A1]

. Escribir el PO. [A2]

. Pensar en la forma de en-

contrar el resultado. [A3]

Se espera que puedan aplicar
la experiencia de la leccién
anterior.

. Confirmar la forma del cal-

culo.

. Resolver 1.

, , / 63/
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1. Calcular% - %. [B] Leccion 2:  Restemos fracciones
# Que se den cuenta que se (213)
necesita la simplificacion.
Obijetivo: Conocer el proceso de simplificar el resultado y
2. Confirmar que hay que sim- la forma de restar fracciones mixtas sin prestar.
plificar el resultado cuando
se puede. .
Materiales:
3. Resolver 2 .
B ' calcule: % - % 7 7 (2/3)
4. Caleular 33~ = 1. [C] VEESENE S S
6 42 42 :
 Que recuerden que se resta la 8
parte entera y la parte fraccio- a2
naria por separado. _ 4
* También se puede calcular o 1 1 21 S e
en la forma de fraccion impro- 2 (M) 35"% 15 @ 35715 &
pia. 4 _3 1 7z _1 1
(4)5 10 2 ©) 12 4 3
5 1
5. Resolver 3 . C ' caloule: 32 - 14
5 4L _310 _,3 ¢ S 4 AL.32_ 17
5 7 \/ 39 16_318 118 © 39 16 9 6
6. Calcular 3% ~ 130 [D] ol e 21
* Hay que simplificar el resulta- 18 18 18
do _ 43
) 18
7 _ 45513 (121 5 41,7 (31 5 _,24.4(1
7. Resolver 4 3 (4 '1ﬁ3ﬁ’(ﬁ)(2)3 6 14?2 12(12) (3)46 3315 (s)
' ' 2 _ 5731 (37 3 _,4,41(36 S o1, 7 (55
@55 -2333 12 (12)(5)2 517135 (35) @45 " 2329 (24)
A
D ' calcule: 32145
5 I _325 _ 4,21 5 _ 4L _28_17
V 3% 145 3% " 1% ° 3% " 115= % 710
= 2i - 15 _ ﬂ
30 30 30
— 02 - 64
=235 T30
- 32
- 15
4 16 58, 8 (148 9 _,9 49 (44 M 37 53 ,(43
751 - 355 35( 5)(2)310 237" 35(35) () 545 - 373220 (20)
5 1354, (1 5 319,51 (26 8 g1 41, (13
@47 -1533 (2)(5)8 6 %30° 5 (5) ©® 7353543 (3)
46
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Leccion 2: Restemos fracciones
(3/3)

Objetivo: * Restar fracciones mixtas prestando.

Materiales:
E  calcule: 34 - 12 (3/3)
9 6

4 _ .5 _,8 _ 15 4 _,5_3_11
‘/39 15 =31 113 ° 39 71679 "6
=926 _ 415 = 62_33
18~ 1 18 18

g .2

1 18

F  calcule: 4-L - 11

12 7275
T _oM 435,44 T _oMM_ 5 _ 4
Vo oad-25 =48 - 25 0 4qz- 235t B0
=35 _ M _ 275_164
60 ~ 280 = 60 60
_ 451 _m
60 60
_ 17 _ a7
20 20
3 54 7(22) 071 _ 55 517(80 2 11,7 (3
6 Mg 26115(15)(2)76 314321(1) RAET 220212(12)
3 419, 7 (31 2 _413,4 /(9 4 _ 51344 (13
@) 4% 124212(12)(5)63 15! 5(5) ©) 7% 54" 9(9)
3,13 128 ,17(101 2 13 1
7 335723 4 @ 535 15421( 1)(3)1§‘§ 2
3 457 3 4L 18 A 418 3
@245 ~1e5  © 2947195 35 ©)55 =420 5

47

4 5
1. Calcular 35~ — 1. [E]

® Que recuerden la forma de la
resta con igual denominador
prestando aprendida en 5to
grado.

2. Resolver 5 .

7 11
3. Calcular 435 — 235 . [F]

Hay que simplificar el resulta-
do.

4. Resolver 6 y 7.

Guia del Docente - Mafematicas 6.° grado



1. Pensar si cambia el resul-
tado cuando se cambia el
orden de las dos fracciones
en una adicion. [A]

® Que calculen

1 1 1 1

— — y_ —

2 3 3 2
y que comparen el resultado.
Luego que piensen la razon.

* Como siempre es recomenda-
ble pensar antes de consultar
el LE.

2. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

* Después que han salido las
ideas de los nifios y de
las nifas se les pide que
lean y piensen sobre las
observaciones en el LE.

3. Confirmar la validez de las
propiedades de la adicion
con fracciones.

® Que se den cuenta que son
validas porque se pueden re-
ducir a las propiedades de los
numeros naturales.

4. Resolver 1.

Leccion 3:
(1/2)

Propiedades de la adicion

Obijetivo: Confirmar que las propiedades conmutativa y aso-
ciativa son validas con las fracciones y reconocer la
identidad de la adicion con 0.

Materiales:

Leccion 3: Propiedades de la adicion (111)

A ¢ Cambia el resultado si se cambia el orden de las dos fracciones en una adicion?

Observe las ideas de Mirna y Suyapa.

4 .1 -1 .1 porque después 4,1 1.1 porque
2 T3 Ty T Poratedese 237372
de convertir las dos fracciones a un 1 es3 veces1—yi es 2 veces
comun denominador, se suman los 2 6 ° 3
numeradores, gue son nimeros 1—, por lo tanto cada lado representa
naturales, con los cuales se puede la cantidad

cambiar el orden. 3+42=9+3 veces .

Ambas nifias han reducido
el problema a uha propiedad
de [os nUmeros haturales.

Las siguientes igualdades son validas con las fracciones.
D + O =O +E]
(O+O0)+A=0+(O+A)
[J+o0=0+[]=[]

1 Compruebe las igualdades de arriba sustituyendo [ 1, y /\ con varias fracciones.
Se omite la solucion

48



Unidad 5:
(172~ 2/2)

Ejercicios

Obijetivo: * Confirmar lo aprendido.

Los ejercicios tratan sobre:
Adicién de fracciones

*  Lacorrespondencia con los
problemas de la leccién 1.

# de
ejerc. (1).(2), () (4), ()
i : Problemas
Materiales: Foop! A B
leccion
Ejercicios
e o , L ©). (7). (8) (9),(10)
LU A W7 @ 3125 A T
1,7 11 1,3 4 1 ,..5.-13fi0 C D
@ 5 *95 30 ) 5+ & (6) 26+395ﬁ’(1ﬁ3)
3 44,18 (73 2 , 2 520(12¢ 3 4 13,18 (158
N 5 475475 (15)(8) 53t %2 215) ®) 3G+ 1374 35 (1358)
2 ,,8,2(14 T 44 1 g 13,01 5,9 55,75 (11), (12), (13) (14), (15)
(1) 5 +4 574 3’(3)11) MR PR (‘36)(12) AT 10 (14)
5 3,11 A7 11 16 , 4 A7 3, 17. 3 (33
(13) & +3-54 42'(159)14) 495 %3 ﬁsﬁ'(%z)“s) 54 * 208 5'(5) = F
3 .71 7_2 3 S5_1 7
2 M 49520 @ 76"% 70 ®) § 32
@ 119 5 517 4 6 35 - 152 i,(53) 2 Sustraccion de fracciones
1215 20 6 3015 8 1224\ * La correspondencia con los
28 _ 5 4 13 (14t 3_.15 S5 43,8 (23 roblemas de la leccién 2
N 435374 33 (335) ® 343373 @ 2% 13145 (15) problel
es analogaa 1.
S o131 (7 4_ 17 4 M _,5,19 (41
(10 3% 332(2)<11)19 15 4% (12) 45 27128(28)
(13) 3 -23 1 4 35 4T, g(ﬂ) (18) 4l -33 5 3 Adicién y sustraccion de
3 %5 15 18 10" 45'\45 69 tres fracciones
3 4,1,3 7 _1_1 3 _1,3 5_1_2 * Tratar el mcm de los tres
W 257 @53 Or-5*% We 375 q - q
11(2) 1 23 1 enominadores como de-
12°\12 24 24 10 nominador comun.
4 (1) Il_a hf—:rmaqa de Juan pe§aba 1" %Iibras el mes pasado y hoy pesa 13% libras Otra manera es calcular la
¢ Cuantas libras aument6? 1 3 7 (19 7 [19\.. L s,
PO: 13- 11 =1 1—’(3) R: 1ﬁ’(ﬁ)“bras adicion o la sustraccion dos
(2) En una hora, Aida corrid 10l kmy Violeta corrié 10%km. veces de la |qu|erda ala
¢ Quién corrié mas? ¢ Cuanto es la diferencia? 5 - ) derecha.
10ﬁ=10 30 10T=10% Violeta corrié mas. 10T'10 ﬁ=ﬁ R:ﬁkm
(3) Carmen bebio 13 ¢ de leche en la maiana y%éen la tarde. 4 Problemas de aplicacién
¢ Cuénto bebio por todo? po: 134+ 547 17 R: 1l:(ﬂ)l ., .
. 2 15 6 10 10 7 10°\1 (1) Sustraccion con medidas
(4) Si se colocan 3 = kg de frutas en una canasta que pesa 3 kg, de peso
, cuanto pesa todo en total ?
¢cuanto p PO:3-2+ 1 =44, (256) g.,4,(256),,
7 9 63 \63 63°\ 63 29
(2) Sustraccién con medidas
de longitud
(3) Adicion con medidas de
capacidad
(4) Adicion con medidas de

peso

(67
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Unidad

6

1 Expectativas de logro

Solidos geométricos

(15 horas)

» Establecen las diferencias y analogias (semejanzas) entre prismas, piramides, conos, cilindros y

esferas.

» Construyen solidos geométricos como: cubos, piramides, prismas, cilindros; utilizando patrones es-

tablecidos.

2 Relaciony desarrollo

Soélidos geométricos en el ==»

espacio

» Concepto de angulo

* Elementos de prismas y
piramides

» Construccion de modelos
de sélidos geométricos

So6lidos geométricos

» Construccion de modelos de
solidos geométricos

* Reproduccion de piramides
* Representacion de los para-

=>» /Soélidos geométricos

* Prismas, piramides, conos,
cilindros, esferas

 Construccion de piramides
 Construccion de cilindros

lelepipedos en el plano

3 Plan de estudio (15 horas)

. Construyamos modelos de

solidos geométricos
(7 horas)

. Analicemos las caracteris-
ticas de los sdlidos
(2 horas)

. Representemos solidos
en el plano
(2 horas)

. Obtengamos solidos por la

revolucion de figuras

1/7

217
3/7

4/7~5/7
6/7~717

1/2~2/2

1/2

2/2
1/2~ 2/2

Concepto de poliedros y cuerpos redondos
Elementos de cuerpos redondos
Construccion de modelos de cilindros
Construccion de modelos de conos
Construccién de modelos de prismas
Construccion de modelos de piramides

Diferencias y analogias entre prismas, pirami-
des, conos, cilindros y esferas

Diferencias y analogias entre los sélidos cons-
truidos

Representacion de prismas y piramides en el
plano

Representacion de cilindros y conos en el plano
Revolucion de figuras en torno a un eje



4

Nos divertimos 1/1
(1 hora)
Ejercicios 1/1
(1 hora)

Puntos de leccidon

* Leccion 1: Construyamos modelos
de sélidos geométricos

En esta leccion, se introduce la clasificacion
entre poliedros y cuerpos redondos. Luego se
reconfirman los elementos de cuerpos redon-
dos, ya que no se han estudiado los términos
«base» ni «altura» del cilindro y del cono en los
grados anteriores. En este grado se estudian
solamente los solidos rectos al igual que en
los otros grados.

En 5to grado, se han construido modelos de
prismas rectangulares, cubos y piramides cua-
drangulares. Aqui se construyen principalmen-
te modelos de cilindros y conos. También, para
tener varios tipos de modelo, se construyen
prismas y piramides de base triangular y hexa-
gonal. Se introduce esta leccion antes de otros
contenidos para que puedan utilizar los mode-
los construidos en las siguientes clases.

Al dibujar el desarrollo, hay casos en los que
es mejor agregar las pestafias y hay casos que
no. En esta unidad, no se presenta el desarrollo
con pestafias ni se indica que las dibujen para
que los nifios y las nifias capten bien la figura
de cada cara del sdlido en el desarrollo. Si hay
suficiente tiempo, se puede hacer que piensen
donde deben ir las pestafnas en el desarrollo,
imaginando los lados que forman una arista 'y
que las dibujen. Seria una buena oportunidad
para que descubran cuales son las pestafas
mas convenientes para cuando hay curvas.

En el DCNEB, Ese menciona la construccion
de esferas.No obstante, en esta guia, no

se trata la construccion con el desarrollo
sino solamente por la revolucion del
semicirculo entorno a un eje.

Como los nifios y las nifias ya tienen los co-
nocimientos sobre los sdlidos, la planificacién
de las clases, durante toda la unidad, se hace
con el intento de que profundicen su entendi-

» Construccion de una pelota de futbol

 Ejercicios

miento y experiencia mediante las actividades
de observar y tocar los modelos.

o Leccién 2: Anali_cemos las caracte-
risticas de los sélidos

Los niflos y las nifias tuvieron la experiencia de
clasificar los soélidos observando sus elemen-
tos. Por consiguiente, en esta leccion, se le da
mas importancia a la clasificacion mediante
los criterios establecidos por los nifios y las
nifas, o sea que puede haber varios criterios
diferentes y sin llegar a una sola conclusién
(actividad abierta). A través de esta actividad
que capten que la clasificacion depende del
criterio. También que se den cuenta de la exis-
tencia de diversos puntos de vista mediante el
intercambio de opiniones.

* Lecciéon 3: Representemos solidos
en el plano

Como en 5to grado se introdujo la perspectiva
del prisma rectangular y del cubo, en este gra-
do, se trata la perspectiva de prismas triangu-
lares, piramides cuadrangulares y triangulares,
cilindros y conos. Se realiza este contenido
antes del estudio sobre la revolucion de la
figura para que los nifios y las nifias utilicen la
capacidad adquirida de dibujar la perspectiva
en dicho estudio.

* Leccion 4: Obtengamos sélidos por
la revolucion de figuras

El lugar geométrico de la transferencia de un
punto forma una linea. El de una linea for-
ma un plano. En esta leccion, se trata sobre
los sélidos formados por el lugar geométrico de
la revolucién de una figura en torno a un eje,
mediante las actividades concretas. Se espera
que los nifios y las nifias sientan la belleza de la
transferencia geométrica y que tengan interés
por los objetos geométricos del entorno.
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[Los poliedros especiales]

El objetivo principal de esta unidad es profundizar en los conocimientos adquiridos sobre los sélidos aprendi-
dos mediante la clasificacion, la construccion, la representacion y la revolucion. Por lo tanto, no es necesario
ensenfar otros solidos. Sin embargo, al final de la unidad, se planea una hora de clase respecto a la cons-
truccion de otros tipos de solidos, algunos poliedros especiales, con el intento de que los nifios y las nifias
tengan mas interés por los sdlidos, ya que no tendran mas oportunidad de experimentar en el 3er ciclo.

Como se ha dicho arriba, no es necesario que recuerden los nombres o los elementos de cada soélido presen-
tado en esta clase sino solamente que experimenten la actividad y que sientan la belleza de cada sélido.

Aqui, se presenta cierta informacién sobre los poliedros especiales que se forman por los poligonos

regulares como un conocimiento suplementario para los maestros y las maestras.

Poliedros regulares (s6lidos platénicos)
Son los poliedros que todas sus caras son iguales y de un solo tipo de poligono regular.
Los poliedros regulares son cinco:

El tetraedro regular: tiene 4
caras iguales que son trian-
gulos equilateros, 6 aristas
y 4 vértices. En cada vértice

El dodecaedro regular: tiene
12 caras iguales que son pen-
tagonos regulares, 30 aristas

y 20 vértices. En cada vértice

Tetraedro  concurren 3 caras. Dodecadro  ~ .\ rren 3 caras.

El hexaedro regular (el cubo): El icosaedro regular: tiene 20

_ tiene 6 caras iguales que son caras iguales que son trian-

cuadrados, 12 aristas y 8 gulos equilateros, 30 aristas
Hexaedro vértices. En cada vértice con- cosaedro y 12 vértices. En cada vértice
o cubo curren 3 caras. concurren 5 caras.

El octaedro regular: tiene 8

caras iguales que son trian-

gulos equilateros, 12 aristas

y 6 vértices. En cada vértice
Octaedro concurren 4 caras.

En todos ellos se cumple la relaciéon: numero de caras + numero de veértices = numero de aristas + 2.

[Desarrollos de poliedros regulares]

Tetraedro

Hexaedro o cubo

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro



Poliedros semirregulares (solidos arqui-
medianos)

Son los poliedros que todas sus caras son poli-
gonos regulares de mas de un tipo. Se forman
al cortar adecuadamente los poliedros regula-
res. Solo hay trece poliedros semirregulares:

El tetraedro truncado: 4 hexagonos regulares
iguales y 4 triangulos equilateros iguales.

El cubo truncado: 6 octagonos regulares igua-
les y 8 triangulos equilateros iguales.

El cuboctaedro: 6 cuadrados iguales y 8 trian-
gulos equilateros iguales.

El rombicuboctaedro menor: 18 cuadrados
iguales y 8 triangulos equilateros iguales.

El octaedro truncado: 8 hexagonos regulares
iguales y 6 cuadrados iguales.

El cubo redondeado: 6 cuadrados iguales y 32
triangulos equilateros iguales.

El rombicuboctaedro mayor: 4 octégonos regu-
lares iguales, 10 hexagonos regulares iguales
y 12 cuadrados iguales.

El icosidodecaedro: 12 pentagonos regulares
iguales y 20 triangulos equilateros iguales.

El dodecaedro truncado: 12 decagonos regula-
res iguales y 20 triangulos equilateros iguales.

Elicosaedro truncado: 20 hexagonos regulares
iguales y 12 pentagonos regulares iguales.

El rombicosidodecaedro menor: 12 pentagonos
regulares iguales, 30 cuadrados iguales y 20
triangulos equilateros iguales.

El dodecaedro redondeado: 12 pentagonos
regulares iguales y 80 triangulos iguales.

El rombicosidodecaedro mayor: 12 decagonos
regulares iguales, 20 hexagonos regulares
iguales y 30 cuadrados iguales.

Solidos arquimedianos

Tetraedro Tetraedro truncado

N

Hexaedro o cubo Cubo truncado

Cubo /
redondeado

/Rombicuboctaedro

menor

/ Cuboctaedro\‘

Octaedro Octaedro truncado
—_—
Dodecaedro Dodecaedro truncado
—_—
Icosaedro Icosaedro truncado

Rombicuboctaedro
mayor

Dodecaedro

redondeado
/Rc:mbicosidodecaedro

menor

Icosidodecaedro

Rombicosidodecaedro
mayor



5 Desarrollo de

2,

M:

clases

. Captar el tema de la clase.

[A]

Mostrando los sélidos prepara-
dos y preguntando a los nifios
y las nifias reubicarlos uno por
uno en la mesa de manera que
sea la misma clasificacion que
hizo Berta.

Pensar en el criterio de la
clasificacion. [A1]

¢, Cual es el criterio de esta
clasificacion?

® Que confirmen que un grupo

es de los solidos rodeados por
superficies planas y el otro es
de los sdlidos que tienen la
superficie curva.

. Conocer los términos «po-

liedro» y «cuerpo redondo»
y su sentido.

. Confirmar los tipos de soli-

dos de cada grupo. [A2]

Es recomendable cambiar la
manera de colocar los solidos
(véase Notas) para que los ni-
fos y las nifias reconfirmen los
elementos de los poliedros.

ContinGa en la siguiente pagina...

[La forma de colocar los sélidos]
Normalmente se colocan los sdélidos de
manera que la base esté abajo (dibujo 1).
No obstante, es preferible colocarlos de vez en
cuando de diferente manera (dibujo 2) para que los nifios
y las nifas identifiquen cuales son las bases sin importar la

posicion de los solidos.

Leccién 1:
@arm

Construyamos modelos de sdlidos
geomeétricos

Obijetivo: Conocer los términos «poliedro» y «cuerpo redondo»
y su sentido.

» Reconocer los elementos de cilindros y conos.

Materiales: (M) modelos u objetos de sélidos que aparecen en el

problema A1

Unidad 6  SOlidos geometricos

TRecordemos {Jtilice su cuaderno para resolver,

1. ¢Com llam olli resentado? -
¢, Coémo se llama cada sélido presentado cilindro cono esfera

A Bcubo c D\ E/ F G H
= A [ U
= L) /D
piramide prisma prisma Piramide

triangular rectangular triangular cuadrangular

2. ;,Cémo se llama cada elemento indicado?
e vértice

as ,
(1) K Pice B Farista
cara 5 4 X altura )., cara
lateral E c arista G lateral
altura base

Leccioén 1: Construyamos modelos de solidos geomeétricos

A | Berta clasifico los solidos en dos grupos.

(117)

1 ' Explique el criterio que uso6 Berta para agrupar los sélidos.

Los solidos del grupo de la izquierda tienen solamente superficies planas
(o caras), o sea, son cuerpos geométricos limitados por poligonos.
Cada uno de esos sélidos se llama poliedro.

Los soélidos del grupo de la derecha tienen por lo menos una superficie curva,
0 sea, son cuerpos geométricos limitados parcial o totalmente por superficies
curvas.

Cada uno de esos sélidos se llama cuerpo redondo.

2 ' Diga el nombre de los sélidos que hay en cada grupo.

\/ Prismas, cubos y piramides son poliedros.

50 Cilindros, conos y esferas son cuerpos redondos.

Dibujo 1]

*
T

[Dibujo 2]




Leccion 11 Construyamos modelos de soélidos
(177)  geométricos

[Continuacion]

3 ' Explique cdmo es cada cuerpo redondo y reconozca sus elementos.

Cilindro

base El cilindro es un solido geométrico formado por dos

caras y una superficie curva.
superficie 2 Cada una de las caras opuestas se llama base.

lateral A )
altura . Las bases son las regiones circulares paralelas

del mismo tamario.
< La superficie curva de alrededor se llama
base superficie lateral.

Cono - Lalongitud del segmento perpendicular a las
& Vértice bases se llama altura.

superficie El cono es un solido geométrico formado por una cara

n rfici rva.
altura lateral y una superficie curva

_ La cara de abajo se llama base.
2 Labase es la region circular.
base - La superficie curva de alrededor se llama
superficie lateral y termina en un punto llamado
Esfera vértice.
- La longitud del segmento perpendicular que se
superficie traza desde el vértice a la base se llama altura.

La esfera es un sélido geométrico formado por una
superficie curva.

1 Clasifique las siguientes figuras en poliedros y cuerpos redondos.

poliedro poliedro poliedro poliedro
==10 K
[

@ D < a5
A B C D E F G H |
cuerpo cuerpo cuerpo cuerpo cuerpo
redondo redondo redondo redondo redondo

2 Diga el nombre del elemento sefialado en cada sélido.
base altyra

a B TAT @ altyra
vértice
1>

G
H base
superficie superficie
C ateral lateral 51

[Importancia de la actividad concreta]

Se puede profundizar y complementar el entendimiento

mediante las actividades concretas. Por ejemplo, para que

los niflos y las nifias capten que la figura de las bases son iguales
(congruentes), no es suficiente sélo observarlas y justificarlo mental-
mente sino que las pueden calcar en el papel, recortarlas y compararlas
directamente. Lo mismo se puede hacer para la confirmacion de la figura

de cada cara lateral en los prismas y piramides.

... viene de la pagina anterior

5. Reconocer las caracteris-

ticas y los elementos de
cilindros, conos y esferas.
[A3]

Se estudia la esfera muy bre-
vemente.

Confirmar la figura de las ba-
ses calcandolas en la pizarra
(véase Notas). Seria mejor
que cada nifio o nifia lo hiciera,
pero si no hay modelos para
todos, el maestro o la maestra
puede demostrarlo.

6. Resolver 1 y 2.



1. Captar el temay pensar en

la figura del desarrollo del Leccion 1: Construyamos modelos de solidos

cilindro. [B1] (2/7) geométricos
M: Vamos a construir un cilindro.
¢Coémo sera el desarrollo? Obijetivo: * Dibujar el desarrollo de un cilindro y construirlo.
@ Que confirmen que para for-
mar un cilindro se necesitan 2 Materiales: (M) dos modelos u objetos del cilindro, tijeras
bases circulares y una super- (N) cartulina, regla, compas, tijeras, masking tape

ficie lateral rectangular.

Después de escuchar las opi-
niones, es recomendable que

B ' Vamos a construir un cilindro. (2/7)
el maestro o la maestra corte

y abra un modelo de cilindro 1 ' Piense como sera el desarrollo de este cilindro.
para demostrar la figura del “ (1) ¢ Qué forma tier;en las bases?
circulo
desarrollo y comparar con otro (2) ¢ Qué forma tiene la superficie lateral

(véase Notas). cuando se abre?

8 om rectangulo
(3) ¢ En qué parte de la superficie lateral
. tiene que estar cada base?
2. Encontrarla IongltUd del lar- Una en cada lado opuesto que no es a la altura

El desarrollo de este cilindro, sera como el siguiente

go de la superficie lateral. | de : |
dibujo, formado por dos circulos y un rectangulo.

[B2]
M: C-’Cémo podemos saber la 2 | Piense sobre la longitud del lado AD.

longitud del largo del rectan- (1) ¢ Con qué longitud de

gulo? la base coincide el lado AD? A D
® Que se den cuenta.que ellargo (2) ¢ Cuénto mide el lado AD?

del rectangulo es igual que la

circunferencia de la base. El lado AD mide igual a Ia
* Demostrarlo reproduciendo el longitud de la circunferencia

. de la base.
modelo cortado del cilindro. Su longitud es: 5 &
PO:4x3.14 = 1256
. . R: 12.56 cm
3. Dibujar el desarrollo. [B3] Torf
1cm
. . 3 ' Dibuje en cartulina el desarrollo del cilindro.

4. Construir el cilindro. [B4] 4 = Recorte el desarrollo y arme el cilindro.

3 Encuentre la longitud de cada parte indicada en el desarrollo correspondiente.

5. Resolver 3 Yy 4 . 8cm
1 8 2 4cm
(1) cm 2) c

,
10 cm — 25.12 cm|b10 cm 12 cm
\ L — 6 —

4 Dibuje en el cuaderno el desarrollo de un cilindro cuya altura y circunferencia de
la base miden 6 cm y 9.42 cm respectivamente. 3cm

52 9.42°cm

[Figura del desarrollo]

Hay varios tipos de desarrollo del cilindro asi como en

otros solidos. En esta clase, como es la introduccion, se

estudia un tipo fundamental, el cual tiene dos caras circulares

y un rectangulo. Se pueden agregar unas horas de clase para bus-

car otros tipos del desarrollo a través de cortar y abrir los modelos u

objetos que cada nifio o nifa trae. Se puede realizar solamente la parte

de la superficie lateral usando por ejemplo el tubo del rollo del papel
higiénico, etc.



Leccion 1:  Construyamos modelos de solidos
(3/7) geométricos

Objetivo: * Dibujar el desarrollo de un cono y construirlo.

Materiales: (M) dos modelos u objetos del cono, tijeras
(N) cartulina, regla, compas, tijeras, masking tape

C ' Vamos a construir un cono. (3/7)
1 Piense cémo sera el desarrollo de este cono.

(1) ¢ Qué forma tiene la base? circulo l‘\
3

(2) ¢ Qué forma tiene la superficie lateral
cuando se abre? sector
(3) ¢En qué parte de la superficie lateral

tiene que estar la base? en el arco del sector

El desarrollo de este cono, sera como el siguiente
dibujo, formado por un circulo y un sector.

El sector es |a superficie A
de un circulo lititada //O\\
por dos radios. e T20°T )
L N
Se parece a uha rebanada e >~
de pastel, ¢verdad? 1 >~

2  Piense en la forma de dibujar N P
el sector BAC. I~ 7

[—
Para dibujar el sector, se necesita /1
la longitud del radio AB y la medida /
del angulo central BAC. \
La longitud del radio AB es 6 cm N\
La forma de encontrar la medida P

del angulo es asi: —
1cm

-

. Encontrar la longitud del arco BC.

(Es igual a la circunferencia de la base) ..........ccccocoeeiiiiiciiccnen. 4x3.14 =12.56
2. Encontrar la longitud de la circunferencia del circulo grande....... 6x2x3.14 =37.68
3. Dividir la circunferencia entre el arco para encontrar en cuantas

partes se ha dividido el circulo para tener ese sector................... 37.68+12.56=3
4. Dividir 360° entre la cantidad de partes divididas para
obtener el angulo central.............cooooiiiiiiiiiie e 360 +3 =120
R: 120°

3 ' Dibuje en cartulina el desarrollo del cono.
4 | Recorte el desarrollo y arme el cono.

5 Encuentre la longitud de cada 6 Dibuje en el cuaderno el desarrollo de un

parte indicada en el desarrollo. cono cuyo radio de la superficie lateral y
a10 cm de la base miden 8 cm y 2 cm respectivamente.

X _A30°
1OCm/ b180 (
B —

10
s o e) c10 cm \ 0 A

[Dibujo del sector]

Para encontrar las medidas del sector, se necesita el

concepto de «veces» y/o la proporcionalidad. Los nifios y

las nifias ya han experimentado los contenidos que incluyen estos

conceptos en varias unidades, principalmente en la unidad 4 de este

grado. Sin embargo, es probable que les cueste entender la forma de

dibujarlo por la falta de la experiencia. Por lo tanto, se debe explicar con
el razonamiento de cada etapa del proceso, no con el orden del PO.

1. Captar el tema y pensar en
la figura del desarrollo del
cono. [C1]

M: Vamos a construir un cono.
¢,Coémo sera el desarrollo?

@ Que confirmen que para for-
mar un cono se necesita una
base circular y una superficie
lateral de la figura del sector.

Mencionar sobre el término
«sector».

Después de escuchar las opi-
niones, demostrar la figura del
desarrollo a través de cortar y
abrir un modelo de cono.

2. Pensar en la forma de dibu-
jar la superficie lateral. [C2]

M: ¢ Cuales medidas necesitamos
para dibujar el sector? ; Como
podemos saberlas?

* Aclarar las medidas necesa-
rias escribiendo las medidas
obtenidas en el desarrollo.

Después de escuchar las opi-
niones, confirmar todos juntos
el procedimiento para dibujar
el sector (véase Notas).

3. Dibujar el desarrollo. [C3]
4. Construir el cono. [C4]

5. Resolver 5 y 6 .



1. Captar el temay pensar en
la figura del desarrollo del
prisma triangular. [D1]

M: (Mostrando el modelo) ; Cémo
sera el desarrollo?

@ Que confirmen que para for-
mar un prisma triangular se
necesita dos bases triangu-
lares y tres caras laterales
rectangulares.

Matematicamente cada cara
lateral del prisma es un para-
lelogramo. No obstante, aqui
se dice que es rectangulo,
porque solamente se tratan
los prismas rectos.

2. Dibujar el desarrollo y cons-
truir el prisma triangular.
[D2]

* Apoyar el dibujo mostrando
los modelos y recordando el
desarrollo de cubos y prismas
rectangulares.

3. Pensar en la figura del de-
sarrollo del prisma de base
hexagonal. [D3]

® Que confirmen que para for-
mar un prisma de base hexa-
gonal se necesitan dos bases
hexagonales y seis caras
laterales rectangulares.

4. Dibujar el desarrolloy cons-
truir el prismade base hexa-
gonal. [D4]

Dar el consejo para dibujar los
hexagonos de la base (véase
Notas).

5. Construir otro prisma. [D5]

Es mejor que construyan mas
si el tiempo lo permite. También

Leccién 1:
(4/7~5/7)

Construyamos modelos de sdlidos
geomeétricos

Objetivo: -+ Dibujar el desarrollo de prismas y construirlos.

(M) modelos u objetos de prismas, tijeras
(N) cartulina, regla, compas, tijeras,
masking tape

Materiales:

D ' vamos a construir prismas.

(417~5/7)
E

. ; K4cm
f : :\ 2
4cm| ; Z
: 8cm|
[ (R
\ : 4 cm

4 cm Focood . ~6cm—

1 = Piense como sera el desarrollo del prisma triangular D.

(1) ¢ Qué forma tiene cada una de las bases? Prisma D

triangulo equilatero
(2) ¢, Qué forma tiene cada cara lateral?
rectangulo
(3) ¢ Cuantas caras laterales tiene?
3 caras laterales

\/ El desarrollo del prisma triangular D
sera como el dibujo de la derecha,
con dos bases triangulares regulares y tres
caras laterales rectangulares.

2 | Dibuje en cartulina el desarrollo y
construya el prisma triangular D.

3 | Piense cémo sera el desarrollo del
prisma E.

(1) ¢ Qué forma tiene cada una de las bases?
. hexagono regular 1 cn)
(2) ¢ Qué forma'tiene cada cara lateral? b
. rectangulo ) )
(3) ¢ Cuantas caras laterales tiene? Prisma E
6 caras laterales
\/ El desarrollo del prisma E de base
hexagonal sera como el dibujo de la
derecha, con dos bases hexagonales
regulares y seis caras laterales
rectangulares.

1cm

4 | Dibuje en cartulina el desarrollo del prisma E
y constrayalo.

‘Puedes dibujar el
hexagono de la base
conhstruyendo seis
tridhgulos equilateros
con el Compas.

5 | Escoja uno de los tres soélidos A, Bo C. |
Dibuje el desarrollo y construya ese solido. ' °'"\1\ |

cm

[Dibujo del hexadgono]

El contenido del estudio para dibujar los poligonos regula-

res relacionandolo con el circulo aparecen en 9no grado. Por

lo tanto, aqui se utiliza la composicion de 6 triangulos equilateros
para formar un hexagono.

puede hacer que intenten di-
bujar otros tipos de desarrollo.



Leccién 1:

(6/7~7I7)  geométricos

Objetivo:

Materiales:

Construyamos modelos de sdlidos

* Dibujar el desarrollo de piramides y construirlas.

(M) modelos u objetos de piramides, tijeras

(N) cartulina, regla, compas, tijeras, masking

tape

E ' Vamos a construir piramides.

A
6.cm
( 4cm
4cm \4cm

1 ' Piense como sera el desarrollo de
la piramide triangular C.

(1) ¢ Qué forma tiene la base?
triangulo equilatero

(2) ¢ Qué forma tiene cada cara lateral?
triangulo isésceles

(3) ¢ Cuantas caras laterales tiene?
3 caras laterales

\/ El desarrollo de la piramide triangular
C sera como el dibujo de la derecha,
con una base triangular regular y tres
caras laterales que son triangulos
isosceles.

2 ' Dibuje en cartulina el desarrollo
y construya la piramide triangular C.

3 ' Piense cémo sera el desarrollo de la
pirdamide D.
(1) ¢, Qué forma tiene la base?
hexagono regular
(2) ¢ Qué forma tiene cada cara lateral?
triangulo isosceles
3) (,Cuantas caras laterales tiene?
as laterales
\/ El desarrollo de la piramide D de base

hexagonal serda como el dibujo de la
derecha, con una base hexagonal
regular y seis caras laterales de
triangulo is6sceles.

4 ' Dibuje en cartulina el desarrollo de
la piramide D y construyala.

5 | Escoja uno de los dos sélidos A o B.
Dibuje el desarrollo y construya
ese sélido.

(6/7~7I7)
D
4cm
4cm\/4cm
Piramide C
/1
/ \
N/
LY
L —\
on Piramide D
A
T
o AT
X
\[ I/
i

1cm
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1. Captar el tema y pensar en
la figura del desarrollo de la
piramide triangular. [E1]

M: (Mostrando el modelo) ; Cémo
sera el desarrollo?

2 Que confirmen que para for-
mar una piramide triangular se
necesita una base triangulary
tres caras laterales de triangu-
lo isosceles.

Matematicamente cada cara
lateral de la piramide es un
triangulo. No obstante, aqui
se dice que es triangulo isos-
celes, porque solamente se
tratan las piramides rectas.

2. Dibujar el desarrollo y cons-
truir la piramide triangular.
[E2]

* Apoyar el trazo del dibujo mos-
trando los modelos. Es mejor
usar el compas para dibujar
cada triangulo.

3. Pensaren lafigura del desa-
rrollo de lapiramide de base
hexagonal. [E3]

® Que confirmen que para for-
mar una piramide de base
hexagonal se necesita una
base hexagonal y seis caras
laterales de triangulo is6sce-
les.

4. Dibujar el desarrollo y cons-
truir la piramide de base
hexagonal. [E4]

5. Construir otra piramide.
[ES]

Es mejor que construyan mas
si el tiempo lo permite. También
puede hacer que intenten di-
bujar otros tipos de desarrollo.
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. Captar el tema. [A] Leccion 2:  Analicemos las caracteristicas de

: Vamos a encontrar las diferen- (1/2~212) | A1
. , . os solidos
cias y analogias (semejanzas)
entre prismas, piramides, co- Objetivo: - Establecer las diferencias y analogias (semejanzas)
nos, cilindros y esferas. entre prismas, piramides, conos, cilindros y esferas.

* Profundizar el entendimiento sobre las caracteristicas

. Hacer latablay preparar los _ de los solidos.
sélidos para observar. [A1] Materiales: (M) modelo u objeto de sélidos

(N) modelo u objeto de sélidos

. Encontrar las diferencias y

analogias. [A2] Leccion 2: Analicemos las Caracteristicas de |0s solidos
Sihay nifos y nifias que tienen A | Karen clasifico los s6lidos en los cinco grupos siguientes. (1/2~2/2)
dificultad para decidir los crite- Vamos a encontrar las diferencias y analogias (semejanzas) entre cada grupo.

rios de la observacion, apoyar-
los dando algunos ejemplos de
las caracteristicas.

Prismas Piramides Cilindros Conos Esferas

. Expresar lo encontrado. -

A
[ 3] 1 ' Haga en el cuaderno la siguiente tabla y prepare sus solidos construidos
Es mejor realizar primero la para observarlos.
actividad en grupos, dando i
suficiente tiempo para ga- Caracteristicas Prismas | Piramides Cilindros | Conos Esferas
rantizar que todos tengan la
oportunidad de expresarse.
P ———

2 ' Encuentre las diferencias y analogias entre los grupos y registre en la tabla.
. Resolver 1.
Contintia en la siguiente pagina... Caracteristicas | Prismas | Pirdmides | Cilindros | Conos Esferas

Estan compuestas solo \/ \/

Or figuras planas

[ —
L

3 ' Exprese e intercambie las ideas con sus compafieros y comparieras.

1 Diga el nombre de los soélidos (prismas, piramides, cilindros, conos o esferas) que
corresponden a cada condicion.

(1) Estéan compuestos solamente por una superficie curva. esfera
(2) Tienen dos bases. cilindros y prismas

(3) Tienen un vértice comun. piramides y conos

(4) Tienen base circular. cilindros y conos

(5) No tienen superficie curva. prismas y piramides

56



Leccion 2:  Analicemos las caracteristicas de
(1/2~212) |os séblidos

[Continuacion]

B ' Vamos a encontrar las diferencias y analogias entre cada s6lido presentado.

(1/2~2/2)
0404 Ao Pl &

1 = Haga en el cuaderno la tabla siguiente y prepare sus solidos construidos para
observarlos.

2 ' Encuentre las diferencias y analogias entre ellos y registre en la tabla.

Caracteristicas | A B C D E F G H 1 J
‘Tiene Cara lateral \/ \/ \/

triangular.

3 | Exprese e intercambie las ideas con sus compafieros y compafieras.

Las caracteristicas sirven para identificar los sélidos.

Hay varios puntos de vista para encontrar las caracteristicas:
- Forma de la base y la cara lateral.
 Cantidad de bases, caras laterales, aristas y vértices.
 Relacion (paralela y perpendicular) entre caras y aristas.
- Forma que se observa del sélido desde un lado y desde arriba.
- Forma del desarrollo ..., etc.

4 Juegue a la adivinanza de los s6lidos con su compafiero o compafiera.

[Instrucciones]

1. Una persona dice tres caracteristicas como pistas de un sélido escogido.
2. Otra persona adivina cual es el sélido que se escogio.
3. Intercambiar los papeles y continuar con el juego.

2 Describa las caracteristicas

del siguiente solido. ‘
- Tiene una superficie curva

- Tiene la base de semi circulo
- Tiene una cara rectangular
- Etc...
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[Actividades abiertas (deductivas)]

En esta clase, es preferible que los nifios y las nifias

apliquen las clasificaciones experimentadas pero que no

estén atados a ellas sino que busquen libremente las diferencias

y analogias con la mente fresca. Porque con el estudio no llegan a

s6lo una conclusion o respuesta sino que hay varias. Ellos pueden decidir

su punto de vista, por ejemplo, «la figura total de la superficie o cara

lateral en el desarrollo es un rectangulo» (los sélidos correspondientes
son A, C, G, H, J), etc.

... viene de la pagina anterior

1. Captar el tema. [B]
: Vamos a encontrar las diferen-

cias y analogias entre estos
solidos.

Aclarar que esta vez los nifios
y las nifias no encontraran las
diferencias y analogias entre
los grupos de sélidos (prismas,
piramides, etc.) sino entre
cada solido. Es decir que pue-
de haber variedad de criterios
y mas puntos de vista para
observar los sélidos (véase
Notas).

. Hacer latablay preparar los

solidos para observar. [B1]

. Encontrar las diferencias y

analogias. [B2]

Si hay nifios y nifias que tienen
dificultad para decidir los crite-
rios de la observacion, apoyar-
los dando algunos ejemplos de
las caracteristicas.

. Expresar lo encontrado.

[B3]

Es mejor que expresen pri-
mero en grupos Y luego entre
todos.

® Que se den cuenta que hay

varios puntos de vista para
encontrar las caracteristicas
de los solidos.

5. Realizar la adivinanza. [B4]

6. Resolver 2.



M:

. Dibujar la perspectiva del

prisma triangular. [A1]

: Vamos a dibujar la perspectiva

del prisma triangular.

Apoyar a los nifios y las nifias
que tienen dificultades recor-
dando la forma de dibujar la
perspectiva del prisma rectan-
gular.

. Discutir sobre los puntos

descubiertos. [AZ2]

Asignar a algunos nifios y
nifias que dibujaron bien para
que lo hagan en la pizarra.
También presentar algunos
ejemplos no tan buenos para
comparar.

¢ Habra algun secreto para di-
bujar una bonita perspectiva?

® Que se den cuenta de los

puntos importantes (véase
Notas).

Mencionar el efecto de las li-
neas punteadas de las aristas
ocultas y que las utilicen en la
perspectiva.

. Dibujar la perspectiva de la

piramide cuadrangular. [B1]

Discutir sobre los puntos
descubiertos. [B2]

Dibujar la perspectiva de la
piramide triangular. [B3]

. Resolver 1.

Leccion 3:  Representemos soélidos en el plano
(2/2)
Obijetivo: < Representar en el plano la perspectiva de prismas y
piramides.
Materiales: (M) modelo u objeto de prismas y piramides

(N) modelo u objeto de prismas y piramides, regla

Leccion 3: Representemos solidos en el plaho
(1/2)

A | Vamosa dibujar la perspectiva de prismas triangulares.
1 ' Dibuje en el cuaderno la perspectiva
de un prisma triangular, observando
detenidamente el modelo construido

por usted.

‘Puedes aplicar la forma de dibujar
la perspectiva de pristnas
reCtanhgulares, ¢verdad?

2  Discuta con sus compafieros y comparieras
los puntos importantes para dibujar la
perspectiva de prismas triangulares.

Es mas comprensible la fortma de (os
solidos si se representan [as aristas
ocultas con |ineas punteadas.

En esta piramide

cuadrangular

solamente se

observan dos

caras laterales simultaneamente.
Es importante representar las
aristas ocultas con lineas
punteadas para identificar la base.

B  vamosa dibujar la perspectiva de piramides. @

1 ' Dibuje en el cuaderno la perspectiva
de una piramide cuadrangular, observando
detenidamente el modelo construido por usted.

2  Discuta detenidamente con sus comparieros y
compafieras los puntos importantes para dibujar
la perspectiva de piramides cuadrangulares.

‘Para dibujar la perspectiva de piramides, es mas £acil empezar primero con la base ¥ unir con
el vértice comUn. Luego se Cambian las lineas de las aristas oCultas a lineas punteadas.

3 ' Dibuje en el cuaderno la perspectiva de una piramide triangular, observando
detenidamente el modelo construido.

1 Dibuje en el cuaderno la perspectiva de un prisma y una piramide con la base que
usted prefiera. Se omite la solucion
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[Puntos importantes para dibujar las perspectivas]
Se presentan los puntos estudiados en 5to grado.

(1) Representar las aristas de la misma longitud con lineas
de la misma longitud.

(2) Representar la profundidad con la longitud un poco reducida.
(3) Representar las aristas paralelas con lineas paralelas.
(4) Representar las caras de la misma figura con las mismas figuras.



Leccion 3:  Representemos soélidos en el plano
(2/2)

Obijetivo: < Representar en el plano la perspectiva de cilindros y

conos.

Materiales: (M) modelo u objeto de cilindros y conos
(N) modelo u objeto de cilindros y conos, regla

C | Vamos a dibujar la perspectiva de cilindros. (2/2)

1 = Observe el modelo construido del cilindro de manera

que se vea simultaneamente una base y la superficie lateral. -

La figura de la base es un circulo. Pero, por la ubicacién
de la vista, se ve como un 6valo.

No es hecesario usar COmpas para
dibujar las bases, porque no dibujamos
circulos, ¢verdad?

2 ' Dibuje en el cuaderno la perspectiva de un cilindro, observando detenidamente el
modelo construido por usted.

3 ' Discuta con sus compafieros y compafieras los puntos importantes para dibujar la
perspectiva de cilindros.

Igual que con la perspectiva de otros sélidos, la profundidad se representa con
la longitud un poco reducida, y se representan las bases con la misma figura.

D ' vamosa dibujar la perspectiva de conos.

1 ' Dibuje en el cuaderno la perspectiva de un cono,
observando detenidamente el modelo construido por usted.

2  Discuta con sus compafieros y compafieras los puntos
importantes para dibujar la perspectiva de conos.

Me parece que es mas £acil dibujar las perspectivas
del cono que las de las pirdmides, porgue no hay
aristas en la superficie lateral.

2 Dibuje en el cuaderno la perspectiva de un cilindro y un cono con diferente altura
que las perspectivas hechas. Se omite la solucién

{Intentémoslo!

Vamos a dibujar la perspectiva de los objetos del entorno de modo que puedan
captar su forma.

AW O -H)

1. Decidir la ubicacion del
punto de vistay observar el
cilindro. [C1]

M: 4 Como se ve la base?

2 Que capten que aunque la ba-
se es un circulo, se ve como
un évalo por la ubicacién de la
vista.

2. Dibujar la perspectiva del
cilindro. [C2]

Indicar que tracen las lineas
curvas con la mano sin usar
el compas, porque a veces es
mas dificil encontrar el radio
apropiado para trazar la linea
en la perspectiva.

3. Discutir sobre los puntos
descubiertos. [C3]

* Realizar la actividad de la
misma manera que en la clase
anterior.

4. Dibujar la perspectiva del
cono. [D1]

5. Discutir sobre los puntos
descubiertos. [D2]

6. Resolver 2.

[Intentémoslo]

Representaren el planola pers-
pectiva de los objetos geomé-
tricos (solidos) del entorno.

(Se puede agregar una hora
de clase para este contenido).



. Leer el problemay captar su
sentido. [A]

. Pensar en la figura que for-
ma una esfera por revolu-
cién en torno a un eje. [A1]

El estudiante ha utilizado el
término eje en las figuras
simétricas, ahora utilizara el
mismo término eje para rotar la
figura plana y formar el sdlido.

: ,Como sera la figura plana
que se ve como una esfera
cuando se gira?

Dejar que expresen varias
ideas sobre la figura preferi-
blemente con la justificacion.

® Que imaginen un circulo o se-

micirculo para esa figura.

Se puede mencionar la sec-
cion de la esfera como una
pista.

. Construir el modelo y probar
larevolucion. [A2]

. Pensar en las figuras que
forman un cilindroy un cono
por revoluciéon entorno aun
eje. [A3]

Realizar la actividad de la mis-
ma manera que [A1].

. Encontrar las figuras me-
diante la construccién de
modelos. [A4]

No es necesario que ellos lle-
guen a la respuesta inmedia-

Leccion 4: Obtengamos solidos por la revolucion

(1/2~212) de figuras
Objetivo: -« Obtener conos, cilindros y esferas por la revolucion de
figuras en torno a un eje.

Materiales: (M)modelo uobjeto de cilindros, conos y esferas, modelos
de semicirculo, rectangulo y triangulo pegados en pajillas
(N) modelo u objeto de cilindros, conos y esferas, regla,
compas, escuadras, tijeras, cartoncillo o cartulina, pajillas,

masking tape

Leccion ¢: Obtengamos solidos por la revolucion de figuras

(1/2~2/2)
A | En el camino a su casa Sergio vio una
esfera que giraba y se quedé observandola. /
Poco después, cuando el viento se calmo,
él se dio cuenta que ese objeto no era una
esfera sino una figura plana en un eje.
¢Qué forma tenia esa figura? (e] o

1 = Piense como es la figura que forma una
esfera cuando gira en torno a un eje.

Cuando se gira un semicirculo en torno a

) ! - ‘e puede imaginar la figur;
un eje, se obtiene una esfera por revolucion. sep maginar (3 figura

a través de cortar una
esfera con un plano que
pasa por el eje.

2 ' Haga el modelo de un eje con un semicirculo y compruebe si se forma una esfera.

— — —> L
/' oy
cartulina o cartoncillo pajilla masking tape rotar

3 | Con otras figuras se pueden formar cilindros y conos. Piense cémo son las figuras
que forman cilindros y conos.

Hay que buscar el eje.

- Gi se corta el solido con
un plano por el gje...

4 | Encuentre las figuras que forman cilindros y conos haciendo los modelos de eje con
la figura respectiva.
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Leccion 4:
(1/2~2/2)

Obtengamos sélidos por la
revolucién de figuras

[Continuacion]

Cuando se gira un rectangulo en Cuando se gira un triangulo rectangulo
torno a un eje, se obtiene un cilindro. en torno a un eje, se obtiene un cono.

: <D

| l
L
i
—

5 | Piense si se pueden formar prismas y piramides por revolucién de figuras y justifique
su respuesta. No se puede, porque los sélidos formados por revolucién tienen una
superficie lateral curva, y los prismas y piramides no la tienen.
6 ' Busque otros sélidos formados por la revolucion de figuras planas en torno a un eje
haciendo diferentes modelos y dibujelos en el cuaderno.

Es divertido
dibujar los sélidos
en tres dimensiones.

¢COmo ser4 si
giro esta figura?

1 Diga qué sdlido se obtendra
cuando se gire cada figura plana.

2 Dibuje en el cuaderno las figuras planas
que formaron los siguientes soélidos de
revolucion.

O
cono cilindro esfera

M @ (©)

.. viene de la pagina anterior
6. Confirmar el resultado.

* Explicar que tiene que ser un
rectangulo y un triangulo rec-
tangulo para formar cilindros
y conos respectivamente, es
decir que se necesita que
la figura conecte con el eje
perpendicularmente para que
sean cilindros y conos rectos.

7. Pensar en la caracteristica
delos solidos que seforman
por larevolucion. [A5]

M: ; Se podran formar prismas y
piramides también por la revo-
lucion de figuras? ¢ Por qué?

® Que capten que los sélidos por
la revolucion no tienen aristas
verticales (paralelas al eje).

8. Construir otros modelos y
registrar el resultado. [A6]

9. Resolver 1 vy 2.



1. Despertar el entusiasmo
para la clase.

M: (Mostrando los modelos pre-
feriblemente pintados con co-
lores) vamos a construir estos
bellos poliedros.

M: ; Qué pueden observar en
estos poliedros?

® Que se den cuenta que estan
formados por triangulos equi-
lateros y son bellos por tener
la misma figura en todas las
caras, también por la forma
simétrica.

2. Construir poliedros (tetrae-
dro, octaedro e icosaedro).

* |Indicar que los construyan
siguiendo las instrucciones del
LE.

* No es necesario que dibujen
el desarrollo sino solamente
cada triangulo equilatero. Sin
embargo, si hay nifios y nifias
gue tienen ganas de construir
el desarrollo, se puede acep-
tar.

* Se pueden realizar las activi-
dades en grupos.

3. Transformar elicosaedro en
una pelota de fatbol.

M: (Tirando un icosaedro) ¢A qué
se parece esta forma? ¢Qué
hacemos para que se parezca
mas a la pelota de fatbol?

* Indicar que trabajen siguiendo
las instrucciones del LE.

4. Expresar las caracteristicas
de la pelota de fatbol cons-
truida.

(Véase Notas).

[Intentémoslo]
(No hay distribucién de
horas.)

Construir una pelota de futbol
con hexagonos.

(Sepuedeagregarunahoramas
de clase para esta actividad.)

(M) modelo de tres poliedros presentados en el CT
(N) cartulina, regla, compas, tijeras, masking tape,

Unidad 6: Nos divertimos
(/1)

Objetivo: < Profundizar en el entendimiento de los solidos y des-
pertar interés por los mismos mediante la construccion
de una pelota de futbol.

Materiales: (M) modelo de tres poliedros presentados en el LE.
(N) cartulina, regla, compas, tijeras, masking tape,
marcador negro.

Nos divertimos (1/1)

2 Vamos a construir poliedros usando triangulos equilateros.

de 4 caras A\ de 8 caras & de 20 caras @

Materiales: cartulina (tamario carta), masking tape, regla, compas, tijeras,
marcador negro.

Instrucciones:

1. Dibujar 32 triangulos equilateros cuyos lados miden 5 cm.
(Intente buscar la forma mas facil y conveniente para dibujarlos.)

2. Construir cada poliedro pegando los triangulos equilateros con el masking tape.
2 Vamos a transformar el poliedro de 20 caras en una pelota de futbol.

1. Pinte los vértices en negro para que se parezca a la pelota de futbol.
2. Recorte esas partes pintadas.

¢Con qué figuras esta formada la pelota?
¢Cudntas de cada figura se hecesita para
fortmar una pelota de futbol?

iIntentémos|o!

Vamos a construir la pelota de futbol 2. Pegar de 2 en 2 los hexagonos y
con hexagonos regulares. obtener 10 pares de ellos.

Materiales: cartulina (tamafio carta),
masking tape, regla, compas, tijeras
Instrucciones:

1. Hacer 20 hexagonos regulares
usando triangulos equilateros.

O B—&

3. Unir los 10 pares de hexagonos
como se muestra en el dibujo de abajo.

/T N\ N\ N\,

Tridngulo Doblar  Pegar con
equilatero el tape J\_ S\
< - — - 7=
62\ _/

[Ampliacion de las actividades]

Los nifios y las nifas tienen la mente llena de ideas y

curiosidades. Es muy efectivo ampliar las actividades escu-

chando sus ideas para conducir al siguiente objetivo del estudio.

En el caso de esta clase, podran aplicar a la actividad de averiguar el

desarrollo de la pelota de futbol cortandolo y/o por las ganas de tener

la parte del pentagono que falta a la pelota, se podra dar la oportunidad
de descubrir la forma de construir el pentagono regular, etc.



Unidad 6: Ejercicios
(1/2)

Objetivo: + Confirmar lo aprendido en la unidad.

Materiales: (N) regla, compas

Ejercicios (111)
1 Diga el nombre del elemento sefialado en cada solido. vertlce
alturap
altura » superf|0|e
superflme lateral
lateral

bas base

2 (1) Diga el nombre de cada solido.

cono .D
prisma
I#I <>) hexagonal
cilindro piramide triangular

2) Copie en el cuaderno cada desarrollo y pinte las bases en rojo y la parte lateral
en amarillo. Se omite la solucion

3 Clasifique los siguientes sélidos segun los criterios indicados.

tl@?»‘l-

) Tienen dos bases iguales. (2) Estan formados por dos caras opuestas
A,B,G H y rectangulos en las caras laterales.

(3) Tienen solamente superficie curva.

(4) Tienen una ’sup’)erficie lateral cuyo

_C . ,
(5) Tienen una superficie lateral cuyo desarrollo es un rectangulo.
desarrollo es el sector de un circulo. G

E
4 Dibuje el desarrollo del 5 Identifique el sélido con la figura que lo genera
siguiente cilindro. al girar en torno al eje indicado.

SIS fhe
BTN
= o

5
iIntentémoslol > e
2 Vamos a buscar los objetos que tienen la forma de los s6lidos geométricos.

SromETAM

2 Vamos a cortar su superficie y abrirla si es posible. A

Los ejercicios tratan sobre:

Identificacion de los ele-
mentos del cilindro y del
cono

2 |dentificacion de los desa-

rrollos de los sélidos

3 Clasificacion de los soli-

dos

4 Construccion del desarro-

llo

5 Revolucién de la figura en

torno a un eje
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Unidad

7

Expectativas de logro

Multiplicacion y division de fracciones

» Aplican las propiedades basicas de la multiplicacion.

* Resuelven problemas de la vida real que implican fracciones.

(16 horas)

» Usan la calculadora o computadora para comprobar multiplicaciones y divisiones con fracciones.

Capacidad

* Fundamento de la medicion

de la capacidad

» Comparacion directa e
indirecta de capacidades

» Unidades oficiales mé de

capacidades y sus relacio-

nes

* Adicion y sustraccion de ca-
pacidades con las unidades

oficiales

Fracciones

+ Cantidad menor que 1 en
forma fraccionaria

» Estimacioén del concepto
de numero fraccionario

para representar situacio-

nes de la vida real

Relacion y desarrollo

-

-

Divisibilidad de NUmeros

Multiplo de un numero

Minimo Comun Muiltiplo de
dos numeros

Divisores de un numero

NuUmeros primos y com-
puestos

Descomposicion de un
numero en factores que son
numeros primos

Maximo Comun Divisor de
dos numeros

v

Fracciones

+ Concepto y construccion
numeral de una fraccion

» Fracciones equivalentes

* Reduccion de fracciones a
su minima expresion

» Comparacioén de dos frac-
ciones

* Adicion de dos fracciones
que tienen el mismo deno-
minador

« Sustraccion de dos fraccio-
nes que tienen el mismo
denominador

» Fracciones propias, impro-
pias y mixtas

« Transformacion de fraccio-
nes impropias en fraccio-
nes mixtas

« Transformacion de fraccio-
nes mixtas en fracciones
impropias

Divisibilidad de NUmeros

v

Adicién y Sustraccion de
fracciones

 Adicion de fracciones cu-
yos denominadores sean
diferentes

» Sustraccién de fracciones
cuyos denominadores
sean diferentes

v

Multiplicacién y Division

de fracciones

* Multiplicacion de una frac-
cién por un numero natural

» Multiplicacion de dos frac-
ciones

» Multiplicacién de una frac-
cion mixta por un numero
natural

» Multiplicacion de tres frac-
ciones

* Divisién de una fraccién
entre un numero natural

* Division de dos fracciones

« Division de una fraccion
mixta entre un numero
natural



Plan de estudio (16 horas)

1. Representemos el cociente 1/1
con fraccion
(1 hora)
2. Multipliquemos y divida- 1/2
mos fracciones
(2 horas) A
3. Multipliguemos fracciones 117
(7 horas)
2/7
3/7
4/7
517
6/7~7/7
4. Dividamos fracciones 1/5
(5 horas)
2/5
3/5
4/5
5/5
Ejercicios 11
(1 hora)

Representar el cociente de la division de nu-
meros naturales con fraccién

Fraccion propia x niumero natural
Fraccién propia + numero natural

Sentido de la multiplicacién por una fraccion
Fraccién propia x fraccion propia
Simplificacién en el proceso de la multiplica-
cion

Numero natural x fraccion propia

Fraccion mixta x fraccion mixta

Area de figuras usando fracciones

La relacién de dimens ion entre el multiplican-
do y el producto

Propiedades de la multiplicacion
Multiplicacién de tres fracciones

Sentido de la division entre una fraccion
Fraccion propia + fraccion propia
Simplificacion en el proceso de la division
Numero natural + fraccion propia
Fraccion mixta + fraccion mixta

La relacién de dimension entre el dividendo y
el cociente

Divisién y/o multiplicacién de mas de dos frac-
ciones

Conversién de multiplicacion y/o division de
numeros naturales, decimales y/o fracciones
en multiplicacion de fracciones

Ejercicios



4

Puntos de leccidon

Recordemos

Para que surjan ideas acerca de la forma de
multiplicar y dividir fracciones de parte de los
nifios y las nifias, se hace un repaso de las
siguientes propiedades de la multiplicacion y
de la division:
[(axm)x(bxn)=(axb)x(mxn)]
[(axm)+(bxm)=a+b ]

* Leccion 1: Representemos el cocien-
te con fraccion

Se trata de expresar el cociente de una division
de numeros naturales con una fraccién. Como
se han ensefado las fracciones como nume-
ros que representan cantidades que no son
multiplos enteros de una unidad de medida,
hay que ensenar el tema relacionandolo con
alguna cantidad y utilizando la grafica.

Ejemplo: Dividir una cinta de 2 m de longitud
en 3 partes iguales.

PO:2+3

Hay 2 veces %m, O sea %m.

Si se hubiera ensefiado este tema en 5to
grado, se habria podido tratar la conversion
de fracciones en numeros decimales con la
division.

* Leccioén 2: Multipliquemos y divida-
mos fracciones

En esta leccion se trata la forma de multiplicar
una fraccién por un namero natural, asimismo
dividir una fraccion entre un nimero natural.
Si se utiliza la técnica de la grafica, se puede
ensefiar directamente el calculo por y entre
una fraccion.

Las razones por las cuales se ha puesto esta
leccién son:

Primero, es facil entender el sentido de la multi-
plicacion de una fraccion por un nimero natural
porque se puede considerar que esta repetida
tantas veces cierta cantidad, en el caso de
la divisiéon de una fraccién entre un numero
natural se puede considerar que esta dividida
en tantas partes iguales, y puede servir como
una introduccién al tema de la multiplicacion
por una fraccion y la divisién entre una fraccion.

Segundo, se espera que surjan las ideas para
encontrar el resultado de parte de los nifios
y las nifias sin necesidad de darles muchas
sugerencias.

Ensefanza de la multiplicacion
Sentido de la operacion

Como en el caso de los numeros decimales, se
puede usar la técnica de las casillas.

Ejemplo: Si se utilizan O e de pintura para
trazar 1 m de linea, ¢ cuantos litros de pintura
se utilizaran para trazar \_J m de linea?

Se sustituyen numeros en las casillas:
3¢2m —> PO:3x2

Aeom —» PO:%XZ

5
Después se confirma que:

cantidad de) (Iongitud de)_ cantidad total)
pinturaen 1 m

lalinea /~\ de pintura

Forma del calculo

(a) Grafica

Ao D xO
[l O
Explicacion de % X 2
La parte
producto coloreada mas
—_— oscura

corresponde al
multiplicando,
que consiste en
4 veces 1.

5

multiplicando

La parte coloreada
corresponde al

S S— producto, que
0 1 2m consiste en
W_/

L 4x2=8,8veces
multiplicador 5



(b) Propiedad de la multiplicacién

4 - —g 5= 8
EXZ_ =8+5= 3
x5¢ x5 +5

4x2 =8

(c) Sentido de la fraccion
En % hay 4 veces % por lo tanto

%thay4x2vecesi.

en 5

Ensefanza de la division
Sentido de la operacion

Ejemplo: Si se utilizan () € de pintura para tra-
zar O m de linea, ¢ cuantos litros se utilizaran
para 1 m de linea?

Se sustituyen numeros en las casillas.
6¢, 3m —» PO: 6+3

4¢3m —» PO L +3
5 5

Después se confirma que:

_(cantidad de

(cantidad total) +(Iongitud de) _(pintura 2 de )

de pintura la linea

Forma del célculo

A JAN

_ = O -
(] [(1xO
E . ., 4 -
xplicaciéon de 5 3
(a) Grafica
La parte
dividendo coloreada
A corresponde al
cociente dividendo, que
o consiste en 4
1¢ veces 1 .
................... 5
"""""""""" La parte
"""""""""" coloreada mas
"""""""""" clara

corresponde al
cociente, que con-
siste en 4 veces
N 1 _ 1.
divisor 5x3 15

(b) Propiedad de la division

[EN

5 © 3 F
x5i x5 Igual
- -4
4 15 = 15

(c) Sentido de la fraccion

. . 1
En % hay 4 veces % Si se divide 7 en 3

. . 1 _ 1

partes iguales, cada parte mide 5x3 - 15

Por lo tanto si se divide % en 3 partes, cada
4

parte mide 1

(d) Fraccién equivalente
4 _ 4x3 _ 12

5 5x3 15’
1

veces E

Si se divide % en 3 partes iguales, cada parte

: 1
mide 12 + 3 = 4, 4 veces 75, 0 sea %
En la clase es importante tratar de sacar las
ideas de los nifios y las nifias en vez de ense-

far la forma mecanicamente.
En el CT se utiliza la manera (a).

es decir, en % hay 12

e Lecciéon 3: Multipliguemos fraccio-
nes

Como en el caso de los numeros decimales y
en la leccién anterior, el sentido de la opera-
cion y la forma del calculo se ensefian de la
siguiente manera.

Sentido de la operacion

En la misma situacion que la leccién anterior,
se sustituyen fracciones en las casillas:

4, 2 4 .2
40 2m—»po 4 x2
5 3M PO: 5 X 3

Los docentes tienen que estar concientes que
la situacion donde se multiplica por una frac-
cion es totalmente nueva para los nifios y las

nifias y no es facil entenderla.
&)



(a)

1¢

1)

Forma del calculo

o

Simplificacion [B] [H]: Es mejor simplificar antes
de multiplicar.

Ejemplo: 1 1 2 1
AXQ_AXQ 2,3 _2x 5, 4,3 _BEx&x3
O] O [ xO 9" 5 3x5 977710 ,gx7x12
1
4 _ 2 =2 -2
Explicacion de 5 X3 15 21
. 2) Numero natural por fraccion [C]
Grafica La parte P el la f de f .
coloreada ara calcular en la forma de fracciones, se
multiplicando corresponde al c;onwertg el nun;ero ne_xtur:l en u;\a fraccion
inli impropia cuyo denominador es 1.
———— Qe condigi en e
producto 4 veces L Ejemplo: 3x = = = x =
Pero es mas rapido multiplicar el nimero na-
""""""""""" Laparte tural por el numerador de la fraccion.
--------------------- coloreada mas
--------------------- oscura Eiemplo: 3 x & = 3x4
--------------------- corresponde al jemp 7 7
producto, que 3) Fraccion mixta por fraccion mixta [D]
|—I—I—|— consiste en . . . .
4x2 =8 veces Se convierten las fracciones mixtas en im-
0 1 m 1 1 . propias y se calcula como en el caso de las
— = —1{, . .
multiplicador 5x3 . 15 fracciones propias.
osea ;& (A Ejemplo:
2 3 - 5 n
_ o '$x243 =3 x 3
Propiedad de la multiplicacién -
4 2 = —Q+:15 = 8 = AxA
5 X 3 8+15=15 | h
_ El mecanismo de este calculo se puede ense-
X5i X3i x15 =15 fiar con la siguiente grafica
4 x 2 = 8 f% X %
Uso de la situacion del problema Ll y.
La cantidad de pintura para % m es 2 veces
la cantidad para % m, la cantidad para % m 1x2
se calcula dividiendo la cantidad para 1 m entre
3, por lo tanto, } | F—+———
4 2 4 0 1 2 3
—_ X —_=— = —= +
= 4 X2 e
5x3
- 4x2 T
5x3
Después de ensefiar la forma general de la =~ |
multiplicacion de fracciones propias, se ense- L | ..
fian los siguientes puntos: S T e e B e e e e
0 1 2 3



Posibles equivocaciones:

1 % X 2 % =2 %
- 1
Hay que corregir este error explicando que

los productos 1 x 2 y % X % corresponden

a las partes indicadas en la grafica anterior y
que faltan las partes que corresponden a 1 x

%ya %xz.

La formula del area del rectangulo [E]

En 5to grado se ensefa la férmula del area del
rectangulo «largo x ancho» con rectangulos
cuyas medidas de los lados se dan con niume-
ros naturales y en la unidad 3 de este grado,
se ensefia que esta formula también se aplica
a rectangulos cuyas medidas de los lados se
dan con numeros decimales. En esta unidad
se extiende la aplicacion de la férmula con las
fracciones.

Como se ensefd la forma de la multiplicacién
con la grafica, los nifios y las nifias lo podran
entender facilmente.

El caso donde el multiplicador es menor que 1 [F]

Como en el caso de los numeros decimales, si
el multiplicador es menor que 1, el producto es
menor que el multiplicando, lo cual se puede
explicar con una grafica como se hizo antes.

Ejemplo: 12 x 3 multiplicando
4 A
producto
—
12

0 A1
3
4

Af_/
multiplicador

6) Propiedades de la multiplicacién [G]

Propiedad conmutativa

Oxd=0x0O

Propiedad asociativa

(OxO)xA=0x(O xA)

Propiedad distributiva
(O+O)x A =0 xA+OxA
Ox(O+A)=0xO +OxA

También estas propiedades son validas con las
fracciones. En esta unidad estan explicadas la
primeray la tercera con la grafica de rectangu-
lo. Con el concepto de volumen, por ejemplo,
que se ensefa en la siguiente unidad, se puede
explicar la segunda.

Hay que estar conscientes que la segunda
proniedad es la razén por la cual se omiten
los paréntesis en la multiplicacion de mas de
dos numeros.

e Leccion 4. Dividamos fracciones

Sentido de la operacion

Igual que el ejemplo de la Leccion 2, se susti-
tuyen las fracciones en las casillas:

2¢ 3m

—> g_i
5 PO.5-4

Forma del céalculo

AR CES
O O

<>© <>©

A
0"
A x O
ox <



2,3
Explicacion de 5 " 4

(a) Grafica
La parte coloreada mas
cociente oscura corresponde al
- dividendo que consiste
dividendo en2veces 1 ¢
— 5

La parte coloreada que

esta arriba del segmento

que representa 1m

corresponde al cociente, 1)
que consiste en 2x4=8

veces = A , es decir
5x3 15
1 8

divisor 8 veces 15 ¢ que es 15 (2

(b) Propiedad de la division

2 = i = —
5 " 4
x4¢ x4¢ igual
2x4 . . 2x4,_ |
5 5x3
Variante
2 = é = a—
5 4 _
x(5x4)i x(5x4)¢ igual
. _ 2x4
(2x4) =+ (3x5)= x5
(c) Uso de la situacion del problema
Como% ¢ es la cantidad para % m, % +3 es

la cantidad para % m. Multiplicandolo por 4,
se obtiene la cantidad para 1 m:
2 . 3 _ 2

5 T4 T 5
=2x4

X
X

+3x4 3)

N O
AW

[¢)]
w

X

Variante: Multiplicando % por 4, se encuentra
la cantidad para 3 m.

Dividiéndolo entre 3, se obtiene la cantidad
para 1 m.

)y

3 4-5x4.3

2x4 .
v ol

2x4

5x3

Después de ensefiar la forma general de la
division de fracciones propias, se ensefian los
siguientes puntos:

3

Simplificacion [B]
Como en el caso de la multiplicacién es mejor
simplificar antes de multiplicar.

Ejemplo: 8 . 14 _
15 45

2. Numero natural + fraccion [C]

Se calcula como en el caso de la multiplica-
cion.

Ejemplo:

.3 _92.3 .3 _, 8

Sty Tyt g Tty TOXx3
-9 48 _95x8
K 3 -3
_ox8 _ 40
1x3 3
_ 40
-3

Fracciéon mixta + fraccion mixta [D]

Como en el caso de la multiplicacion, primero
se convierten en fracciones impropias.

Ejemplo:




4)

El caso donde el divisor es menor que 1 [E]

Como en el caso de los numeros decimales, si
el divisor es menor que 1, el cociente es mayor
que el dividendo, lo cual se puede explicar con
una grafica como se hizo anteriormente.

oo|w

cociente
/_JH

dividendo

i . = i
Ejemplo: 15 =+ 2

15

divisor

Calculos con numeros naturales y decimales
[F]

Como los numeros naturales y los numeros de-
cimales se pueden expresar como fracciones
y la divisidon de fracciones se puede expresar
como una multiplicacion, la multiplicacion y la
division de estos numeros se pueden calcular
como multiplicacion de fracciones.

Ejemplo:

+6X

~N|~

09+6x5x27=

-3 .6 ,4
=8 1 X7
:QXlXi
8 6 7
1 1
=x1xﬂf
BXBXT

2 2

-1

28

9 .6 5 ,27
7077 7T X710
9 1 5 27
708 71T *70
3 1

I x1x5x27
10 x8'x1x10

2 2

81

40



5 Desarrollo de Leccion 1: Representemos el cociente con

clases (1/1)  fraccion
. Leer el problema, captar la
situacion y escribir el PO. Objetivo: - Expresar el cociente de la division de numeros natu-
[A1] rales con fraccion.
. Entender que no se puede Materiales:

expresar exactamente con
un nimero decimal hastalas

milésimas. , o re o2
Unidad 7 MuUltipliCaCion Yy division
. Tratar de representar el co- de fracciones
ciente con fraccion. [A2] Recordemos Utilice su cuaderno para resolver
M: Vamos a dibujar dos recipien- 1. Escriba en la casilla el nUmero que corresponde.
tes de 1 ¢ de capacidad. (1) (283 x 10) x (63 x 100) = (283 x 63) x
Lo esencial es dividir en 3 (2) (42 x 6) x (83 x 9) = (42 x 83) x

partes iguales cada 1 ¢.
Continda en la siguiente pagina...

(3) (1104 x 10 ) + (48 x (10)) = 1104 + 48
(4) (722 x(5)) = (19x5) =722 = 19

Leccion 1: Representemos el cociente Con £raccion

(11)
A Hay 2 ¢ de jugo. Si se reparten equitativamente entre 3 personas, ¢ cuantos litros le
tocan a cada una?

1 Escriba el PO.

v PO:2+3

(o2}
(o2}

3] ) iNo terminal

-~ N[O
0 OO

ol o
@|ooc>

2  Represente el cociente con fraccion.

v

1¢ 1¢ 1¢

1 2
Hay 2 veces 3 que es 3 [

OseaqueeIPO:2+3=% R:

w|n
o~

64



Leccion 1: Representemos el cociente con
(1)  fraccion

[Continuacion]

3 | Sisedividen 5 ¢ de jugo entre 3 personas, ¢ cuantos litros le tocan a cada una?

1¢ 1¢ 1¢

1¢ 1¢ 1¢ 1¢

1 5 2
Hay 5 veces 3 que es 3 e (1 3 [4)]

5.3=9 (12 -5 2
PO:5+3=3 (15) Rt (1£0)

Se puede representar el ]
cociente de dos nimeros D_A = Z

naturales con fraccion.

1 Represente los cocientes con fraccion.

(1)3+7 3 @10+7 %12 (3) 5+6 ¢
) 13+6 Sl2) (5) 14+6 +(21) 6) 15+95(1%

2 Escriba el numero adecuado en la casilla.

(1) (-3 =1 @ 17+ (6=
REY +g=13
(3) 8+7=== (4) 134832

65

... viene de la pagina anterior

. Representar el cociente de

5 + 3 con fraccion. [A3]

Se espera que los nifios y las
nifas utilicen la grafica como
se hizo anteriormente.

. Confirmar la forma de re-

presentar el cociente con
fraccion.

. Resolver 1 y 2.



. Leer el problema, captar su
sentido y escribir el PO.
[A1]

En cuanto a la manera de
presentar el problema, véase
Notas.

. Confirmar que (cantidad de
pintura en 1 m) x (longitud
de lalinea) = (cantidad total
de pintura).

. Tratar de encontrar el resul-
tado consultando la grafica.
[A2]

Si los nifos y las nifas tienen
dificultad en entender el sen-
tido de la grafica, se puede
presentar la situacién usando
numeros naturales como las
palabras de Kike.

Habran nifios o nifas que quie-

ran usar el procedimiento % +

4 . .

5 - Después de elogiarlos, se
les indica que piensen con la
grafica.

El producto se puede expresar
en la forma de fraccion mixta
o impropia.

En cuanto a las otras maneras,
véase «Puntos de leccion».

. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

. Confirmar la forma del cal-
culo.

. Resolver 1.

Leccion 2:  Multipliqguemos y dividamos
(172)  fracciones

Obijetivo: Multiplicar una fraccion propia por un nimero natural.

Materiales:

Leccioén 2: Multipliquemos Y dividamos fracciones

A1 Estan trazando la linea central en una carretera. (1/2)

Si se utiliza %ede pintura para trazar 1 m de linea,

¢cuantos litros de pintura se utilizaran para trazar 2 metros de linea?

Escriba el PO: Gi se utilizan 3 ¢ para trazar 1 m
de linea, se utilizan 3% 2 (6)
\/ PO: % X2 para trazar 2 m de linea.

2 | Encuentre el resultado consultando la gréafica.

1¢

m
0 1 2

4 1
\/ En 5 ¢ hay 4 veces 5 [2

1

Para trazar 2 m de linea, se utilizan 4 x 2 = 8 veces — fque es 8,

5 5

PO: 4 x2= 4x2
5 5

Para multiplicar una fraccién por un nimero natural, se multiplica el
numerador por el nimero natural y se copia el denominador.

L, 0-L0
[] []
1 Wixs @lxa @Fxa @3xs mx7
6 4 8 ([, 2 15(, 7 35(= 5
7 5 4 sig)  Bbe

66

Como en el caso de los numeros decimales y explicado

en «Puntos de leccidény, se puede presentar la situacion

con casillas en vez de los numeros y después sustituirlas
por los numeros.



Leccion 2:  Multipliqguemos y dividamos
(2/2)  fracciones

Objetivo: - Dividir una fraccion propia por un nimero natural.

Materiales:

B1 ' sise utilizan % ¢ de pintura para trazar 3 m de linea, ¢ cuantos litros se

utilizan para trazar 1 m de linea? (2/2)
Escriba el PO: Si se utilizan 6 ¢ para trazar 3 m
de linea, se utilizan 6 + 3 (&) para
V PO 4 .3 trazar 1 m de Iinea.
5

2 | Encuentre el resultado consultando la grafica.
1¢

0 1 2 3 (m)

La parte coloreada que esta arriba del segmento de 0 a 3 m representa la
cantidad de pintura que se utiliza para 3 m.
La parte coloreada mas oscura corresponde a la cantidad que se utiliza para 1 m.
Esta parte consiste en 4 partes pequefas, cada una de las cuales

- 1.1
equivale a 5x3 - 15 e,

4
PO: & +3

natural se copia el numerador y se multiplica

Para dividir una fraccion entre un nimero A
el denominador por el nimero natural. [
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. Leer el problema, captar la

situacion y escribir el PO.
[B1]

Véase Notas de la clase ante-
rior.

. Confirmar que (cantidad

total de pintura) + (longitud
de la linea) = (cantidad de
pinturaen 1 m)

. Tratar de encontrar el resul-

tado consultando la grafica.
[B2]

Si los nifios y las nifias tienen
dificultad en entender el sen-
tido de la gréfica, se puede re-
presentar la situacion usando
numeros naturales como las
palabras de Kike.

En cuanto a las otras maneras,
véase «Puntos de leccion».

. Presentar las ideas y discutir

sobre ellas.

. Confirmar la forma del cal-

culo.

. Resolver 2.



1. Leer el problema, captar la | eccion 3:  Multipliquemos fracciones

situacion y escribir el PO.
st (1/7)

" Se puede aplicar la técnica de Objetivo: * Conocer el sentido de la multiplicacién de fracciones
la casilla, explicada en Notas (fraccion propia x fraccién propia) y realizar el calculo.

de la primera clase de la lec-
Cioén anterior.

 Que confirmen la relacion en-

tre cantidades con palabras. Materiales:
2. Pensar en la razén por la . - .
cual se puede encontrar la Leccion 3: Multipliguemos fracciones (1/7)
respuesta con la multiplica- g , ) o .
A  Siseutiiza X ¢de pintura para trazar 1 m de linea, ¢ cuantos litros de pintura

cion. se utilizaran para trazar % m de linea?

3 Presentar |as ideas y discutir 1 Escriba el PO. (Cantidad de pintura en 1 m) X (longitud de la linea) = (Cantidad total de pintura)
sobre ellas. .42
po: 4 x2

4. Pensar en laforma de calcu- 2 Encuentre el producto.

lar. [A2
. [ ] . Piensa utilizando (o aprendido. Puede
* Sino surge alguna idea, los haber Varias maneras.
P o Si ho se te ocurre hinguna idea, puedes
ninos 'y las nlr_las pueden consultar las siguientes.
consultar las ideas del LE.

Continlia en la pagina siguiente...

La cantidad de pintura para % m es 2 veces la cantidad para % m.
La cantidad para % m se calcula dividiendo % ¢ entre 3.

Convierto % y % multiplicando por 5 y 3 respectivamente y utilizo

Belinda la propiedad de la multiplicacion.

&3

Utilizo la grafica como hicimos con los nimeros naturales y

’ decimales.
Maritza

68



Leccion 3:  Multipliquemos fracciones
(1/7)

[Continuacion]

e B

4 2 4
— X =% * 3)x2
53 5 Y 4.2 _[&
5 3 15
= Bx3 X2
x5 x3 x15 +15
_ 4x2
5x3
X 4x 2 = 8

~
ke
N
é
\_

1¢ La parte coloreada arriba del segmento
de 0 a 1 m corresponde a % L

La parte coloreada mas oscura representa
la cantidad para % m y consiste en

4 x 2 = 8 partes pequefias donde cada una

1 representa — = — (.
—
553 - 5x3 15
F i m  Por lo tanto la parte coloreada mas oscura
o 1 2 1 8
3 3 corresponde a 15 L.
PO: 4 x2 = 4x2
5 3 5x3
- 8 R: 8 ¢
k - 15 15 J
Para multiplicar fracciones, se multiplican
los numeradores y los denominadores é X Q = A—X<>
separadamente. 0O O 0OxO
1ixi Zixi 3_5xi 41_)(L 51_)(1_
1 ()= 7 @ s © > ()3 5()7 7}
6 15 5 2 1
35 32 12 15 28

... viene de la pagina anterior

. Presentar las ideas y discutir

sobre ellas.

. Confirmar la forma del cal-

culo.

Se puede dar un problema
mas, cambiando los datos
del problema [A], y hacer que
los nifios y las nifias den una
explicacién sobre la forma del
célculo.

. Resolver 1.

[ 99/,
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1. Calcular 2- x -3 [B] Leccién 3:  Multipliquemos fracciones

9 5 (217)
2. Presentar las formas y dis-
cutir sobre ellas. Objetivo: < Conocer la forma de simplificacion y la forma de mul-
RP: Sin simplificacion. tiplicar un numero natural por una fraccién propia.

- Simplificacion después de la
multiplicacion.

o Materiales:
- Simplificacién antes de la mul-
tiplicacién.
® Que se den cuenta que si se B | Calcule: 2 x 2. (2/7)
simplifica antes de multiplicar,
se reduce la dimension de los i
. Compara las dos maheras.
numeros.
S 1
2,3_2x3 e &, 5 o)
9x5 Belind =
3. Resolver 2 Juan 9 5 6x elinda 9 " 5 gx5
T 45 -2
4 -2 15
4. Calcular 3 x —=-. [C] 15
* Lo esencial es convertir el nU- Es mejor simplificar antes de multiplicar cuando se puede.
mero natural en una fraccion
impropia cuyo denominador
prop y 2 (1)§X§i (z)ixll (3)ﬁxl 2
es 1. 8" 7 28 9 15 27 21710 15
9,69 10,1 22 12,14 8
(4) 2% 7 28 )13 15 39 6)35%15 25
5. Resolver 3,4 y 5.
. o L C calcule 3x4.
* 3 Sin simplificacion 7 Es més sitple esta
. o » 4 3.4 4 _3x4 forma, ¢verdad?
4 Con simplificacion v osxg=3xd > 3x7 =
. _ 12 5
5 El producto es un nimero =3x2 =5 (3
natural _12 48
=7 7
2 3 2 2
3 (1)2x5 (2)3x8 3 5x5 (4)7x3
4 9,1 10/, 1 6
5 slg)  Fb3 7
3 5 5 3 7
4 (1)6x20 (2)3x18 (3) 3x (4)2—0x5 (5)15x10
9 5 5 (1 3 14(,2
10 3 3t r 3143
5 (1) sx% @) 9x2 @) 7x3 (4)§xe (5)%x20
6 6 3 4 16
70



Leccion 3:
(3/7)

Multipliquemos fracciones

Objetivo: - Multiplicar fracciones mixtas.

Materiales:

D  calcule: 1

¢Puedes explicar porqué

utilizando la grafica?

w[N

1. Pensar en la forma de multi-
plicar fracciones mixtas. [D]

2. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

RP: 1% X 2% = Z%es una equi-
vocaciéon. Hay que explicar
el porqué usando la grafica.
(Véase la explicacion en Pun-
tos de leccion)

(317)

3. Confirmar la forma de multi-
plicar fracciones mixtas.

4. Resolver 6 y 7.
* 6 Sin simplificacion
7 Con simplificacion

x
EN[N

Se multiplican fracciones mixtas convirtiéndolas en fracciones impropias.

6 (1)1%x2% (2)2%x1% (3)1%x3% xz%
56 (311 25,1 49,9 22(, 7
15 315 6(46) 10(410) 15(115)
3.3 3 1
G) 25 x7 (6)628( x54) (7)45; (x 212)
39( 19 68(g5
50150 9 211 -
20\ 20 77 2\
3444 1445 T445 3454
7 (1)‘;(4 ;1)5 (22.3.(4)1(1)6 (3)3155:119 (4)4>;25
233 2 23 L Rt ALY L
101°10 s\'8 12\°12 10
(5)1%x% % (6)2%x1%4 (7)6><2%14 (8)11—52x1584_5(211_)71

/101
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1. Pensar en la manera de
encontrar el area de un rec-
tangulo. [E]

2. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

3. Confirmar que se aplica la
formula del area utilizando
la grafica.

 Que se den cuenta de la simili-
tud entre las graficas utilizadas
en las primeras clases de esta
unidad y las presentadas aqui.

4. Resolver 8 .

Indicar que expresen las uni-
dades de medida al cuadrado.

Leccion 3:
(4/7)

Multipliquemos fracciones

Objetivo: - Aplicar la férmula del area de figuras usando fraccio-
nes.

Materiales:

E ' Encuentre el area de un rectangulo cuyo largo mide§ m y su ancho mide 4 m.

5/1 N

\/ En el rectangulo coloreado hay
3 x 4 = 12 rectangulos pequefios
1

que miden 5)1(—7 = 35 m’ cada uno,

por lo tanto el rectangulo tiene un

: 12 0
area de 35 m°. 4,
7

Si se sustituyen % y% en la férmula:

area = largo x ancho

\%m/

se obtiene % X % = % m?, que coincide con el resultado anterior.

Se puede encontrar el area de un rectangulo aun cuando las medidas estén
dadas en la forma de fraccion.

8 Encuentre el area de las siguientes figuras.

™ @ @)

_— 2% m___ 1 % om_ 3
/ / 1Tkm
1 % m) 1 % cm /
,,,,,,,,, i
\ \ \%km
3m’ 29—5 cmz(Z% cmz) ;—g km’ (1:% kmz)
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Leccion 3:  Multipliquemos fracciones

Objetivo: - Confirmar que, si el multiplicador es una fraccion pro-
(5/7) pia, el producto es menor que el multiplicando.

Objetivo: - Calcular aplicado las propiedades de la multiplica-
(6/7~7/7)  cion.

. » Multiplicar tres fracciones.
Materiales: P

F  si1mdealambre pesa 12 g, ¢cuantos gramos pesan los alambres con las siguientes
longitudes? (5/7)

) %m @2) 1m (3)%m

¢,Cudl pesa menos que 12 g?

\/(1)PO:12X%=15 R159g (PO:12x1=12 R:12g

(3)PO:12x%= R:9g 12g

% m de alambre pesa menos que 12 g.

Piensa la razdn con la grafica.

- !
0 31
4

Cuando el multiplicador es menor que 1, el producto es menor que el multiplicando.
Cuando el multiplicador es mayor que 1, el producto es mayor que el multiplicando.

9 ;Cudles de los siguientes productos son menores que %?

410 4.2 4.1 4 4.3

(M x5 x2 @) gx23 ) 5 x1 ®) x5

G1 | Compare el resultado de los dos procedimientos. (6/7~717)
4.2
Q) 5X3

4,2 _ 4x2 - 2x4

v oo 5%3 T B5x3 5 = 3x5
-8 -8
15 15

Observando el calculo del humerador
y del denominador, sabemos gue son
iguales por |a propiedad de la
multiplicacion de numeros naturales.
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1. Leer el problema y escribir
el PO. [F]

2. Adivinar cual de los produc-
tos es menor que 12.

3. Confirmar con el calculo y
explicar la razon usando la
grafica.

 Que reconozcan las partes de
la grafica que corresponden al
multiplicando, al multiplicador
y al producto.

4. Confirmar que en la multi-
plicacion de fracciones, el
producto es menor que el
multiplicando si el multipli-
cador es menor que 1, como
en el caso de los nimeros
decimales.

5. Resolver 9.

[Hasta aqui 5/7]

[Desde aqui 6/7~7/7]

1. Calcular la multiplicacion
de dos fracciones con los
factores en diferente orden.
[G1]

 Que se den cuenta que la
propiedad conmutativa de las
fracciones se deduce de la
misma propiedad de los nu-
meros naturales.



... viene de la pagina anterior Leccidn 3: Multipliquemos fracciones
2. Calcular la multiplicacion (6/7~717)

de tres fracciones con los
factores en diferente orden. [Continuacion]

[G2]

 Que recuerden que se puede
cambiar el orden del calculo
igual que en el caso de los
numeros naturales.

3. Calcular de dos maneras 2 = Compare el resultado de los dos procedimientos.
el area de la unién de dos 0 (2 xi)x2 @ 2 x(ixg)
rectangulos. [G3] 375" 7 37577
2 4\,2_8_2 2 ,(442)-2,8
. . v oo (2x2p2=5x% @ Sx(gxd) =55
4. Confirmar que tres propieda- 16 16
des de la multiplicaciéon son =108 =105

validas con las fracciones.

* Las formulas representan la
propiedad conmutativa, aso-
ciativa y distributiva respecti- (1) Calcular la suma de las areas de los

Son iguales.

3 | Encuentre el area del rectangulo grande de las siguientes dos maneras.

dos rectangulos pequefios C y D. r
vamente. guios peq Y Im c D
= . i (2) Encontrar primero el largo del N
No se ensefian estos termi rectangulo grande y calcular el area. S~ 4 A/
nos. 7" 7"
ntinda en la siguien agina...
ContinGa en la siguiente pagina \/(1)Po-ixl+2xi=i+£
775 775 3 35
_56 .6 2
=35 R: 35 m
(4 .2\, 1_6 1
(2) PO.(7 tEXgET x5
=6 .56
35 Rigs m

Como en los casos de los nimeros naturales y de los numeros decimales,
son validas las siguientes propiedades:

OxO=0x1d
(O XO)XA=DX(OXA)

(O +O) XA =00 xA+O x/\
OxOQ+/A\)=xO+x/A\

74
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Leccién 3:
(7/8~8/8)

Multipliquemos fracciones

[Continuacién]

Como tenemos la segunda propiedad, ho es
necesario indicar el orden del cilculo cuando
se multiplican tres nlmeros y por |0 general
se omiten |os paréntesis.

10  Calcule aplicando las propiedades anteriores.

7,3.,5 3.,5,4 2. 5.1.5 3,4.3,3
= X = X3 = X=X= XS +-Xx= 4) = x=+=x=
M gxgxz @gx7x3z @ Fxz+zx7 @ 5x37+5x7
7 5 5 3
8 7 7 5
El nGmero 1 tiene la CaracteristiCa

de no Cambiar el producto.
jempio: A x1=1x2=2
Ejemplo: 5x1_1x5_5

H Compare las dos formas de calcular g X % X % .

2
. 5. 4.3 g 22
.5.4.,3 _80 . e 5 4, 3 _Bx4ax3
'@\Ada'§x7xﬁ‘m QE) Moisés: g X 7 X 35 = T x40
63 3 V4
21 1
-2 =2
21 21
Es mejor simplificar
antes de multipliCar.
5,7,3 1..1.7 9 1 1.4
1) 5 x 110X u @ 331’;1 54*1 (3 X845 ) 24’;15"110
3 5%) 30 207)
2,4 8 4.5 10 3,43 9,43
12 3x5 35 @ 7 x5 2 ®5*510 @ gXs10
1 2 1,.5 A4 S
5) 23 x32 ® 14x132 (N275x45 (8 3x13
19 (-14 49(,22 3533 14,2
15 (71_5) 27(127 4(84) 3(43)
3.,3 3,2,41 4,3.,213
() 37x1% 6 (10) 3y xgx1¢ 1 M2z x3-15 3
M, 48401 ,2 4,2,,3,2
(12)21 x17+210x7 (13)7x3+17x3
137 (17 4 (4
0 (620) 3 (13
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... viene de la pagina anterior

5. Confirmar que se omiten los

paréntesis en la multiplica-
cion de mas de dos nameros
y que se puede calcular en
cualquier orden.

6. Calcular aplicando las pro-

piedades anteriores 10.

* (1) Primero se multiplica

3 5 para facilitar el
5 3

calculo.

(2) Primero se multiplica

% X % para facilitar el

calculo.

@®2,5_ 1,5
3 X7 3 X7

5
)X7

3
5

wlhv %

+

w|=~

(

3

3
4) = >

SES
+

X
7

7. Confirmar que cuando se
multiplica por 1 el valor no
cambia.

alew o
=
—
~N| s
+

8. Comparar la forma de multi-
plicar tres fracciones. [H]

9. Confirmar que se simplifica
antes de multiplicar.

10. Resolver 11.

11. Resolver 12.
* El motivo de este ejercicio



. Leer el problema, captar la
situacion y escribir el PO.
[Al]

Como en el caso de la multi-
plicacion se puede utilizar la
técnica de la casilla.

. Pensar en la razén por la
cual se puede encontrar la
respuesta con la division.

. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

. Pensar en la forma de calcu-
lar. [A2]

Si no surge alguna idea, los
nifios y las nifias pueden con-
sultar las ideas del CT.

Continda en la pagina siguiente...

Leccion 4: Dividamos fracciones

(1/5)

Objetivo: - Conocer el sentido de la division de fracciones (fraccion
propia + fraccion propia) y realizar el calculo.

Materiales:

Leccion ¢: Dividamos fracciones (1/5)

A  Sise utiliza 2 ¢ de pintura para pintar 3 m de linea, ¢ cuantos litros de pintura
se utilizaran para trazar 1 m de linea?

1 Escriba el PO.

2 3

PO: =+ =

v 5% %
(Cantidad de pintura) + (longitud de la linea) = (Cantidad de pintura para 1 m de linea)

2 Encuentre el cociente.

Tal Y como hiCiste en el Caso de la multiplicacion, piensa
e utilizando |o aprendido. Si ho se te ocurre hinguna idea,
puedes consultar |as siguientes.

Primero encontraré la cantidad de pintura parai my luego
calcularé la cantidad para 1 m. 4

'@’ Convierto 3 en 3 multiplicando por 4 y utilizo la propiedad de

la division.
Angela
\
()
U Utilizo la grafica.
Roberto
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Leccion 4:
(1/5)

Dividamos fracciones

... viene de la pagina anterior

Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

[Continuacion]

Confirmar la forma del cal-

culo.

Se puede dar otro problema
mas, cambiando los datos
del problema [A] y hacer que
los nifios y las nifias den una

explicacién sobre la forma del
célculo.

Resolver 1.

e La parte coloreada mas oscura representa 2 [4
de pintura y la parte coloreada arriba del
segmento de 0 a 1 m representa la cantidad
de pintura para 1 m, o sea el cociente, y consiste

. en 2 x 4 = 8 partes pequefias donde cada una
1.1
- representa Ex3 - 15 L
Por lo tanto esta parte corresponde a 1% L.
L 1 1 1 ]
0 3 1
I (m)
. 2.3_2x4
PO: 5 4 5x3
-8 .8
=15 Rits &
Para dividir fracciones, se intercambian
el numerador y el denominador del
divisor y se multiplican las fracciones. A <> A O
+ = X
. 0O 0 0°<C
e A x O
S - . O x5
2.3 2.3 1.4 3.1 1.1
(1)7'5 (2>5'4 (3)7'5 (4)7'2 (5)3'2
10 8 5 6 2
21 15 28 7 347

Guia del Docente - Matemdticas 6.° grado



1. Calcular & + <. [B] Leccion 4:  Dividamos fracciones

(2/5)
2. Presentar las formas y dis-
cutir sobre ellas. Objetivo: - Dividir un nimero natural entre una fraccion y vicever-
RP: Sin simplificacion. sa.
Simplificacion después de la * Aplicar la simplificacion antes de realizar las operacio-
multiplicacién. ) nes.
Simplificacién antes de la mul- Materiales:
tiplicacion.
® Que apliquen lo aprendido en B | Calcue: 4.2 (2/5)
la leccion 3.
4.2 _4.7
3. Resolver 2. v %+%=%X% F+E=gx5
_4x7 2
3 T 5x2 _&x7
4. Calcular 5 ++. [C] _ 28 5x2
8 = 70 1
* Lo esencial es convertir el nu- - 14 54 - 14 54
=5 @3) 5 (23)

mero natural en una fraccién

impropia cuyo denominador ) .
es 1. L4 _/ Vamos a simplificar antes de multiplicar. |

5. Resolver 3,4 vy 5.

* 3 Sin simplificacion 2 ) 3+ @28 o LR wii e 2D
o 15 7 12 45 8 5 (2
4 Con simplificacion 3 8 7 =17 15 > (15)
5 Elcociente es un nimero C ' calcule: 5+%-
natural 3 8
.3 .-5,3 5+5=5xg
vV 5+3 %3 8 3
5x8
- 5.8 =
= TxE 3
- 5x8
-9 el
- 40 (43l
Y (183)
3 ma+d  @7+12 @ 1:5 @2 G 23+3
20 2 42 9 3 1 3 19
3 63) 1 Bay 2 'z 10 2
4 me+%  @9+2 @82 @iz GFe7
27 3 51 3 28 1 2 2
vy & (123) T b3 7 15
.8 .2 .5 L10 .1
5 (1243 @18+ @10+2  #20+13  (§)21+F
14 20 12 26 27
78
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Leccion 4: Dividamos fracciones

Objetivo: - Dividir fracciones mixtas.
(3/5)

Obijetivo: -+ Confirmar que si el divisor es una fraccién propia, el
(4/5) cociente es mayor que el dividendo.

Materiales:
D  calcule: 1§ + 21.
5 3 La division de fracciones mixtas (3/5)
3 1 g 7 se calcula después de convertirlas
\/ 12 +2 3°5°3 en fracciones impropias, Como en
5 g 3 el caso de la multiplicacion.
557
_8x3
5x7
= 24
35
6 12413 @2le2l  @2l:22 @23.21 (52L:22
7 5 4 3 5 4 7 3
a5 21 35 3, gj‘ 45
356 4 ] 8 5 36 ] 281 28 56
=+2—= N1=+—= + 2= -+
© 7152 ° ( ):43 112 ° 13?; 24 (9)3255 1:
3E 5 1_3(21_)2 71 (57 2_% ( 2_01 1.5
N1=+1= 21 — 1= 22— —
7 1y+1g @37+1%5 Gg=17 @ g=27 G) 197+ 3
21 35 [l 9 A EREN
22 12 \"12 1 6 2 2
©6+130 31) Mm22+64
E Hay dos alambres. Cada uno pesa 15 g. Uno de ellos mide 1 1—m de longitud vy el
otro = m.
4
1 = ¢Cuéntos gramos pesa 1 m de cada uno de estos alambres? (4/5)
v PO:15+ 17 =12 Ri12g PO:15+3=20 Ri20g
2  ¢En cual de las divisiones anteriores el cociente es mayor que el dividendo?
23
v 15+
Piensa la razon usando 59
la gréafica de la derecha.
P
0 3 1m
4
En la divisién de fracciones, como en el caso de la division de nimeros decimales,
el cociente es mayor que el dividendo cuando el divisor es menor que 1;
el cociente es menor que el dividendo cuando el divisor es mayor que 1.
79

1. Pensar en la forma de dividir

fracciones mixtas. [D]

 Que apliquen la experiencia

obtenida en la leccidén 3.

. Presentar las ideas y discutir

sobre ellas.

. Confirmar la forma de dividir

fracciones mixtas.

. Resolver 6 y 7.

6 Sin simplificacion
7 Con simplificacién

[Hasta aqui 3/5]

[Desde aqui 4/5]

. Leer el problema y escribir

el PO. [E1]

. Adivinar cual de los cocien-

tes es mayor que 15. [E2]

. Confirmar con el calculo y

explicar larazén con la gra-
fica.

. Confirmar la conclusion.

Continda en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior
5. Resolver 8.

[Hasta aqui 4/5]

[Desde aqui 5/5]

1. Calcular 2- + 3 x %

3 7
[F]
 Que lo conviertan en la multi-
plicaciéon de tres fracciones.

2. Resolver 9 .

3. Calcular 0.9 + 6 x 5 x 2.7 en
la forma de fraccion. [G]

# Que se den cuenta que hay
casos donde se puede simpli-
ficar.

# Que se den cuenta que un
procedimiento donde hay
multiplicacion y/o division de
numeros naturales, numeros
decimales, y/o fracciones se
puede convertir en un proce-
dimiento de multiplicacién de
fracciones.

4. Resolver 10.

Leccion 4: Dividamos fracciones

(4/5) [Continuacion]

Objetivo: - Dividir y/o multiplicar mas de dos fracciones y realizar
(5/5) calculos con numeros decimales convirtiéndolos en
fracciones.

Materiales:

8 (¢ En cudles de las divisiones siguientes el cociente es mayor que 20?

Mm20+23 @2+ 2 @20+ 2 @20+ 2

, (515)
2 3 4 //Un planteamiento con multiplicacién\\
F ' calcule: 377X%:" y divisién se puede convertir en un
planteamiento (nicamente con
\/ 2.3 4 _2 7,4 \ nutplicacion. )
3 7 5 3 3 5 ~~ - —
_ 2x7x4 -
3x3x5
- 56 1
= (3)
3 1.7 5,247 3. 4 02 .41
9 (N3x25+g @Qg+5+1g @) g+6x3 @5+25 15
135,23 2 1 3 (1)
56 \"56 3 28 2 2
G ' cCalcule convirtiendo en fracciones: 0.9 +6 x 5 x 2.7.
. - 9.6,5,21
\/ 09+6x5x27= 10°1T5T 0
9 1 5 27 / Calculemos convirtiendo [0s
= 10 X s X T 10 \nllmerosdecimales en fracciones. |
— R i
3 1 )
- B xBx27
10 x8Bx10 3
2 2
- 8 1
T 40 (240 )

10 Calcule convirtiendo en fracciones.

(1)18x15x4+9 (2)15+08x12+35  (3)32+06x1.2x2.3

5 [15) z 2 (1423)
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Unidad 7:  Ejercicios
(1/1)

Objetivo: -+ Confirmar lo aprendido.

Materiales:

Ejercicios (11)

1
2 ng:3 @32 (@21 (4)11+1—54

5
T s 15 (o75)
1

1.3,3
2°8%5
4

12 kg, ¢cuanto pesan 5 % ¢ de ese jugo?

o1 s34 " % s3] o

3 (1)Si1¢tdejugo pesa 1 —

(2) Si un vehiculo gasto6 2 1 ¢ de combustible para recorrer 31 1 km,
¢cuantos litros de combustible gasté para recorrer 1 km?

Po: 21 -3¢1 -2 R: 2
22 Nz=35 25 ¢

9 19
14 ¢de agua en 22—8 m® de arriate.

¢ Cuantos litros de agua se regaron en 1 m*?

PO: 345 +228= 25 (125) R 26

(3) Se regaron 3

25) ¢

(4) Para pintar 1 m’ de pared se necesitan 1 1 ¢ de pintura.

¢ Cuantos litros de pintura se necesitaran para pintar 5 % m’ de pared?

Po11 % (5 R95(5 )e

(5) Hay una varita de hierro que mide% my pesa 1 %kg.

¢, Cuantos kilogramos pesa 1 m de esta varita?.

PO: 13 -7 R:
14 3 2 2 kg

Los ejercicios tratan sobre:

Multiplicacion de fraccio-
nes

Division y multiplicacion de
fracciones

Problemas de aplicacion
Multiplicacion: (1) y (4)

Division: (2), (3) y (5)

[111/
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Unid

ad Volumen

8

1

2

Capacidad

3

Expectativas de logro

(17 horas)

» Usan las unidades del sistema métrico decimal correspondientes a volumenes para resolver problemas

de la vida diaria.

Relacion y desarrollo

—

4
_5 /Volumen

Fundamento de la medicion
de la capacidad

Comparacion directa e
indirecta de capacidades

Comparacion de capacida-
des con las unidades del
entorno (balde, vaso, tasa,
etc.)

Unidades oficiales de ca-
pacidades (¢, d¢, m¢) y sus
relaciones

Adicion y sustraccion de
capacidades

Plan de estudio (17 horas)

1. Comparemos el volumen 1/2~2/2
(2 horas)

2. Calculemos el volumen de 1/13
prismas y cilindros 2/13
(13 horas) 3/13

4/13
5/13
6/13
7/13
8/13

|« Concepto de volumen

| « Unidades oficiales de vo-
lumen (km?3, mé, dm?3, cm?,
mm?) y sus relaciones

+ Férmulas de volumenes
de cubos, prismas y cilin-
dros

Comparacion de volumen
Concepto de volumen

Unidad oficial de volumen «el centimetro cubi-
co»

Célculo del volumen de prismas rectangulares
Calculo del volumen de cubos

Calculo del volumen de otros prismas

Calculo del volumen de cilindros

Unidad oficial de volumen «el metro cubico»

Relacion entre las unidades oficiales
(1 m®= 1000000 cm?)

Unidad oficial de volumen (km?)

Relacioén entre las unidades
(1 km® = 1000000000 m?)

Otras unidades oficiales de volumen (dm3, mm?)
Relacion entre las unidades oficiales de volumen



9/13

10/13
11/13~12/13

13/13

Ejercicios (2 horas) 1/2~2/2

Puntos de leccidon

* Lecciéon 1: Comparemos el volumen

El objetivo principal de esta leccion es que los
nifios y las nifias entiendan el concepto de
volumen, de la misma manera que aprendieron
sobre otras magnitudes, la cual es que se com-
para el tamano en varias formas y se dan cuen-
ta de la utilizacion de las unidades oficiales.

Muchos nifios y nifias creen que se puede
encontrar el volumen comparando el area de
la superficie o la suma de la longitud de los la-
dos de los objetos. Por lo tanto, se utilizan dos
objetos tales que el volumen de uno es mayor
que el otro aunque el area de la superficie (la
longitud de los lados) es menor. También es
muy importante que manejen el cubito de 1
cm?dconstruyendo los prismas rectangulares o
cubos para tener conciencia que el objeto esta
lleno de esa unidad.

Seria mejor que los nifios y las nifias piensen
en varias formas para comparar el tamafio
de dos objetos incluyendo las ideas que no
conducen hacia el volumen, por ejemplo: el
pesaje, medicion de la longitud o el area, etc.,
y que lo experimenten con suficientes materia-
les. A través del andlisis de los resultados de
todas las mediciones experimentadas, podran
descubrir que el volumen no se puede medir
con el area, la longitud, etc., ademas de otras
propiedades fisicas, como que no se puede
comparar el tamafio con el peso si los objetos
son de diferente material, si se puede aprove-
char el agua para medir el volumen, etc.

No obstante, considerando la situacion de los
recursos materiales en cada aula, se planeala
clase con menos ejemplos de comparacion.

e Leccion 2: Calculemos el volumen
de prismas y cilindros

Recordar las férmulas es util, pero no sirve
cuando se olvidan. Lo mas util es adquirir el

Relacion entre las unidades de volumen y de
capacidad

Calculo del volumen de sélidos compuestos
Construccion de un solido de 1000 cm®
Forma para encontrar el volumen de los obje-
tos del entorno

Ejercicios

proceso de formar una férmula, o sea, dominar
bien por qué se calcula el volumen de esa ma-
nera. En ese caso, aunque se olvide la formula,
se puede encontrar el volumen siguiendo el
proceso, ademas se podra aplicar el proceso
del pensamiento en otras situaciones nuevas.
Por lo tanto, hay que dar suficiente tiempo para
que los niflos y las nifias piensen en el proce-
dimiento de construir una férmula aplicando lo
aprendido. Mediante esta actividad, los nifios
y las nifias podran percatarse por qué se mul-
tiplica «cm» tres veces y por qué después del
«cmy se escribe el «3» de forma pequefo.

Una de las dificultades mas comunes entre
nifnos y nifas es la conversion de las unidades.
A veces piensan que «1 m® =100 cm®» por la
memoria de la relacion entre «m» y «cm» de
la longitud. Es dificil convertir las unidades
solamente viendo los numeros. Para el mejor
aprendizaje, se incluyen las actividades con-
cretas y directas para que los nifios y las nifias
prevean el volumen y dominen la percepcion.
Al realizar los ejercicios, es recomendable que
el maestro o la maestra les ayude mostrando
los modelos u objetos o con palabras, para que
puedan recordar sus experiencias concretas y
puedan llegar a la conclusion de que 1 m® no
puede ser 100 cm?®porque en solo un lado de
la base caben 100 cubitos de 1 cm?, etc.

En el DCNEB no se menciona sobre la relacion
entre las unidades de volumen y capacidad.
Considerando que en la vida cotidiana exis-
ten diversas situaciones en que se utilizan
estas unidades en combinacion, se planea
una hora de clase para tratar este contenido
brevemente.

En este grado solamente se estudia el volu-
men de prismas y cilindros. En cuanto a otros

solidos, se estudian en 9no grado.



5

Desarrollo de
clases

. Captar el tema de la clase.

[A]

Mostrar los modelos de cubo
y prisma (seria preferible mos-
trar el queso de verdad) para
que los nifos y las nifias ob-
serven su tamano.

: ¢ Cudl es mas grande? Vamos

a comparar el tamafio de estos
quesos.

Pensar en la forma de com-
parar el tamafo. [Al]

: ¢, Como podemos comparar

cual es mas grande?

RP: Medir la longitud, juntar los

dos quesos e ir cortando las
partes que no coinciden. Medir
el area; medir el peso, etc.

. Realizar la comparacion.

[A2]

Es mejor que experimenten to-
das las ideas expresadas por
los nifios y las nifias y analicen
el resultado.

Se pueden formar grupos
segun la forma escogida para
la comparacion. En caso que
no pueda preparar suficiente
material para las actividades
independientes, se puede rea-
lizar cada tipo de comparacién
todos juntos bajo la direccion
del maestro o la maestra.

# Que se den cuenta que el

4.

tamano de los objetos no de-
pende de la longitud ni del area
de los mismos.

Conocer el concepto de vo-
lumen.

# Que supongan cual seria la

unidad de medida para el vo-
lumen recordando el caso del
area.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 1: Comparemos el volumen
(1/2~2/2)
Objetivo:  Conocer el concepto de volumen.

» Conocer la unidad oficial de volumen «el centimetro
cubico» y representarlo con dicha unidad.

Materiales: (M) modelos de cubo y prisma rectangular del LE
(para cada grupo), objetos recortables cuyo tamafo
es igual a los quesos del LE, regla, cubitos de 1 cm?®
(N) papel, regla, tijeras, masking tape

Volumen

{tilice su cuaderno para resolver,

Unidad 8

TRecordemos

1. Exprese las siguientes longitudes en las unidades que se le pide.

g )2m cm} (2) 6 cm (mm) (3) 3 km (m) (4) 9 dm (cm)
PO: 100x2=200 PO 10x6 60 PO: 1000x3=3000 PO: 10x9=90
R: 200 cm 0 mm R: 3000 m R: 90 cm

2. Encuentre el area de Ias SI mentes flguras

(1) 7 cm
W] Rl gt @2
\
PO: 7x4=28 PO:3x3=0  PO: Bx5% 2 20 PO: 128)(1201:?1 4=314
R: 28 cm’ R: 9 cm’ R: 20 cm’ . 314 em?

3. Diga las unidades de capacidad aprendidas del sistema métrico decimal.
Se omite la solucion
Leccion 1: Comparemos el volumen
A Hay un pedazo de queso seco y otro de queso amarillo. s Cual es mas grande?

® . (112~2/2)

3cm )
cm
3¢cm ~ 6. cm
=3 cm

Piense en la forma para comparar cual es mas grande.

|:|><6
. @ % %:IX“D“
O
Podriamos dividir cada queso

en pedazos pequefios en forma Creo que el queso cuyo

de solidos del mismo tamario ~ total del area de las caras
y contarlos, ¢,verdad? es mayor es el mas grande.

2cm

Sobreponerlos para recortar
la parte del mismo tamafio y
comparar la parte que sobra.

2 ' Realice la comparacion con la forma preferida.

La medida del espacio que ocupa, tanto el queso &) como el o cualquier
cuerpo u objeto, se llama volumen.

1cm
Para comparar el drea, Usamos un cuadrito ( [J}1em) como una
unidad para Contar cuantas veces Cabe. ¢Qué podriamos usar
Como una unidad para Comparar el tamafio del queso?

82

[Los materiales para la comparacion]

En el caso de la comparacion del volumen, es dificil
encontrar los materiales adecuados para la comparacion
directa, porque hay que cortar algun objeto sdlido que no es
vacio. Se puede usar la arcilla, el durapax, etc. También sirve la com-
putadora para sobreponer dos solidos en la pantalla. Considerando que
es probable que los nifios y las niflas mencionen el peso, también seria
recomendable preparar la balanza. Para la comparacion usando el agua,

se necesitara un recipiente transparente y objetos resistentes al agua.



Leccion 1:  Comparemos el volumen
(1/2~2/2)

[Continuacion]

3 | Fabrique cubitos de papel cuyos lados midan 1 cm, de modo que tengan 30
cubitos por grupo.
Construya en grupo la misma forma que tiene el queso (&)usando los cubitos
hechos anteriormente y cuente cuantos cubitos se ocuparon.

Haga lo mismo con el queso (B).

® 1o " o
1 cm| 1 em|
1cm 1cm
El volumen de los objetos se representa por la 1cm

cantidad de cubitos cuyo lado mide 1 cm.

El volumen del cubito cuyo lado mide 1 cm es

33

un centimetro cubico y se simboliza “cm™.

" Se usa “cm™, como una unidad
o de drea.

M o
® “cm®™ y “cm®™... LQUE signhifican
> los nlmeros pequefios “2” Y “3"2

4 | ;Cuanto mide el volumen del queso® y del®?
¢ Cual es mas grande y cuantos centimetros cubicos mas?

\/ El volumen del queso ® es 27 cm”.
El volumen del queso (B) es 24 cm”.
El queso ® es mas grande, o sea, ocupa mas espacio que el B).

® es 3 cm’mas grande que B).

1cm >
Z

83

...viene de la pagina anterior.

5. Conocer la unidad oficial

*

del volumen el «centimetro
clUbico». [A3]

Formar grupos para la activi-
dad.

® Que experimenten que con los

*

cubitos se puede representar
el volumen con nimeros y que
sientan la percepcion de 1 cm?.

Para la motivacion de los nifos
y las nifas, se puede presen-
tar los cubitos de pollo, etc.
que son mas o menos 1 cm?®
(de hecho, son mas grandes
que 1 cm®).

: ¢, Cual es la diferencia entre la

unidad del area «cm?» y la del
volumen «cmé»?

: ¢, Por qué hay diferencia?

Se puede profundizar el con-
cepto de volumen como un
espacio en tres dimensiones
mediante estas preguntas.

Representar el volumen con
«cm?3». [A4]

Continla en la siguiente pagina...



...viene de la pagina anterior.

7. Comprobar la diferencia
entre el areay el volumen.
[A5]

En caso que en la actividad 3
se haya probado que el volu-
men es independiente del area
se puede omitir esta etapa.

Mencionar que el volumen
también es independiente de
la longitud haciendo la suma
de las longitudes.

8. Construir varios solidos de
8 cm?. [Af]

# Que se percaten que hay
varias formas de sélidos pero
con el mismo volumen.

9. Resolver 1.

* En cuanto a los incisos (5) y
(6), véase Notas.

Unidad 8 - Volumen

Leccion 1:  Comparemos el volumen
(1/2~2/2)

[Continuacion]

5 | Calcule el total del area de las caras del queso B y del queso®.
Compruebe si se puede comparar el volumen de los solidos mediante el area

de las caras.
@ 3cm-——
& \/ 3x3x6=54..queso @ tiene 54 cm”.
3cm
2x6x4+2x2x2=56..queso B tiene 56 cm’.
N
3em N El queso tiene mayor area total de las
caras que el &), aunque su volumen es menor.
2cm
< NO se puede comparar el volumen con la
2 em| medida del area.
A
6cm
\

6 | Construya en grupo varios sélidos de diferentes formas usando ocho
cubitos de 1 cm’.

3 % 8 &

\/ Todos los sélidos tienen 8 cm®. Puede haber varios sélidos de diferentes
formas sin cambiar el volumen. Aqui, no es necesario el calculo.
Se pueden contar los cubitos.

1 Encuentre el volumen de cada sélido.

M 12cfm @) )
cm
. @ @
1cm
1cm
1cm
4)

R:12 cm® R: 11 cm®

5)
0.5¢cm
A 1cm
2cm /@j}

1cm
R:1cm’

1cm

1cm

1cm

84 R: 48 cm’

[El volumen de 1 cm?]

Hay nifos y nifias que piensan que 1 cm? siempre tiene
que ser de forma cubica. Através de estos incisos, que se den
cuenta que pueden haber varias formas cuyo volumen es 1 cm3.



Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas y

(L/13)  cilindros

Objetivo: * Encontrar el volumen de prismas rectangulares y

construir la formula.

Materiales: (M) modelo del prisma rectangular del LE.
(N) cubtos de 1 cm?3construidos en la clase anterior

Leccion 2: Calculemos el volumen de prismas ¥ Cilindros

(1/13)
A ' Vamos a encontrar el volumen de un prisma rectangular mediante el calculo.
5 cm 4 cm 1 ' Encuentre mediante el céalculo la cantidad total de
e N cubitos de 1 cm® que ocupa el espacio del prisma

rectangular.

/“Para encontrar el total de [0S Cubitos,)
después de calcular los cubitos del
| 1er nivel, multiplicalo por el htimero
~_de niveles que hay en total. y

(1) ¢ Cuantos cubitos de 1 cm® hay en un nivel?

\/ Hay 5 cubitos en una fila y hay 4 filas.
PO:5x4=20 R: 20 cubitos

(2) ¢ Cuantos cubitos de 1 cm’ hay en total?

Hay 3 niveles con 20 cubitos en cada nivel.
PO:20x3=60 R: 60 cubitos

(3) Represente con un solo PO el proceso del calculo para encontrar la cantidad total
de los cubitos.

\/ PO:5x4x3=60 Elvolumen de este prisma rectangular es 60 cubitos de
1 cm’, es decir, 60 cm’.

2 | Escriba con palabras el PO anterior y construya la formula.

largo 5 X 4 X 3 = 60
‘ Numero de Numero de Numero de Total de
Ew cubitos del cubitos del niveles cubitos

d largo ancho
ancho (largo) (ancho) (altura) (volumen)

Para encontrar el volumen del prisma rectangular, se usa la longitud del largo y
del ancho de la base y la altura. La férmula del volumen del prisma rectangular es:

volumen = largo x ancho x altura

85

1. Captar el tema. [A]

Seria mejor preparar el modelo
del prisma rectangular para
mostrarlo.

M: Vamos a pensar en la forma de
encontrar el volumen de este
prisma mediante el calculo.

2. Encontrar la cantidad total
de cubitos de 1 cm3. [A1]

M: Vamos a encontrar con destre-
za la cantidad total de cubitos
de 1 cm?.

* Puede hacer que construyan el
mismo prisma con los cubitos
de 1 cm?® hechos en la clase
anterior pensando en la forma
de calcular la cantidad total.

 Que se den cuenta que se
puede usar la longitud de cada
arista del prisma para encon-
trar la cantidad total de cubitos
de 1 cm3.

3. Expresar las opiniones.

4. Construir la férmula. [A2]

Confirmar que el volumen
del prisma rectangular se
encuentra utilizando la multi-
plicacion.

Continda en la siguiente pagina...

*
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...viene de la pagina anterior.
5. Resolver 1.

[Hasta aqui 1/13]

[Desde aqui 2/13]

1. Captar el tema. [B]

M: Vamos a pensar en la forma de
encontrar el volumen de este
cubo mediante el calculo.

2. Encontrar la cantidad total
de los cubitos de 1 cm?.
[B1]

M: Vamos a encontrar con destre-
za la cantidad total de cubitos
de 1 cm?.

* Puede hacer que construyan

el mismo cubo con los cubitos
de 1 cm?.

# Que se den cuenta que se
puede encontrar la cantidad
total de cubitos de 1 cm®en el
cubo con la misma manera del
caso del prisma rectangular,
usando la longitud de cada
arista.

3. Expresar las opiniones.
4. Construir laformula. [B2]

5. Resolver 2.
Continda en la siguiente pagina...

Unidad 8 - Volumen

Leccion 2:

Objetivo:

(1/23) cilindros
[Continuacion]

Calculemos el volumen de prismas y

(2/13) ° Unificar las formulas del volumen de prismas rectangu-

lares y cubos para construir la formula de los prismas

cuadrangulares.

Materiales: Véase Notas.

86

1

Calcule el volumen de los siguientes prismas rectangulares.

PO: 6x5x10=300 PO: 7x2.5x10.4=182

™M @) ®3) )

[ PO: 8x2x3=43 P O: 7x4x5=140
10 cm
K 3cn€ 104cm
\
N 8 ci
6cm \_/5€m 4.cm > /7Cm

R: 300 cm’ R: 48 cm’ R:140cm’ ki 182 cm®
Vamos a encontrar el volumen de un cubo mediante el calculo. (2/1 3)
4em_ 4 om 1 Encuentre mediante el calculo la cantidad total
( de los cubitos de 1 cm’que ocupa el espacio del cubo.
4 Cni (1) ¢, Cuantos cubitos de 1 cm® hay en total?

PO: 4x4x4=64 R: 64 cubitos
(2) ¢ Cuanto mide el volumen del cubo?
R: 64 cm®
Escriba el PO con palabras y construya la férmula.

lado~lado . 4 x 4 R G = _64
Pz 3 Numero de Numero de NUmero de Total de
/ cubitos del cubitos del niveles cubitos
altura
lado lado
(lado) (lado) (altura) (volumen)

Para encontrar el volumen del cubo, se usa la longitud de los lados de la base
y la altura. La férmula del volumen del cubo es:

volumen = lado x lado x altura

La formula puede ser
lado % [ado x |ado, porque

la longitud de la altura es
igual a la longitud del lado.

2 Calcule el volumen de los siguientes cubos.

PO: 10x10x10 1000
(1) 2 (4) R: 1000 cm’

7 cm—<7cm @ 2.cm-—<2cm 450m 10 cm
p” N\ / S
/ 2cm
7ch( \
PO: 2x2x2=8

PO: 7x7x7=343 R:8cm’ PO: 4.5x4. 5x4 5=91.125
R: 343 cm’ R: 91.125 cm’®

[Materiales]

(M) modelos del cubo y del prisma cuadrangular del CT

(N) cubitos de 1 cm?® construidos en la clase anterior

* Encontrar el volumen de cubos y construir la férmula.



Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas y

(2/13)  cilindros

[Continuacion]

C  Vamosa pensar en la férmula para encontrar el volumen de prismas cuadrangulares.

20mN 3 om 1 = Calcule el volumen de este prisma.

PO:3x2x4=24 R:24cm’

4cm
Se encuentra el volumen pensando
que es 4 veces el volumen del primer
nivel (el prisma cuya altura mide 1 cm).

2 = ;Cuanto mide el volumen del primer nivel (cuando la altura es 1 cm) de este prisma?
¢ Cuanto mide el area de la base de este prisma?

Compare los dos nimeros que aparecen en el resultado del volumen y del area
de labase. 3x2x1=6 (el volumen del primer nivel) 1 Los dos numeros del

3x2=6 (el area de la base) resultado son iguales

En los prismas, los nimeros en las cantidades que aparecen en el resultado
del volumen del primer piso y del area de la base son iguales.
Entonces, se puede aprovechar el area de la base para calcular el volumen.

Prisma rectangular

@ volumen = largo x ancho x altura
AARANANANANRAN
(érea de la base)

Cubo

volumen = lado x lado x altura
AAAAAAAAANAN
(area de la base)

Prismas cuadrangulares

@ ED H o volumen = area de la base x altura

3 Calcule el volumen de los siguientes prismas cuadrangulares.

PO: 32x12=384 PO: (8+15)x6+2x10=690
(2) —15em__ (3) Un prisma cuadrangular
6 ci cuya base es un cuadrado
10 cm 8 cm que mide 15 cm de lado y
i la altura 20 cm
| R: 384 cm’® PO: 15x15x20=4500
32 cm? \ R: 4500 cm’ 87
R: 690 cm

[Encontrar el tema (dudas, problemas o preguntas)]

...viene de la pagina anterior.

6. Calcular el volumen del pris-
ma cuadrangular. [C1]

* Confirmar que el volumen se
encuentra multiplicando la
cantidad de cubitos del primer
nivel por la cantidad de veces
(niveles) que se necesita para
llenar hasta arriba.

* Es mejor que los nifios y las
nifias manejen los cubitos de
1 cm? para fijar la comprensién
del volumen del primer nivel
del prisma.

7. Construir la formula para
el volumen de los prismas
cuadrangulares. [C2]

M: ¢ Como son los numeros de las
cantidades que representan el
area de la base del volumen
del primer nivel?

& Que se percaten que son
iguales y que se puede apro-
vechar el resultado del calculo
del area de la base como el
volumen del primer nivel.

* Para confirmar el significado
de la férmula, es mejor presen-
tar unos ejercicios de encon-
trar el volumen de los prismas
cuadrangulares, en especial
aquellos que tienen bases
cuya forma no es rectangulo
ni cuadrado, para resolverlos
todos juntos.

8. Resolver 3.

En esta clase, los nifios y las nifias encuentran el volumen del prisma cuadrangular aplicando

lo aprendido. Después de que hayan podido entender el procedimiento del calculo, que hagan

preguntas, despejen dudas, o mejor dicho que tengan el deseo de saber «como se encuentra el

volumen de prismas triangulares u otros prismas», «como se encuentra el volumen de piramides cuadran-
gulares», etc. Estas preguntas son el fundamento de la motivacion y se conduce al tema de la siguiente clase.
El maestro y la maestra deben ir cultivando la habilidad de los nifios y las nifias en encontrar los problemas

para resolverlos.



1. Captar el tema y pensar en Leccién 2:  Calculemos el volumen de prismas

la forma de encontrar el vo- .y
lumen del prismatriangular. (3/13) y cilindros
[D1]
M: Vamos a pensar en la forma Objetivo: ° Encontrar el volumen de prismas triangulares y cons-
de encontrar el volumen del truir la formula.
prisma triangular.
* Garantizar suficiente tiempo Materiales: (M) modelos del prisma triangular del LE.
para la resolucion indepen-
diente.
D ' Vamos a encontrar el volumen de un prisma triangular. (3/13)

2. Expresar el resultado.
1 Piense en la forma para encontrar el volumen

M: ; Como encontraron el volu- 3 del prisma triangular.
men? Creo que el volumen ~ Elvolumen de este
* ; ‘ del primer nivel es i prisma triangular es
.En caso de QU? no Surjar.],, 5cm igual al &rea de la base. i la mitad del prisma
ideas de los nifios y las nifas, Entonces, el volumen #  cuadrangular.
presentar las formas N es... Entonces...
mencionadas en el LE. G5 =
& Z
» v/ PO:4x3+2x5=30 PO:4x3x5+2 =30
3. Comprobar larelacién entre R: 30 cm’ R: 30 cm’
el area de la base y el volu- 2 | Compruebe si se puede usar el area de la base para representar el volumen del
men. [D2] primer nivel del prisma triangular.

M: s Sera aplicable también el (1) ¢Cuanto mide el volumen?

area de la base para el célculo
del volumen del prisma trian-

(2) ¢, Cuanto mide el &rea de la base?

(3) ¢ Aparece el mismo numero en las cantidades

gular’? de los resultados de ambos calculos?
'E"' Que se percaten que es apli— El volumen del primer nivel del prisma triangular es la mitad del volumen
cable porque los numeros de del primer nivel del prisma cuadrangular ................ccccoecviiiiennen. 4x3x1+2=6

El &rea de 12 Dase .......cccoceiieiiiiiieiicieesie e 4x3+2=6

Aparece el mismo numero en la cantidad del resultado de ambos calculos,
igual que en el caso del prisma cuadrangular.

los resultados son iguales.

4. Construir la féormula para El volumen de todos los tipos de prismas, se encuentra con la siguiente férmula:

el volumen de los prismas volumen = area de la base x altura
triangu lares. 4 Calcule el volumen de los siguientes prismas.
. . , PO: 4x2+2x8=32 PO: 65x7=455 PO: 8x3.5+2x2=28
Concluir que la féormula es 1) @ ] ®) dom —
apllcallble para todos los tipos s | | zom 7 om {
de prismas. | \ 3.56m =
* Para confirmar el significado R:32.cm 85 em'R: 455 cm’ R: 28 cm’
de la féormula, es mejor presen- 4) )5 em (5) , \
tar unos ejercicios en los que A 4 10 om " 15 cm
hay que encontrar el volumen o~ 10 om \ / PO: (10+15)x4+2x20=1000

de algunos prismas de base A 3om PO: xFs2c10n78 ~—20em  R:1000 cm’
poligonal diferente y resolver- :
los de manera conjunta.
[Identificaciéon de bases]
Para encontrar el volumen de prismas, es indis-
5. Resolver 4 . pensable que los nifios y las nifias identifiquen cuales caras
(Véase Notas.) son las bases. En este ejercicio, hay incisos donde aparecen
los soélidos ubicados de manera que las bases no estén en la parte
superior o inferior del mismo. Si hay nifios y nifias que tienen dificultad en
la identificacién, es necesario apoyarlos utilizando materiales concretos
0 sea modelos de sdlidos y alguna explicacion suplementaria sobre las
bases que son paralelas y de la misma figura y tamafo.



Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas
(4/13) y cilindros
Obijetivo: - Encontrar el volumen de cilindros y construir la formu-
la.
Materiales: (M) modelos del cilindro del LE, el modelo del cilindro

(puede ser arcilla, durapax, esponja, etc.) cuya altura
mide 1 cm para dividir.

E ' Vamos a encontrar el volumen de un cilindro.
4 cm

(4/13)

1 ' Piense en la forma para encontrar el volumen del cilindro.

Yy
10 cm

2 ¢
J El volumen del cilindro +1em Igual que en el caso del m

con 1 cm de altura es area del circulo, transformaré

igual al numero del area este cilindro en prisma
de la base. Entonces... rectangular. Entonces...

(==

~__

\/ PO:4x4x3.14x10=502.4 PO:8x3.14+2x4x10=502.4
R: 502.4 cm® R: 502.4 cm®

2 = Compruebe si se puede usar el area de la base para representar el volumen del
primer nivel del cilindro.

1 cmn'
)

T 8x3.14+2 —» Mitad de la circunferencia = largo de la base

4cm . .
(1) ¢ Cuanto mide el volumen?

(2) ¢ Cuanto mide el area de la base?

(3) ¢, Aparece el mismo numero en la cantidad
de los resultados de ambos calculos?

El volumen del primer nivel del cilindro es igual al volumen del
primer nivel del prisma rectangular........................... 8x3.14+2x4x1=50.24
Eldreadelabase.......cccocoiviiiiiiiiiiiiiiiiciee 4x4x3.14="50.24

Aparece el mismo numero en la cantidad del resultado de ambos célculos
igual que en el caso de los prismas.
El volumen del cilindro, se encuentra con la siguiente formula:

volumen = area de la base x altura

5 Calcule el volumen de los siguientes cilindros.
PO: 2x2x3.14x6=75.36

R: 75.36 cm’®
(1) 2cm (2) 10 cm 3) (4) Un cilindro en el que
la base tiene un area
\ A\ 6 cm(D de 42 cm? y su altura
esde7cm.
6 om J2 Sem S g em— PO: 42x7=294
/ PO: 6:2=3 R: 294 cm’

PO: 10+2=5 3x3x3.14x20=565.2

5x5x3.14x2.5=196.25 R: 565.2 cm’
R: 196.25 cm’ 89

[Caracteristica comUn entre prismas y cilindros]

Tanto los cilindros como los prismas tienen dos ba-

ses paralelas congruentes, una abajo y otra arriba, y las

superficies laterales son perpendiculares a la base, o sea, que el
volumen del primer nivel (el area de la base) es el mismo en cada
nivel (seccidn transversal) entre las bases. Por eso se puede calcular
el volumen de estos sélidos con la formula «area de la base x alturay,
esto es multiplicar el volumen del primer nivel por la cantidad de niveles.

M:

M:

Captar el tema y pensar en
la forma de encontrar el vo-
lumen del cilindro. [E1]

Vamos a pensar en la forma
de encontrar el volumen del
cilindro.

Garantizar suficiente tiempo
para la resolucion indepen-
diente.

Expresar el resultado.

: ¢, Como encontraron el volu-

men?

En caso de que no surjan
ideas de los nifios y las nifias,
apoyarles diciendo que apli-
quen la forma utilizada para
los prismas.

Comprobar larelacion entre
el area de la base y el volu-
men. [E2]

¢ Sera aplicable el area de la
base para el calculo del volu-
men del cilindro?

® Que se percaten que es apli-

cable porque los numeros de
los resultados son iguales.

Demostrar la transformacion
del cilindro al prisma cortan-
dolo.

Construir la féormula para el
volumen de los cilindros.

Concluir que la formula para
los prismas también es apli-
cable para los cilindros.

Confirmar por qué se puede
aplicar esta formula para pris-
mas y cilindros (véase Notas).
Seria mejor preguntar a los
nifos y a las nifas para que
expliquen con sus propias
palabras.

Resolver 5 .



1.

M:

Leer el problemay captar el
tema. [F]

¢ Qué diferencia hay entre este
problema y lo aprendido?

# Que noten que la unidad de

2.

medida es diferente.

Calcular el volumen con
centimetros cubicos. [F1]

 Que sientan la necesidad de

3.

M:

usar otra unidad.

Conocer la unidad «metro
cUbico». [F2]

¢ Qué unidad podrian imaginar
para usarla en este proble-
ma?

RP: Metro cubico.

*

Explicar sobre el metro cubico
presentando un ejemplo de
objetos que miden aproxima-
damente 1 m3, por ejemplo, el
escritorio del maestro.

Mostrar los cubitos de 1 cm?
para comparar brevemente el
tamano.

Calcular el volumen con
metros cubicos. [F3]

. Resolver 6 .

. Percibir el volumen de 1 mé.

[C]
Realizar la actividad en gru-
po.
Indicar que guarden lo cons-
truido para la siguiente clase.

Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas
(5/13) y cilindros
Objetivo: -« Conocer la unidad oficial del volumen «el metro cubi-

CO».

(M) regla de 1 m, cubitos de 1 cm?®
(N) 24 hojas de papel periddico por grupo, masking
tape

Materiales:

F Hay un barco cargado de contenedores. Cada contenedor tiene forma de prisma
rectangular como lo representa el dibujo. ¢ Cuanto mide el volumen de este contenedor?

1 Calcule el volumen convirtiendo S =L
[ iQué montonh

3Smo—————————— los metros en centimetros. ( )

/ PO: 4 m =400 cm, 3 m =300 cm, 2 m =200 cm_\.d€ Ceros salent /
2m 400x300x200=24000000 R; 24000000 cm’ A

\ 2 ' ;Qué unidad de volumen imagina que

Py p——

se podria usar para que el calculo sea
mas facil?

Para expresar la medida del espacio o un cuerpo grande,
se usa como una unidad oficial, el volumen de un cubo
cuyo lado mide 1 m. Esta unidad de volumen se llama 1m
“metro cubico” y se simboliza “m*®” \

3 | Calcule cuantos cubos de 1 m por lado caben en el contenedor y represente su
3
volumenconm. /' po:4x3x2=24 R 24m’

6 Calcule cuantos metros cubicos mide el volumen de los siguientes sélidos.

(1) (2)/ S oom ) ZFV @ e
3m =-3m
Z 0.5

3m

\ 45m 4m
PO: 3x3x3=27 PO: 20x4.5x10=900 . Tox 7= PO: 0.5x0.5x3.14x2.5=1.9625
R: 27 m’ R: 900 m’ ;O' Ax272x7=28 B '1.9625 m’

G | Vamos a construir en grupo un cubo de 1 m® con 24 hojas de periédicos.
1 —
1y @) (3) 5

(1) Pegue dos hojas de papel periédico

e

con una pestafa de 16 cm y enrollelo. \
(2) Haga lo mismo hasta que tenga 6em | 1m .. . m{

12 rollos de 1 m. =] K%/
(3) Pegue con el masking tape cada extremo 12 rollos

de los rollos de modo que forme un cubo.

TN / N \- ~

/" uComo es el tamafio de 1 m* )

; / /En 1 ', écudntas personas Cabran?)
| comparandolo con tu Cuerpo? t \

\




Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas
(6/13) y cilindros
Objetivo: - Establecer la equivalencia entre «cm?3» y «m?3».
* Calcular el volumen con las diferentes unidades.
Materiales: (N) modelos de 1 m3 construido en la clase anterior,

cubitos de 1 cm®

H vamosa investigar a cuantos centimetros cubicos equivale 1 m®.

(6/13)

1 | ¢Cuéntos cubos de 1 cm’ caben en cada lado del cuadrado del primer nivel?
100 cubos 1m= 1m

2 = ;Cuantos niveles hay?
100 niveles
3 | ¢Cuantos cubos de 1 cm’ caben en total?

¢ A cuantos centimetros cubicos equivale 1 m*?

100 x 100 x 100 = 1000000 1 m®=1000000 cm®

lado lado altura volumen

7 Exprese los siguientes volumenes en las unidades que se le pide.

(1) 3m’(cm’) (2) 12 m® (cm®) (3) 7.5 m’ (cm’)
PO: 1000000x3=3000000 PO: 1000000x12=12000000 PO: 1000000x7.5=7500000
R: 3000000 cm’ R: 12000000 cm’ R: 7500000 cm’®

(4) 4000000 cm® (m®) (5) 26000000 cm® (m°) (6) 5400000 cm’ (m°)
PO: 4000000+-1000000=4 PO: 26000000+1000000=26 PO: 5400000+1000000=5.4
R:4m’ R: 26 m® R:54m’

I ' Un monumento del parque central del pueblo de Aurelio tiene forma de prisma
rectangular como lo representa el dibujo.
¢, Cuanto mide el volumen de este monumento?

1 = ¢Qué hay que hacer primero para calcular? 12m

2  Calcule el volumen del monumento.

\/ Hay que unificar las unidades para calcular. —om —— 50 cm

® PO:2m=200cm 1.2m=120cm 200 x 50 x 120 = 1200000 R: 1200000 cm’

® PO:50cm=05m 2x05x1.2=1.2 . R12m®
Se puede calcular el volumen de una sola manera y convertir la

e?pliles a en otra unidad.
alcu

8 e el volumen y represente la respuesta en dos unidades: cm®y m’.
(1) @ ®)

_— 25m \ 3m

/ 80 cm [ )

b & >

N 90 cm

N s &

0 m ®PO0: 2.5 m =250 cm
70cm 80x80+2x250=800000 @ PO: 3 m =300 cm

300x300x3.14x90=25434000

®PO: 1.5m =150 cm 2
R: 25434000 cm

1.5 m =15 R: 800000 cm’
m ek cm ®PO: 80 cm =0.8 m
R: 212 333‘33 21.1?30 =2100000 ™, o 0.8-2x2.5=0.8 PO: 90 cm =0.9 m
' R: 0.8 m’ 3x3x3.14x0.9=25.434
®PO: 70 cm =0.7 m 08m R: 25 434’
2x0,7x1.5=2.1 :25.434 m &

R:21m’
[Célculo de la equivalencia de 1 m?]
Tm x Tm x 1Tm = 1m?d
100 cm x 100 cm x 100 cm = 1000000 cm?
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Investigar la equivalencia
entre «cm3» y «m3». [H]
Seria mejor que los nifios y las
nifias coloquen los cubitos de
1 cm® en el modelo de 1 m3.
Confirmar que

1 m3= 1000000 cm?.

(Véase Notas)

 Que se den cuenta que la

*

equivalencia no es igual al
caso del area, porque hay que
multiplicar 3 veces 100 cm.

Resolver 7 .

Pensar en la forma de cal-
cular el volumen de objetos
representados con diferen-
tes unidades. [I]

Expresar el resultado.

Confirmar que hay que unificar
las unidades para calcular.

Resolver § .



1. Leer el problemay captar el
tema. [J]

M: ¢ Qué diferencia hay entre este
problema y lo aprendido?

# Que noten que la unidad de
medida es diferente.

# Que supongan que si se
usa metros para el calculo el
numero del resultado seria
muy grande llevando muchos
ceros.

2. Conocer la unidad «kiléme-
tro clbico». [J1]

M: ¢ Qué unidad podrian imaginar
para usar en este problema?

RP: Kilémetro cubico.

* Explicar sobre el kildmetro

cubico.

Se puede preguntar en qué

objetos se podria usar el kil6-
metro cubico.

3. Calcular el volumen con
kilbmetros cubicos. [J2]

4. Resolver 9.

5. Investigar la equivalencia
entre «<km?3» y «m®». [K]

Confirmar que
1 km3* = 1000000000 m?3.

6. Resolver 10.
(Véase Notas.)

Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas
(7/13) y cilindros
Objetivo: -« Conocer la unidad oficial del volumen «el kilometro
cubico».
» Establecer la equivalencia entre «kkm3» y «m?3».
Materiales:

J | El continente Antartico esta formado por hielo y nieve. El grosor de ese hielo mide
aproximadamente 2 km.
Si existe en este continente Si usamos metros para el (7113)

una comunidad que tiene forma calculo, el nlmero sera
rectangular con el largo y el ancho | Mmuy grande. 4 km

de 4 km y 3 km respectivamente, 3 km @
¢cuéanto es el volumen del hielo / @é@@

que esta abajo de la comunidad?

1 = ¢Qué unidad de volumen imagina
que se podria usar para que el
calculo sea mas facil?

Para expresar la medida del espacio o un cuerpo muy
grande, se usa como una unidad oficial, el volumen de
un cubo cuyo lado mide 1 km. Esta unidad del volumen 1km
se llama “kilémetro cubico” y se simboliza “km®”.

2 Calcule cuantos kilometros cubicos mide el volumen del hielo.

\/POZ4X3X2=24 R: 24 km’

9 Calcule los siguientes volumenes.

(1) - @ 0k S 20km - (3)
Il
3km ) \ <" 200.96 km?
5km

&

T—8km— PO: 200.96x10=2009.6
PO: 20x20x20=8000 ; : :
PO: 8x5x3=120 R: 2009.6 km’
R: 120 km® R: 8000 km
K Vamos a investigar a cuantos metros cubicos equivale 1 km®. 1 km (1000 m)

3
Calcule el volumen de 1 km” en metros. 1 km (1000 m) ————

1000 x 1000 x 1000 = 1000000000 .,
1km (1000 m) | Tkm

1 km® = 1000000000 m® N

10 Exprese los siguientes volimenes en las unidades que se le pide.
(1) 8km®(m?) (2) 15 km® (m°)
PO: 1000000000x8=8000000000 PO: 1000000000x1 5—1 5000000000

R: 8000000000 m’ R: 15000000000 m
@3) 0.7 km’ (m’) (4) 2000000000 m (k)

PO: 1000000000x0.7=700000000 P022000000000 1000000000=2

R: 700000000 m k
(5) 34000000000 m’ (km’) 6) 6950000000 m’ (km’)
PO: 34000000000+1000000000=34 PO: 6950000000+1000000000=6.95

R: 34 km® R: 6.95 km’

[Conversion de las unidades]

Una de las causas de la dificultad comun para la conversion de unidades es que los nifios y

las nifas tienen que recordar varias equivalencias entre diferentes unidades y para facilitar la

conversion, es recomendable que los nifios y las nifias tengan la percepcidn de cada unidad con longitudes

y que vuelvan a recordar el modelo de cada unidad. O sea, en vez de recordar que 1 km? = 1000000000
m? que imaginen un cubo cuyo lado mide 1 km y calculen su volumen después de convertir 1 km a 1000 m.

En este caso, los nifios y las nifias tienen que recordar solamente la equivalencia entre las unidades de longi-
tudes y se puede encontrar la equivalencia entre las unidades de otras magnitudes con menos dificultad.

%



Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas
(8/13) y cilindros

Objetivo: « Conocer la unidad oficial del volumen «el milimetro

cubico» y «el decimetro cubicoy.

* Establecer la equivalencia entre «mm?y» y «cm?®»,

«dm®» y «cm®», «m3» y «dm?3».

Materiales: (M) modelo de 1 dm?, modelo de 1 cm3, m?

L = vamos a conocer otras unidades oficiales del volumen. (8/13)

1 | ;Qué unidad usaria para representar el volumen que es menor a 1 cm®?
Para representar la medida del volumen menor se usa
como unidad oficial un cubo cuyo lado mide 1 mm.

Esta unidad de volumen se llama “milimetro cubico”
y se simboliza “mm®”.

2 ;A cuantos milimetros cubicos equivale 1 cm®?

1 em (10 mm) ' 610 mm)

10 10 x 10 = 1000 1 om (10 mimp| 1
1cm’ =1000 mm \( mm?)

11 Exprese los siguientes volimenes en las unidades que se le pide.

M 4cm® (mm’)  (2)15cm® (mm®)  (3) 6000 mm® (cm®)  (4) 1500 mm® (cm®)
PO: 1000x4=4000 PO: 1000x15=15000 PO: 6000+1000=6 PO: 1500+1000=1.5
R: 4000 mm® R: 15000 mm® R: 6 cm’ R:1.5cm’

3 | ¢, Como llamaria a la medida del volumen del cubo de abajo?

El volumen de un cubo cuyo lado mide 1 dm 1dm rdm_
se puede usar como una unidad. Esta unidad /

de volumen se llama “decimetro clibico” y 1dm | 1 gm’

se simboliza “dm®.

4 | (1) ¢ A cuantos centimetros cubicos equivale 1 dm®?

Tdm —19m
/1dm3 10 x 10 x 10 = 1000
1dm\( om’) 1.dm’ = 1000 cm’
(2) ¢A cuantos decimetros cubicos equivale 1 m*?
1m /1 m_

1/1m3 10x 10 x 10 = 1000

m\( dm®) 1 m’=1000 dm®
12  Exprese los siguientes volumenes en las unidades que se le pide.

(1) 2 dm® (cm®) (2) 45 dm® (cm®) (3) 8000 cm’ (dm®)  (4) 1900 cm® (dm°)
PO: 1000x2=2000 PO: 1000x45=45000 PO: 8000+1000=8 PO: 1900+1000=1.9
R: 2000 cm’ R: 45000 cm’ R: 8 dm’ R: 1.9 dm’

(5) 5m’° (dm?) (6) 11 m® (dm®) (7) 7000 dm® (m°) (8) 7310 dm® (m?)
PO: 1000x5=5000 PO: 1000x11=11000 PO: 7000+1000=7 PO: 7310+1000=7.31
R: 5000 dm’® R: 11000 dm’ R:7m’ R:7.31m’ 93

1. Captar el tema. [L]

2. Conocer la unidad «milime-
tro cubico». [L1]

M: 4 Qué unidad se podria usar
para representar un volumen
menor que 1 cm3?

RP: Milimetro cubico.

* Explicar sobre el milimetro
cubico.

Hacer que los nifios y las ni-
fAas se acerquen al maestro
0 la maestra que dibujara un
ejemplo del tamafo de 1 mm?
encima del modelo de 1 cm?®
para que lo vean.

3. Investigar la equivalencia
entre «mm?®» y «cm?3». [L2]

Confirmar que
1 cm® = 1000 mmé.

4. Resolver 11.

5. Conocerlaunidad «decime-
tro clbico». [L3]

M: (Dibujando en la pizarra un
cubo con la medida de los
lados de 1 dm y mostrando
el modelo de 1 dm?) ;Cémo
llamarian a la medida del vo-
lumen de este cubo?

RP: Decimetro cubico.

* Explicar sobre el decimetro
cubico.

6. Investigar la equivalencia
entre «dm?3» y «cm?3», «dm3»
y «m?3». [L4]
* Confirmar que
1.dm?3 = 1000 cm3,
1 m3=1000 dmé.

7. Resolver 12.

(125
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. Leer el problemay captar la
situacién. [M]

. Pensar en la relacion entre
«l»y «cm3», [M1]

: Considerando el resultado del
experimento de Casimiro, ¢a
cuantos centimetros cubicos
equivale 1¢7?

# Que se den cuenta que se

puede encontrar la respuesta
mediante el calculo del volu-
men.

Mencionar que 1 cm® = 1 mé
porque 1 ¢ =1000 m¢ (apren-
dido en 4to grado).

Después de la resolucion inde-
pendiente, demostrar frente a
los nifios y las nifias el expe-
rimento para la confirmacion
con los materiales preparados
(véase Notas). Hacer lo mismo
en las actividades 3 y 4.

. Pensar en la relacion entre
«b» y «dm3». [M2]

. ¢ A cuantos decimetros cubi-
cos equivale 1¢£7?

. Pensar en la relacién entre
«b» 'y «m3»., [M3]

. ¢A cuantos litros equivale 1
ms3?

. Concluir larelacion entre las
unidades.

Hacer que los nifios y las nifias
realicen el experimento en
grupo.

. Resolver 13 y 14.

[Intentémoslo]

Se puede agregar una hora de

Materiales:

Leccion 2: Calculemos el volumen de prismas
(9/13) y cilindros

Objetivo: » Conocer la relacién entre las unidades oficiales del
" volumen vy las de capacidad.

(M) un recipiente transparente cuya capacidad sea mas
de 1 ¢y con graduaciones en cm?, una caja de jugo o
leche, etc. cuya capacidad sea 1 ¢, modelos de 1 m3, 1
dmiy 1cm?

(N) los mismos que M, cartoncillo, tijeras, masking tape

M | casimiro quiso saber cuanto mide el volumen de 1 ¢ de agua. (9/13)
Prepar6 un recipiente en forma de prisma cuadrangular cuyo lado de la base mide
10 cm y otro recipiente de 1 €.
Después de haber llenado de agua el recipiente de 1 ¢, la trasladé a otro recipiente.
El recipiente se llen6 justo hasta la altura de 10 cm.

P —— S —— 1 ' ¢Acuantos centimetros clbicos
l “ l m equivale 1 ¢€?

T> >

2 | ;Acuantos decimetros cubicos
equivale 1 ¢€?

N

10 cm
J 1¢=1000 mt. Entonces,
10 cm 1Ch’ =1 me, ¢verdad?

10 cm
10 cm 10 cm

10 cm
(7 (1 6m_
10x 10x 10 =1000 1000 cm® =1 dm® [

1¢=1000 cm’ 1¢=1dm’ 10em | 4,
“ dm)\

1em””

. - B B 37
3 | ¢Acuantos litros equivale 1 m™ P L

1m*=1000¢ 1m/

1 m’= 1000 dm’

1m’

) o ) ) 1¢(1dm*)~
13 Convierta las siguientes unidades a las que se le pide.

(1) 25 dm° () (2& 10 £ (dm’) (3) 7¢(cm’)
PO: 1x25=25 PO: 10+1=10 PO: 1000x7=7000
R:25¢ R: 10 dm’ R: 7000 cm®

(4) 8500 cm’(¢) (5)4 m’ (¢) (6) 7600 ¢ (m°)
PO: 8500+1000=8.5 PO: 1000x4=4000
R:8.5¢ R: 4000 ¢ R: 7.6 m

14  Enun recipiente como el dibujo de 50 cn——"
la derecha, se depositd agua hasta
que llegara a 10 cm de altura.
¢ Cuantos litros de agua se depositaron? 10 om’
PO: 50x20x10=10000, 10000+1000=10
R:10¢

iIntentémoslo!

) ] i P

Vamos a construir de cartén varias _ 20.cm 10 om
] 3 10 cm 10 cm

cajas de 1000 cm”. Comprobemos < N p

que su volumen es igual a 1 € usando 10 cn/] 5cm|

otro recipiente de 1 ¢ (caja de jugo,

o4 leche, etc.) lleno de arena, frijolitos, etc.

[Preparacion de materiales]

Se puede usar una botella plastica de refresco como

medidor. Se marcan las graduaciones (cada 20, 50 6 100

cm® dependiendo de la conveniencia para leer el intervalo entre las
graduaciones) echandole el agua medida con una taza graduada para

la cocina. Si es dificil usar agua, se puede preparar arena, arroz, frijoles,
etc. en vez del agua. Para la actividad de «Intentémoslo», como los nifios
y las nifas construyen recipientes de cartoncillo no se utiliza liquido.

clase para esta actividad.

@



Leccion 2:  Calculemos el volumen de prismas
(10/13) y cilindros

Objetivo: - Calcular el volumen de solidos compuestos aplicando
la formula del volumen de prismas y cilindros.

Materiales: (M) modelos de solidos

N Vamos a encontrar el volumen del sélido que representa el dibujo.

1 Piense en la forma para encontrar el volumen. (1 01 3)

7cm
2cm
> s 3CM

8 cm/
\ ’D‘
10 cm\/ 8cm

Fatima

2 Calcule el volumen. (Si hay tiempo, encuentre el volumen de formas diferentes.)

\/ ® PO: 8x7x8+8x3x6=592 R: 592 cm®
PO: 10x8x8-8x3x2=592 R: 592 cm’

15 Calcule el volumen de los siguientes sélidos.

PO: 20x1 5x10-5x5x10=2750
PO: 5x5x2-(5-2-2)x3x2=44
5cm X5 cm

PO: §6+6)X1 0x5+6x5+2x10=750
R: 750 cm’

PO: (12+8)x10x(10+6)=3200
10x8x6+5x5x3.14x10+2=872.5
(4+2)x(4+2)x3.14x10=125.6
0cm 3200-872.5+125.6=2453.1

R: 2453.1 cm’

5cm

PO: (10+4)x15x10 2=1050
R: 1050 cm®
16 Eva utilizé dos masas de barro con las medidas presentadas en el dibujo para
construir una artesania.
Encuentre el volumen de esta artesania.

PO: 5x5x10+12x12x12=1978 R: 1978 cm® 95

[Otras formas para encontrar el volumen]
Las dos formas presentadas en el LE son las principales
para encontrar el volumen: (1) Se divide en partes y se su-
man, (2) Se calcula el volumen o
del solido mayor llenando el espacio 8~ 10cm
y se resta la parte del espacio. 4
En el caso del solido del LE, se puede '\ o —6
usarotraformala cual es observandolo 8 723 )~ cara lateral
como un prisma. Esta forma es impor-
tante para variar elpunto de vista. *—base

base

1. Leer el problemay captar el

*

tema. [N]

Seria mejor dibujar en la piza-
rra el sélido presentado en el
LE.

2. Pensar en la forma para

encontrar el volumen y cal-
cularlo. [N1]

M: 4 Como se puede encontrar el

volumen de este soélido?

RP: Dividir en solidos conocidos,

etc.

Dar suficiente tiempo para la
resolucion independiente.
Apoyar a los que tienen
dificultad utilizando los
modelos de soélidos y el
dibujo del LE.

. Explicar la formay el resul-

tado.

Es mejor que los nifios y las
nifas supongan las formas
observando los PO escritos en
la pizarra por sus comparieros
y companeras antes de escu-
char la explicacion.

. Calcular el volumen median-

te una manera diferente.
[N2]

: ¢,Cémo encontraron el volu-

men Fatima y Oscar?

Hacer que expresen las dos
formas del LE.

Indicar que calculen el volu-
men en las dos formas del LE y
si hay tiempo que encuentren
otras formas (véase Notas).

. Concluir la adicionabilidad

del volumen.

Resolver 15 y 16.

Confirmar la invariabilidad del
volumen, la cual es que el
volumen no cambia aunque
cambie la forma, utilizando el
problema 16 .

(127
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. Captar el tema.

Mostrar el modelo del sélido
compuesto preparado para
la motivacion. Seria mejor
demostrar cada pieza a través
de su descomposicion.

M: Vamos a construir un sélido
bonito que mide 1000 cm® de
volumen.

Leer el LE y conocer el pro-
cedimiento de la actividad.

3. Hacer el disefio del sélido.

Se puede permitir el uso de la
calculadora dependiendo de
la situacion de los nifios y las
nifas.

. Recibir el chequeo del dise-
filo por un compafiero o una
compafiera.

Es mejor que utilicen la calcu-
ladora para el chequeo.
Seria preferible que todos
terminen hasta esta etapa en
la primera clase.

. Construir el s6lido com-
puesto.

Puede formar grupos para que
trabajen apoyandose mutua-
mente.

. Escribir la presentacién del
sélido.

. Realizar la exposicion.

% Unidad 8 - Volumen

Leccion 2:
(11/13~12/13)
Objetivo: - Profundizar el entendimiento de la invariabilidad y la
adicionabilidad del volumen mediante la construccion
de un sdlido compuesto.
* Ejercitar la habilidad del calculo del volumen.

(M) modelo del solido compuesto, papel para la pre-
sentacion
(N) cartulina, tijeras, masking tape, calculadora

Intentémoslo

Materiales:

iIntentémos|o!
Vamos a construir sélidos cuyo volumen sea 1000 cm®.

(11713~12/13)\

Instrucciones "
[ ! ( Ya hemos hecho las Cajas

Cuyo volumen es 1000 CH’.
‘Pero, ahora, vamos a
inventar Cualquier forma

1. Hacer en el cuaderno el
disefio de un solido de
modo que su volumen
sea 1000 cm’.

I

2. Pedir a un compafiero o una
compafiera que haya terminado
de hacer el disefio que revise
si el calculo realizado en
este disefio esta correcto.

(Se puede usar la calculadora.)

< O0—=¢
>
S~ I S N

Robort

@edes hacer el disefio a tu manera.

3. Construir el solido con cartulina.

L,os que terminaron rapidamente
la construccion, ayuden a (os demas.

Aike
4. Escribir en el papel la presentacion del solido construido.

5. Realizar la exposicion de
los sélidos construidos y
expresar las impresiones
y los puntos buenos
descubiertos por la observacion
de las obras hechas por
sus compafieros y compafieras.

StOS tieneh el mismo volumen.

N /

96

E—:pal No puedo Creer que todos
e




Leccion 2: ¢ Sabias que...?
(13/13)
Objetivo: - Despertar elinterés para encontrar el volumen de varios
objetos del entorno.
» Conocer la manera para encontrar el volumen de los
objetos cuya forma es irregular.
Materiales: (M) unos objetos resistentes al agua, recipiente trans-
parente, medidor
(N) los mismos que M

¢Sabias que ...?
/ (13/ 1%

Todas las cosas tienen volumen.
¢ Como se puede encontrar el volumen de los objetos que no tienen forma de
prismas, cubos, cilindros, etc.?

Vamos a pensar en la forma para encontrar el volumen de una piedra como
se presenta en el dibujo.

/ @ Calcular el volumen aproximado de la piedra
3 em| considerandola como uno de los so6lidos aprendidos.

PO:8x5x3=120 R:Aproximadamente 120 cm’

Calcular el volumen de agua que subi6 en un
recipiente al introducir la piedra.

¢ <— marcar
La superficie del agua subié 1 cm al introducir la
piedra.
10 cm . f
ST o— El volumen del agua que subi6 es igual al volumen

de la piedra. Entonces:

— PO: 10 x 10 x 1 =100 R: 100 cm®
—1cm

10 cm

~~—10cm—~

Vamos a encontrar el volumen aproximado de los objetos del entorno.
Registrelo en el cuaderno.
Considerando cada parte

~ de mi cuerpo como cubo,

~

)

~ \7 prista, cilindro... j
J

aproximado de mi cuerpo.

E)_uiero saber el volumen ]

N
o A A~ S

Captar el tema y pensar en
la forma para encontrar el
volumen de los objetos del
entorno.

: (Mostrando un objeto cuya

forma es irregular) ¢ Cdémo
podemos encontrar el volumen
de este objeto?

 Que recuerden la forma para

*

encontrar el area aproxima-
da.

Escuchar las opiniones y ana-
lizarlas todos juntos.

. Conocer la forma para en-

contrar el volumen de los
objetos del entorno.

Experimentar realmente las
formas expresadas por los
nifios y las nifias, sobre todo,
la forma que utiliza el agua,
presentada en el LE.

Calcular o medir el volumen
de los objetos.

Es preferible que los nifios y las

nifas  experimenten las
formas @ y ®del LE. Sin

embargo, si no se puede pre-

parar el ambiente para eso, se

puede realizar solamente

mediante el calculo.

Pueden formar grupos para la
actividad.

. Presentar los resultados.
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Los ejercicios tratan sobre:

1 Representacién del volu-
men con centimetros cubi-
cos

2 Caélculo del volumen de
prismas rectangulares y
cubos

3 Calculo del volumen de
prismas cuadrangulares y
triangulares

Continda en la siguiente pagina...

@ Unidad 8 - Volumen

Unidad 8: Ejercicios
(1/2~212)

Objetivo: - Confirmar lo aprendido en esta unidad.

Materiales:

Ejercicios (1/2~2/2)
1 Encuentre el volumen de cada sélido (los cubitos son de 1 cm®).

M

b B0 e By

13 cm’ 16 cm’ 22 cm’ 24 cm’®
2 Calcule el volumen de los siguientes solidos.

(1) Un prisma rectangular que mide 12 cm de largo, 6 cm de ancho y 8 cm de altura
PO: 12x6x8=576
(2) Un cubo que tiene 3 cm por lado PO: 3x3x3=27 R: 27cm’

B) ————— @) \ PO: 15x15x15=3375
. 3
PO: 25x12x12=3600 15em R:3375¢cm

/
12cm ) R:3600 cm’®
\ 12 cm ~
—25cm— L _| 15 cm
15 cm

3 Calcule el volumen de los siguientes solidos.

(1) Un prisma cuadrangular con un romboide de 15 cm” de area como base y una altura
de24cm  po:15x24=360  R: 360 cm’
(2) Un prisma triangular cuya altura es de 10 cm y la base es un triangulo isésceles con
la base y la altura de 7 cm y 6 cm respectivamente
PO: 7x6+2x10=210 R: 210 cm®

5cm
3cm
(3) _——8cm (4) (5) 3em_\b S5cm___
3 c(m/ I~—~4 cm |
x
\T 5cm
4cm 8.5cm 8.5cm
8cm
\ ."'/ T——14cem— 4cm
4 3 cm’("’ —5cm
. ova 16 cm’ 3cm 5cm
i i:?,)n)? 28144 po: 16x14=224 =
. PO: 3x4+2x8.5=51
. 3
R: 224 cm R: 51 em’®

98



Unidad 8: Ejercicios
(1/2~2/2)

[Continuacion]

4 Calcule el volumen de los siguientes solidos.
(1) Un cilindro cuya base es de 50 cm de radio y su altura es de 25 cm

PO: 50x50x3. 14x25 ?6250 R: 196250 cm)
15 cm _— 9cm O
9 cm
32.3 om? 31.4cm
PO: 15+2=7.5 PO: 32.3x9=290.7 )
7.5x7.5x3.14x9=1589.625 R: 290.7 cm® ml In
" S : .
R:1589.625 cm PO: 31.4+3.14+2=5
5x5x3.14x31.4=2464.9
R: 2464.9 cm’®
5 Exprese los siguientes volumenes en las unidades que se le pide.
(1) 3 km® (m°) (2) 6900 dm® (m*) (3) 52 dm’ (o)
PO: 1000000000X3=3000000000  PO: 6900+1000=6.9 PO: 1X52=52
R: 3000000000 m’ R: 6.9 m’ R: 52 t’
(4)6.7 ¢(cm®) (5) 13000000000 m® (km®) (6) 22 m*(9)
PO: 1000X6 7=6700 PO: 13000000000 1000000000=13 PO: 1000x22=22000
R: 6700 ci R: 13 k R: 22000 ¢
(7) 25 dm® (cm®) (8) 48 cm’ (mm?°) (9) 9050000 cm® (m°)
PO: 1000x25=25000 PO: 1000x48=48000 PO: 9050000+1000000=9.05
R: 25000 cm’ R: 48000 mm’® R:9.05m’
(10) 2040 ¢ (m?) (11) 5300 cm’® (¢) (12) 0.45 ¢ (cm®)
PO: 2040+1000=2.04 PO: 5300+1000=5.3 PO: 1000x0.45=450
R:2.04 m® R:5.3¢ R: 450 cm®
(13) 15 cm’ (¢) (14) 9000 mm® (cm®) (15) 3.7 m’ (cm’)
PO: 15+1000=0.015 Po 9000 1000=9 PO: 1000000x3,7=3700000
R: 0.015 cm’ R: 3700000 cm®
(16) 87 ¢ (dm?) (17) 21 m’ (dm®) (18) 8600 cm® (dm®)
PO: 87+1=87 PO: 1000x21-21000 PO: 8600+1000=8.6
R: 87 dm’ R: 21000 d R: 8.6 dm’
6 Determine cual tiene mayor volumen
(A) — 7dm E— (B)
9.2

30em m —
o —

6dm » PO: 100 mm =1 dm, 30 cm =3 dm, 9.2 m =92 dm
m 92x3x1=276
——10dm— 276 dm’
PO: (10+7)x4+2x6=204 R: (C)
204 dm’® El silo de 308 ¢
— 20m —_—
(C) El maiz que llena un y )
pequenio silo de 308 ¢ g‘ms e
de capacidad PO: 0.015x20=0.3
PO: 308 £=308 dm 1000x0.3=300 929

Guia del Docente - Matemdticas 6.° grado

...viene de la pagina anterior.

4 Calculo del volumen de
cilindros

5 Equivalencia entre las uni-
dades de volumen

6 Calculo del volumen inclu-
yendo medidas con unida-
des diferentes

Continda en la siguiente pagina...




... viene de la pagina anterior.

7 Calculo del volumen de los
solidos compuestos

8 Problemas de aplicacién
sobre volumen

Unidad 8 - Volumen

Unidad 8: Ejercicios
(1/2~2/2)

[Continuacion]

7 Calcule el volumen de los siguientes solidos.
PO: (7+3)x10x4+2=200
R: 200 m

PO: 40x20x20-20x10x10=14000
10dm R: 14000 dm’®

PO: 16 mm =1.6 cm 1.6+2=0.8 PO: 14x16x20=4480
(6+2)x(6+2)x2-2x2x2x2-0.8x0.8x3.14x2=107.9808 6x6x3.14+4x14+6x7+2x20x2=1235.64
R: 107.9808 cm’ 4480-1235.64=3244.36

8  Resuelva los siguientes problemas. R:3244.36 cm

(1) El papa de Juan Pablo quiere fumigar una bodega que tiene 30 m de largo, 18 m
de ancho y 7 m de alto. En el almacén cada litro de insecticida se vende a L 15, el
cual es efectivo por cada 30 m’. ¢ Cuanto dinero se requiere para comprar la
cantidad necesaria de insecticida?

PO: 30x18x7+30=126, 15x126=1890 R: L 1890

(2) Hay una pila que tiene una capacidad de 12000 ¢. Si el area del fondo de la pila es
de 6 m?, ¢,cuanto mide la profundidad de la pila?
PO: 12000 £ =12 m’, 12+6=2 R:2m

(3) Cuando Maria Luisa se puso a cocinar frijoles, observé que el nivel del agua de la
olla aumento6 3 cm al echarle los frijoles. ¢ Cuél sera el volumen de los frijoles si la
olla tiene 30 cm de didametro y una altura de 15 cm?

PO: 30+2=15, 15x15x3.14x3=2119.5 R: 2119.5 cm’

(4) Como a la abuelita de Jorge le dolian los pies de tanto caminar, él le trajo una paila
grande y la llen6 totalmente con agua tibia después de que ella meti6 sus pies.
Si la capacidad de la paila es de 3 ¢y Jorge le eché 1.4 ¢, ; cuantos centimetros
cubicos tienen los pies de la abuelita?
100 PO: 3-1.4=1.6, 1.6 £=1600 cm’ R: 1600 cm’




(No hay distribucion de horas.)

tre las unidades a través de la construccion y manejo

* Profundizar la comprension sobre la equivalencia en-

Unidad 8: Intentémoslo
Objetivo:
del convertidor de unidades.
Materiales:

iIntentémoslo!

Vamos a construir un convertidor de unidades.

Materiales:

Cartoncillo (por lo menos de
15 cm x 21 cm), tijeras, regla,
pegamento (resistol)

[Instrucciones]

1. Recortar en cartoncillo las siete
piezas rectangulares (& ~©)
de la derecha.

2. Trazar las cuadriculas de 1 cm en
®,© y©@), y escribir los titulos,
las unidades y los numeros en los
lugares indicados por el dibujo.

3. Pegar © y ® encima de ® de
modo que queden 3 cm de espacio
entre ellas.

4. Pegar ® y () encimade @ y®

respectivamente de modo que
quede 1 cm de espacio entre ellas.

5. Pegar (@ en el centro de(F) para
que sean la regla movil.

6. Introducir la regla mévil en la base.

regla movil

1cm

— 15 cm —_—

o »A/ recortar\’<

\ [Lohg] km m| |cm|mm

© [ %tc ke ¢ [ae| [me

3 cm [peko t kg g mg|
oIIJm. m’ lcm mm’

© ([eTo]o0[00[0e[1Te[0[0]0]0]0]
/V

¢,Como funciona?
[Ejemplo] Para saber la equivalencia
entre "¢’y “m¢".

Mover la regla mévil de modo que el 1

esté en la posicion de “C".

Colocar los dedos pulgares al lado
de €’y “‘me".

En la regla mévil aparece la cantidad
de “m¢” que equivale a “1 ¢".
C|O[N|VIE|R|T|I ID[OR
Arpa [kn]

Ldng| k|

ololo[ololo[]

lcm

3
5

cm{mm

0/0|
dej me,
Pebo v/ ([« al| =
Volum| lemi |

NENEIEN
(=]

_&] o]

\ ! 101

[El peso y el volumen del agua]

En el sistema métrico, 1 ¢ es el volumen que ocupa 1

kg de agua destilada a 4° C. Es importante mencionar que

en el caso del agua existe relacion no solo entre las unidades de
volumen y capacidad sino también con las de peso. En la tabla se
muestra esta relacion en las posiciones de «mé», «g» y «cm®». O sea,

1 m¢ de agua mide 1 cm?® de volumen y pesa 1 g.

\

*

Las unidades escritas en esta
tabla son las del sistema mé-
trico decimal.

Es por eso que el aparato
funciona con esta estructura.
Los nifios y las nifias podran
sentir también la conveniencia
del uso del sistema meétrico
decimal.

En el dibujo sdlo se presentan
las unidades basicas de cada
magnitud.

Con este aparato se puede ob-
servar con facilidad la relacion
importante entre las unidades
de capacidad y volumen, la
cual es:

1 m¢ =1 cm?® (véase Notas).

/133
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Unidad Sistema de numeracion de los mayas (8 horas)

1 Expectativas de logro
» Conocen los fundamentos del sistema de numeracion de los mayas.

2 Relacién y desarrollo

Sistema de numeracion
de los mayas

v

El calendario de los

mayas
3 Plan de estudio (8 horas)
1. Conozcamos los numeros 1/2~2/2 * Los numeros mayas hasta 400
mayas
(2 horas)
2. Sumemos y restemos 1/6  La adicién con los numeros mayas cuyo total
ndmeros mayas sea menor que 20
(6 horas) 2/6 « La adicién con los nimeros mayas cuyos su-
mandos sean menores que 20 y llevando
3/6  La adicidon con los numeros mayas mayores
que 19
4/6  La sustraccion con los numeros mayas cuyo
minuendo sea menor que 20
5/6 * La sustraccion con los nimeros mayas cuyo
sustraendo sea menor que 20 (prestando)
6/6 * La sustraccién de los nUmeros mayas mayores
que 19



4

(@)
(b)

(c)

(d)

Puntos de leccidon

* Leccion 1: Conozcamos los numeros
mayas

El sistema de numeracién de los mayas se
sustenta en lo siguiente:

Base 20.

Se colocan las posiciones (niveles) de abajo
hacia arriba.

En cada posicion se usa un punto para repre-
sentar el uno y una raya para representar el
cinco. Se representan las cantidades del 1 al
19 como la combinacion de un multiplode 5y
un numero de 1 a 4.

Ejemplo:

Para representar la situacion donde no hay
nada en las posiciones inferiores se utiliza el

simbolo
Ejemplo:

(una concha).

Notas:

Hay otro sistema de representar las cantidades
de 0 a 19 con graficas.

Hay otro sistema en el que el tercer nivel tiene
el valor 18 veces el valor del segundo nivel.

El objetivo de esta leccidén no es ensefiar me-
canicamente la conversion entre la base 10
del sistema de numeracion decimal y la base
20 de la numeracion maya, sino profundizar
el entendimiento de la base 10 a través del
manejo de algunos ejemplos.

* Leccién 2: Sumemos y restemos
numeros mayas

En vez de calcular convirtiendo los numeros
mayas en numeros arabigos, se calcula direc-
tamente con los numeros mayas, lo cual es po-
sible gracias al valor posicional. Sin embargo,

es dificil para los nifios y las nifias manejar la
base 20, aunque el principio es el mismo que
en la numeracién decimal. Otro asunto que
complica el calculo es que ademas del proceso
ordinario de llevar (prestar) al (del) nivel supe-
rior, dentro de cada nivel hay otro proceso de
«llevar» («prestar») por el uso de rayas (este
proceso se llama conversion en esta guia).

Ejemplo:

Clasificacion de los ejercicios
Adicién
Los sumandos son menores que 20
Sin llevar al segundo nivel
Sin conversion A (1), 1
Con conversion A 2
Llevando al segundo nivel
Sin conversion B (1), 3
Con conversién B 4
Uno de los sumandos es mayor que
19
Sin llevar al segundo nivel C (1),
Llevando al segundo nivel C

Sustraccion
El minuendo es menor que 20
Sin conversién D (1),
Con conversién D
El minuendo es mayor que 19y el
sustraendo es menor que 20
Prestando al primer nivel E, 9
El minuendo es mayor que 19
Sin conversion  F (1),10
Con conversién  F (2), 11



5 Desarrollo de
clases

1. Observar la tabla de los
numeros mayas hasta 19
y adivinar la manera de su
composicion. [Al]

# Que piensen combinando los
simbolos para 1y 5.

2. Confirmarla manerade com-
poner los niumeros mayas
hasta 19.

3. Escribir los numeros mayas
que se indican. [A2]

4. Observar la tabla de nume-
ros mayas mayores que 19.
[B]

 Que se den cuenta que hay
una parte abajo y otra parte
arriba.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 1: Conozcamos los numeros mayas
(1/2~2/2)

Objetivo: ° Conocer el sistema de los numeros mayas.

Materiales:

Unidad 9 SiStema de hummeracio
de [Los MaYas

{Jtilice su cuaderno para resolver
Leccion 1: Conozcamos |0s ntmeros mayas

A  Obserela siguiente tabla de comparacion entre la numeracion decimal y Ia(1/2~2/2)
numeracion maya.

@ () ©

@ ® ® ©)

Los Mayas, orgullo hondurefio

1 ' ¢Como se componen estos nimeros mayas?

Se componen de un multiplo de 5 representado por un conjunto de rayas y
un nimero de 1 a 4 representado por un conjunto de puntos.

2  Escriba en la tabla anterior los nimeros mayas en las casillas del ® al ©@.

V @eee ®e_2 @ s20s 92— @ =0

B ' De 20 a 399 se colocan los simbolos en dos niveles.
Observa la siguiente tabla.

102



Leccion 1:
(1/2~2/2)

Conozcamos los numeros mayas

[Continuacion]

1| ¢Qué significa el simbolo > ?
VAl Significa que no hay ningun valor en el nivel de abajo

El simbolo <> corresponde al ntimero 0.

2 | ;Qué valor tienen los simbolos en el nivel de arriba?
Tienen el valor de 20 veces el valor original de los simbolos.
El sistema de numeracién maya tiene base 20. Los simbolos se colocan de

abajo hacia arriba. Los simbolos en el segundo nivel tienen el valor original
multiplicado por 20.

Haz una comparacion con la humeracion|
decimal, que tiene base 10.

Numeracién Numeracién
decimal maya
x 10
x 10 x 10 x 20 x 20
| 3 Segundo
; ( nivel )x 20 ¢ ° 2x20 > 52
_ Primer s _°o
5x10+2=52 ( nivel ) 12
1 ;Diga qué nimero representa?
M o @e o O (4) s e (3) 6) = (1) =
hd ° 2 @ ° —— L3I )
25 47 111 160 201 245 303
2 Represente con nimeros mayas.
(1) 210 (2),251, (3),280, (4) 290, (5) 300 (6) 324 (7) 399 o
° (XXX
p— XXX
°
@ = 400
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... viene de la pagina anterior
5. Pensar qué significa el sim-
bolo .[B1]

M: Comparen los simbolos que
representan 23, 22, 21y 20.
¢, Qué significa el simbolo

?

RP: No hay nada. — Cero.

6. Confirmar que el simbolo

significa que no hay
nada.

7. Pensar qué valor tienen los
simbolos del nivel de arriba.
[B2]

M: Comparen los simbolos que
representan 20, 40 y 60.

¢ Qué valor tiene un punto en
el nivel de arriba?

RP: 20.

8. Confirmar que los simbolos
en el segundo nivel tienen
el valor de 20 veces su valor
original.

9. Resolver 1 y 2.



1. Pensarenlaformadesumar
los numeros mayas. [A (1)]
M: (Escribiendo el ejercicio A (1)
en la pizarra)
¢, Qué hacemos para sumar?
RP: Agrupar los simbolos. Unir.
Juntar. Agregar.

2. Confirmar que se colocan
las rayas y los puntos co-
rrespondientes.

3. Pensar enlaformade sumar
(conversiéon de los puntos
en rayas). [A (2)]

# Que se hagan los grupos de 5
puntos aplicando la conversion
correspondiente.

4. Presentar los resultados y
compararlos.

5. Confirmar que si hay 5 pun-
tos, se convierte en una
raya.

6. Resolver 1 y 2.

* 1 CorrespondeaA (1)y 2
aA (2).

EEEE} [Hasta aqui 1/6]
[Desde aqui 2/6]

1. Pensarenlaformadesumar
(llevando al segundo nivel).
[B (1)]

 Que lleven las 4 rayas al se-
gundo nivel.

2. Presentar los resultados y
compararlos.

3. Confirmar que si hay 4 ra-
yas, se llevan al segundo
nivel convirtiéndolas en un
punto.

Continda en la pagina siguiente...

Leccion 2:

(1/6) mayas

Objetivo: - Sumar los numeros mayas (sin llevar).

Sumemos y restemos numeros

Objetivo: * Sumar los nimeros mayas llevando al segundo nivel.

(2/6)
Materiales:

Leccién 2: Sumemos ¥ restemos nlmeros mayas

A | Sumelos siguientes nUmeros mayas.

(1) 22 + °

Vinle— )2

(2) eeoo0e + ooo

agrupar
o [ J
@) — — =
agrupar convertir
5 puntos
en una raya

Para sumar niumeros mayas, se agrupan los simbolos y si el grupo es de 5

puntos se convierten en una raya.

B ' sumelos siguientes nUmeros mayas.

(1)...+

e

agrupar convertir
4 rayas en un
punto y colocarlo
en el segundo nivel
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(1/6)

En la actividad del inciso 3 de 1/6 y del inciso 1 de 2/6,
recorrer el aula para encontrar los diferentes resultados

y utilizarlos en el siguiente inciso.



Leccion 2:  Sumemos y restemos numeros
(2/6) mayas

ilssge>_[Continuacion]

~

Objetivo: +Sumar los nimeros mayas mayores que 19y menores
(3/6) que 400.
Materiales:

Se coloca este

° simbolo en el
\/(2) _ ., = (%j @ pritner nivel en vez

de dejarlo vacio.

agrupar convertir convertir
los 5 puntos las 4 rayas en
en una raya un punto y

colocarlo en el
segundo nivel

Cuando hay 4 rayas, se llevan al nivel inmediatamente superior y se
convierten en un punto.

= === o ==w=—1
-n-:.. %5 e :: ° @.
4 (1) == +2_2 (2 eee +—= (3) 200 == (4) 200

C  sumelos sigyientes numeros mayas.

—
LA XN J R — [ X XX 1
agrupar agrupar —

@ie . i e e
. .
segundo

nivel

Los nimeros mayas se suman empezando por el nivel inferior.
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... viene de la pagina anterior

4. Pensar enlaformade sumar
(levando al segundo nivel
con cero). [B (2)]

® Que coloquen el signo
en el primer nivel.

5. Presentar los resultados y
compararlos.

6. Continuar laformade repre-
sentar el resultado.
7. Resolver 3 y 4.

* 3 correspondeaB (1)y 4
aB(2)

WQEE; [Hasta aqui 2/6]
[Desde aqui 3/6]

1. Pensarenlaformade sumar
(sin llevar). [C (1)]

 Que se den cuenta que es
mejor empezar por el primer
nivel.

2. Presentar las formas y dis-
cutir sobre ellas.

3. Pensar enlaformadesumar
(llevando). [C (2)]

4. Presentar las formas vy dis-
cutir sobre ellas.

5. Confirmar laforma de sumar
los nimeros mayas de dos
niveles.

Continla en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior
6. Resolver 5y 6.

* B CorrespondeaC(1)y 6
acC(2).

EEEE} [Hasta aqui 3/6]
[Desde aqui 4/6]

1. Pensar en la forma de res-
tar los numeros mayas (sin
prestar). [D (1)]

M: (Escribiendo el ejemplo D (1)
en la pizarra)
¢ Qué hacemos para restar?

RP: Quitar una raya y dos pun-
tos.

2. Confirmar la forma de restar
sin prestar.

3. Pensar enlaformade restar
(conversion de las rayas en
los puntos). [D (2)]

#® Que conviertan una rayaen 5
puntos.

4. Presentar las ideas y discutir
sobre ellas.

5. Confirmar la forma de restar
convirtiendo una raya en 5
puntos.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 2:  Sumemos y restemos numeros

(3/6) mayas

Willage> [Continuacion]

~ -

Obijetivo: Restar los numeros mayas sin prestar.

(4/6)
Materiales:
5 (1) o e o (Q)—— U (3) o0 e 2°°° 4o e @ hdhdhdd
* + hd [ ] [ ] e o o
(5) = (6) cee (== 2 _*@®)s o 2°°
+ + +
ST e SR v e
° o 0 [ XXX N N @
6 (1). [ ] L] (2) L] (3) o000 L] L] (4)' L ] cooe
[ ] +l L] ° .+ L ...+.... ....+'.!
(5) d d o 00 (6) ° ° ° ° (7) ° ° (8) UL
° + o o + ° ° XYY R oo e ° °
<&@ <&@ : <&
D  Restelos siguientes nUmeros mayas.
(1) 222 = o L (2) L] “ e e o
quitar
Ve e o e Ed .
quitar convertir
una raya
en 5 puntos

Para restar los nUmeros mayas, se quita la parte que corresponde al
sustraendo y si no hay suficientes puntos, se convierte una raya del

minuendo en 5 puntos.
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Leccion 2:
(4/6)

Objetivo: * Restar los numeros mayas prestando al primer nivel.

Sumemos y restemos numeros

mayas

Wilage> [Continuacion]

~ i

(5/6)
Materiales:
e o o [ ] [ ]
(1) - @ - S
° ° ° ° ° ° °
(™ - . ® N ) seee (4) - e
XX X e o o L) eeoe
E ' Reste los siguientes nimeros mayas. (5/6)
L ]
[ ] - e 00
Y [ ]
(XX}
° > — > - > L BN
— convertir — convertr = quitar2
un punto del una raya rayas y
segundo nivel en 5 puntos 3 puntos
en 4 rayas para
el primer nivel
Cuando no se puede restar en un nivel se presta un punto del nivel
inmediatamente superior y se convierte en 4 rayas.
m ° _ @ * _ (&)
= = hd —] . o o
@ * _ 6 °* _
T @D

(4)

()
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... viene de la pagina anterior
6. Resolver 7 vy 8.

* 7 CorrespondeaD(1),y 8
aD (2).

EEEE} [Hasta aqui 4/6]
[Desde aqui 5/6]

1. Pensar enlaformade restar
prestando. [E]

 Que conviertan un punto del
segundo nivel en 4 rayas para
el primer nivel.

2. Presentar las formas y dis-
cutir sobre ellas.

3. Confirmar la forma de pres-
tar del segundo nivel.

4. Resolver 9.

(141
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1. Pensar enlaformaderestar
sin prestar. [F (1)]

 Que se den cuenta que hay
que empezar por el primer
nivel.

2. Presentar las formas y com-
pararlas.

3. Pensar enlaformaderestar
prestando. [F (2)]

4. Presentar las formas y com-
pararlas.

5. Confirmar la forma de restar
los nimeros mayas de dos
niveles.

6. Resolver 10.

10 corresponde a [F (1)]
Continda en la siguiente pagina...

Leccion 2:  Sumemos y restemos niimeros

(6/6) mayas

Obijetivo: - Restar los nimeros mayas de los dos niveles.

Materiales:
F Reste.
(1) === 2 =—= o

- quitar quitar
enel enel
primer segundo
nivel nivel
@ e . . el
o o0 > o 00 > o o o » [ XXX N
prestar convertir % quitar quitar
al primer = unaraya enel enel
nivel en 5 puntos primer segundo
nivel nivel

Se restan los nimeros mayas empezando por el nivel inferior.

10D eee 2 s+ _= @) —=
4 2 eee (®) e
L) @
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(6/6)




Leccion 2:  Sumemos y restemos niimeros
(6/6) mayas
mmm;} [Continuacién]
Unidad 9:  Nos divertimos
(No hay distribucion de horas.)
11 (1) e oo ° (2) = _ U (3) _ S oo
(4) _eeeo (5) _e e (6) e
* @ (] : * o000
~ Nos divercimos - ~
Calcule y escriba los nimeros mayas en cada casilla del (1) al (8).
Cologue el signo /> cuando el resultado es cero.
(1) ° ° ° (2) oo o oo o (3) ° ° o ° (4)
(5) o (6) oo e (7 B) o
@ had b (XXX — 200 @

Se omite la solucion
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... viene de la pagina anterior
7. Resolver 1" .

» 1 Corresponde a [F (2)].

EEEE} [Hasta aqui 6/6]
[Desde aqui nos divertimos]

* Después de colocar los sim-
bolos de los numeros mayas
aparece la cara de un Dios y
dos serpientes.
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Unidad

10

1 Expectativas de logro
» Conocen los fundamentos del calendario de los mayas.

El calendario de los mayas

2 Relacién y desarrollo

.Cuarto Grado

(4 horas)

y v

|
4

“Quinto Grado

!
/

Sexto Grado —

H.-_

i'}Sistema de numeracioén
.II de los mayas

J
El calendario de los
mayas

El mecanismo del calendario Tzolkin y su lectu-

El mecanismo del calendario Haab y su lectura

El mecanismo de la cuenta larga
* Los simbolos y valores de las unidades para

3 Plan de estudio (4 horas)
1. Conozcamos el calendario 1/4 .
de los mayas ra
(4 horas) 2/4 .
3/4 * La rueda del calendario
4/4 .
contar los dias
4

Puntos de leccidon

e Leccion 1: Conozcamos el calendario
de los mayas

Se introduce esta leccion basandose en la
lectura, la escritura y el sistema de base 20 de
la numeracién de los mayas que aprendieron
en la unidad anterior.

El objetivo de esta unidad es Unicamente co-
nocer el fundamento de los calendarios mayas,

/]
Unidad 10 - El calendario de los mayas

por lo tanto, no es necesario obligar a los nifios
y nifias a que memoricen los nombres de los
dias, meses, etc. Lo importante es que tengan
interés por conocer o investigar mas sobre
los mayas y que se sientan orgullosos de sus
antecesores.

En cuanto al calendario maya, hay varios pun-
tos que no se han dilucidado cientificamente
o no se ha unificado la teoria. En esta guia se



utilizan los términos basandose en el DCNEB,
y se utilizan los simbolos de glifos (el dibujo
utilizado para la representacion de un cierto
sentido o silaba) solamente de un tipo para
simplificar la identificacion de la fecha, aunque
existen diferentes caracteristicas estilisticas
dependiendo de la persona que los dibuja.
Seria mejor mostrar otros tipos de glifos para
ampliar el conocimiento adquirido si el tiempo
lo permite.

Para leer el calendario maya, sobre todo el
Tzolkin,

lsllsgy> Columnas

Los glifos mayas

Lamat

Nombre Glifo con Glifo

del dia Simbolo

Los glifos mayas tienen varias formas de escritura
y dependen de: la persona que los escribid, si
fueron utilizados con alguna finalidad decorativa,
si se esculpieron en piedra, si se pintaron en
vasijas y codices o si eran algun tipo de variante.
De cualquier manera, en la mayoria de los casos
debe identificarse el elemento distintivo o simbolo
del glifo. Asi, por ejemplo, vea la figura superior.

Comunmente los dias del calendario Tzolkin
fueron escritos en las estelas y otros medios,
rodeados de un «cartucho», que es un elemento
semantico que nos dice que el glifo representa un
dia. Por otro lado, los glifos de los cddices tienen
caracteristicas de estilo especiales, pues fueron
escritos y no grabados.

Para escribir la combinacion namero y dia del
Tzolkin, al glifo del dia se le adiciona la notacién
del numero correspondiente, sin embargo, hay
varios casos donde la notacion del nimero se
sustituia por la «variante de cabezay.

A continuacion se presenta variaciones de los
glifos mayas en los tres calendarios estudiados
en esta unidad.

cartucho en codice

representan los numeros y los nombres de los
dias. A través de combinar los dos circulos,
los nifios y las nifias podran obtener la fecha
con menos dificultad. Al mismo tiempo, podran
sentir el transcurso del tiempo observando
dos circulos que ruedan sin final. Aunque apa-
rece en el LE el dibujo de los circulos, seria
recomendable que el maestro o la maestra
los prepare de modo que pueda demostrar el
movimiento de la combinacién.

5 Lamat
5 Lamat Variante de
cabeza

Glifos mayas de los periodos (Cuenta larga)
Kin Uinal

Tun Katun

Baktun Pictun Kinchiltan

Calabtun Alautun



Glifos mayas de los dias
(Calendario Tzolkin)

Imix

Ik

Akbal

Kan

Chicchan

Cimi

Manik

Lamat

Muluc

Oc

Chuen

Eb

Ben

Men

Cib

Caban

Etznab

Cauac

Ahau



Glifos mayas de los meses
(Calendario Haab).

Pop

Uo

Zip

Zots

Zec

Xul

Yaxkin

Mol

Chen

Yax

Zac

Ceh

Mac

Kankin

Muan

Pax

Kayab

Kumku

Uayeb



5 Desarrollo de
clases

1. Captar el tema. [A]

2. Observar la serie de los di-
bujos. [A1]
M: ¢ Qué observan ustedes en
esta serie de dibujos?
RP: NUmeros mayas.
Dibujos de diferente tipo.
Esta combinado un nimero
y un dibujo, etc.

@ Que se percaten que aparecen
los niimeros del 1 al 13 combi-
nados con 20 tipos de dibujos
diferentes.

Continda en la siguiente pagina...

E

Leccion 1: Conozcamos el calendario de los
(1/4)  mayas

Objetivo: -« Conocer y leer el calendario Tzolkin.

Materiales: (M) dos circulos que representan los nimeros y los
nombres de los dias del calendario Tzolkin

unidad 10 EI| Calendario de |0s maYas

TRecordemos
{Jtilice su cuaderno para resojver

1. ¢ Qué numero representan los siguientes simbolos mayas?
o o o
o o o
(1) o o (2 2= @ @) () (6) <&
7 10 13 18 0
2. ¢ Cuales unidades de medida del tiempo usamos nosotros?

Dias, meses, afios, semanas, etc.
3. Explique qué representa cada numero de la siguiente fecha: 15 - 09 - 2005

15: 15° dia del mes  09: 09° mes del afio (septiembre) 2005: 2005° d. C.

Leccion 1: Conozcamos el Calendario de [0S mayas

A Para indicar cierta fecha o para determinar un intervalo de tiempo, usamos el
calendario. El que usamos hoy en dia se llama calendario gregoriano. (1/4)

¢ Cree que los antiguos mayas usaban un calendario aunque ellos vivieron miles
de afios antes?
Se omite la solucién
¢, Como era su calendario en esa época antigua?
Se omite la solucién
1 Observe la siguiente serie de dibujos y diga lo que encontré.

-
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[Calendario sagrado]

Al Tzolkin se le llama también «el calendario sagrado».

Los sacerdotes mayas lo usaban para determinar el dia en

que se debia sembrar, ir a la guerra, efectuar un matrimonio y

cualquier otra labor y evento religioso. Porque cada dia lleva cierto

sentido que se relaciona con la naturaleza, la armonia césmica a la que

los mayas habian dado tanta importancia. Por ejemplo: Ik tiene sentido

del viento, el aire; Ix tiene el sentido del tigre; Muluc tiene el sentido del
agua, la lluvia, etc.



Leccion 1: Conozcamos el calendario de los
(1/4)  mayas

[Continuacion]

(1) (;Cuéle[s) son Ios1 ndmeros que aparecen en esta serie?

(2) ¢ Cuantos tipos de dibujos (sin incluir los nUmeros) aparecen en esta serie?
20 tipos diferentes
@ Los mayas tenian, entre otros, un tipo de calendario llamado Tzolkin

(calendario sagrado). El Tzolkin consta de 13 nimeros del 1 al 13 y
de 20 nombres para los dias representados.
Los nombres de los dias se representan con signos que se llaman glifos.
Iniciando a partir de 1 Imix, los nUmeros contintan
la sucesion del 1 al 13, asimismo los nombres de .

los dias, en forma consecutiva. T imi
mix

[Los nombres de los dias en el Tzolkin]

Imix Ik Akbal Kan Chicchan Cimi Manik Lamat Muluc

Chuen Ben Men Cib Caban Etznab Cauac Ahau

‘Gihoyesalk,
mafana es 3 Akbal.
iQué interesante!

2 (1) Lea los 20 nombres de los dias de arriba.

(2) Lea las fechas de la pagina anterior.

(3) Escriba la fecha que corresponde a la casilla vacia de la pagina anterior.

2 Lamat

3 ¢ Cuantos dias tarda para volver a la misma combinacion de ® (1 Imix)?

@ El Tzolkin es un ciclo de 260 dias (260 es el minimo comun mdltiplo de 13 y 20).

Después, el ciclo de 260 dias se repite nuevamente.

4 Represente en el Tzolkin la fecha del 45° dia del ciclo a partir de 1 Imix.

\/ PO: 45+ 13 =3 sobran6... 6’ nimero R: 6 Chicchan
45 +20=2sobran5... 5°nombre
1 Escriba la lectura de las 2 Represente en el Tzolkin las fechas
siguientes fechas del Tzolkin. siguientes a partir de 1 Imix.
(1) o (3) (1) EI' 5° dia del ciclo 5 Chicchan
° II I (2) EI 69° dia del ciclo 4 Muluc
[ ]

31Kk 11 0c 5 Ben (3) EI 207° dia del ciclo 12 Manik m

[Los dos circulos del calendario Tzolkin]

Se puede realizar la actividad de elaborar los circulos

para facilitar la lectura del calendario Tzolkin.

Se calca el dibujo de los circulos del CT (de las ultimas paginas de
esta unidad) y se recortan. Luego, en el circulo grande, se escriben los
nombres de los dias y en el otro se dibujan los nimeros mayas. Si hay

suficiente tiempo, se pueden dibujar los glifos también.

...viene de la pagina anterior.

3. Conocer el mecanismo del
calendario Tzolkin.

* Explicar el mecanismo utili-
zando dos circulos preparados
(véase Notas).

Si hay nifos y nifas que tienen
la duda o se hacen la pregun-
ta en cuanto a la situacion
de por qué existe la misma
fecha dentro de cierto tiempo,
felicitarles mucho y motivarles
proponiendo que a través del
estudio de esta unidad, des-
cubriremos como solucionaron
ese problema los mayas.

4. Conocer los nombres de
los dias y leer el calendario
Tzolkin. [A2]

5. Encontrar un ciclo del calen-
dario Tzolkin. [A3]

M: ¢, Cuantos dias se tarda para
volver a la misma combinacion
de numero y glifo?

® Que encuentren que son 260
dias, porque el minimo comun
multiplo de 13 y 20 es 260.

6. Representar unafechaen el
calendario Tzolkin. [A4]

Ayudar con los dos circulos
preparados a los nifios y nifias
que tienen dificultad (véase
Notas).

* «3 sobran 6» significa que hay
tres vueltas completas (de los
numeros del 1 al 13) y 6 dias
mas. Si no sobra nada se re-
fiere a una vuelta completa del
circulo de los numeros.

7. Resolver 1 y 2.
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1. Captar el tema. [B] Leccion 1:  Conozcamos el calendario de los

(2/4)  mayas
2. Observar la serie de los di-

bujos. [B1]

M: ¢Qué observan ustedes en Obijetivo: * Conocer y leer el calendario Haab.
esta serie de dibujos?

RP: NUmeros mayas.
Glifos de diferente tipo. Materiales:
Esta combinado un nimero

. B El calendario Tzolkin de 260 dias fue el mas usado por los antiguos pueblos mayas.
yun g|lf0, etc. Lo usaban para regir los tiempos de su quehacer agricola, ceremonial religioso y sus
costumbres familiares. Pero, ademas del Tzolkin, tenian otro tipo de calendario.
@ Que Se percaten que aparecen (2/4)

los ndmeros del 0 al 19 com- 1 Observe la siguiente serie de dibujos y diga lo que encontré.
binados con un glifo y cuando

una vuelta del 0 al 19 termina,

se cambia al otro glifo. ) . : E § I ’I :I EI §|

3. Conocer el mecanismo del o o
calendario Haab. II ’II II II

Explicar el mecanismo. Seria
recomendable preparar el di-
bujo de los glifos para pegarlos

<@
-

en la pizarra.
* Tomar en cuenta la diferencia II 'I II :II :II III °III .III :III :III
de la cantidad de dias entre los o H . . H
18 meses normales y el mes
extra. A . . . o °
) L e - - 101 1 1 i
Aclarar la diferencia que el ca- . o ° ° o °
lendario Tzolkin es un ciclo de
260 dias y el calendario Haab (1) g,%t;?laazf:)g los nimeros que aparecen en esta serie?
es de 365 dias. (2) ¢, Cuando se cambia de un glifo al siguiente?

Cuando pasade19a0

ﬁ El otro calendario se llama Haab (calendario civil o solar). El Haab se basa
en el recorrido anual de la tierra alrededor del sol en 365 dias. O sea, es muy
similar a nuestro calendario gregoriano.

Los mayas dividieron el afio de 365 dias en 18 meses de 20 dias cada uno,
iniciando a partir del (0 Pop), y un Gltimo mes extra de 5 dias. Se expresa
cada fecha usando la combinacion de un nimero del 0 al 19 y el nombre del
mes con un glifo, excepto los dias del mes extra en el que se usan los
ndmeros del 0 al 4.

12



Leccion 1: Conozcamos el calendario de los
(2/4)  mayas

[Continuacion]

[Los nombres de los meses en el Haab]

Pop Uo Zip Zots  Zec Xul  Yaxkin Mol Chen  Yax

Zac Ceh Mac Kankin Muan Pax Kayab Kumku Uayeb
(5 dias)

2 Lea los 18 nombres de los meses y el del mes extra.
Lea las siguientes fechas en el calendario Haab, consultando la tabla de arriba.

(2) ,I 3) @) '"I 5 o
v . :

4 Pop 6 Yax 0 Zip 18 Pax 4 Uayeb
3 Represente en el calendario Haab la fecha del 45° dia del ciclo a partir de 0 Pop.

()

n PO: 45 + 20 = 2 sobran 5 ... 5° dia después de completar 2 meses
R: 4 Zip

3 Escriba la lectura de las siguientes 4 Represente en el calendario Haab las
fechas del calendario Haab. fechas siguientes a partir del 0 Pop.

(1) (2) (3) (1) El 8° diadelciclo 7 Pop
[ ]
| il

7 Mol 0 Zots 15 Kankin (3) EI 361¢ dia del ciclo 0 Uayeb

(2) EI 236° dia del ciclo 15 Ceh

¢Sabias que ...?

Los cinco dias adicionales en cada final \
de afio en el calendario Haab forman el
mes “Uayeb”.

“Uayeb” significa “sin nombre”, y fue
considerado de mala suerte. O sea que,
nadie se casaba ni hacia una ceremonia
importante en esos 5 dias.

o - 1
N

13

[Los nombres de los meses]

Igual que con los nombres de los dias en el calendario

Tzolkin, los mayas pusieron los nombres de los meses del

calendario Haab relacionandolo con la naturaleza: colores, ani-

males, astros, etc. Por ejemplo: Zots significa el murciélago, Kayab
significa la tortuga, etc.

...viene de la pagina anterior.

. Conocerlos nombres de los

meses y leer el calendario
Haab. [B2]

Puede explicar sobre el Uayeb
de 5 dias utilizando ;Sabias
que...?.

. Representar una fecha en el

calendario Haab. [B3]

Note que el nUmero del primer
dia de cada mes es cero, o
sea, que el nimero del quinto
dia es 4.

. Resolver 3 y 4.



1. Captar el tema. [C] Leccién 1:  Conozcamos el calendario de los
(3/4)  mayas
2. Observar la serie de los di-
bujos. [C1]
M: ¢Qué observan ustedes en Obijetivo: * Conocer la rueda del calendario (la rueda calendarica).
esta serie de dibujos?
® Que se percaten que aparecen
las fechas de los calendarios Materiales:
Tzolkin y Haab combinados.

C Un ciclo del calendario Tzolkin termina en 260 dias, y se vuelven a repetir las mismas
. fechas que el ciclo anterior. - 3/4
3. Conocer el sistema de la Yo naci el - (3/4)
rueda del calendario. Un ciclo del calendario Haab termina en H | iYo tambien!

365 dias y se vuelve a repetir también.

Es decir que las mismas fechas se repiten y

4. Encontrar el ciclo de la rue- no se puede identificar la diferencia, en cada
da del calendario. [C2] calendario.
M: ¢ Cuantos dias tarda para vol- ¢Qué cree que hicieron los mayas

ver a la misma combinacién de para solucionar este problema?

los dos calendarios?
® Que encuentren que son

¢Tenemos la misma edad?

1 Observe la siguiente serie de dibujos y diga lo que encontro.

18980 dias, porque el minimo . @ * . . ° s I H
comun multiplo de 260 y 365 . e e I :
es 18980.

. p @ Los mayas combinaron los dos tipos de calendario La rueda calendarica
Expllcar que 18980 dias es 52 para crear un ciclo mayor de modo que no aparezca

afos en el calendario Haab y la misma fecha frecuentemente. o @
. = Esta combinacion se llama rueda del calendario,

es aprOXImadamente_ 52 aros o rueda calendarica, o ciclo calendarico.

en nuestro calendario grego-

riano, porque el, calendario

Haab lleva 365 dias en un 2 ¢ Cuantos dias tarda para que se vuelva a repetir la misma fecha en la rueda

~ R del calendario?
ano, en cambio, en nuestro
Célend_ar_lo gregorlar)o existen ﬁ La rueda del calendario es un ciclo de 18980 dias (el minimo comun mdultiplo
anos bisiestos que tienen 366 de 260 y 365). 18980 dias equivalen a 52 afios aproximadamente en nuestro
dias (véase Notas). calendario gregoriano.

3 Si ayer fue el dia 16 Manik 19 Kayab en la rueda del calendario, ¢ qué fecha es hoy
5. Representar unafechaenla en la rueda del calendario?

rueda del calendario. [C3] El dia que sigue a 16 Manik en el calendario Tzolkin es 17 Lamat
ContinGa en la siguiente pagina... El dia que sigue a 19 Kayab en el calendario Haab es 0 Kumku.

R: 17 Lamat 0 Kumku

14

[Afio bisiesto]

Los sabios mayas sabian sobre la necesidad de ajustar

el calendario por la diferencia entre el tiempo de la traslacion

de la tierra alrededor del sol y la duracion del dia. Ellos lo hicieron

de tal manera que a partir de una fecha tendrian tres afios de 365

dias seguidos de uno de 366 dias. Este ajuste se llevd a cabo a mas

de 200 afos antes de que Julio César decretara una reforma semejante
que se conoce como calendario juliano (anterior al gregoriano).



Leccion 1: Conozcamos el calendario de los

(3/4)  mayas

[Continuacion]

5 Represente en la rueda del calendario las siguientes fechas.

(1) El dia que es un dia antes del 10 Ben 13 Mac
9 Eb 12 Mac
(2) El dia que es 4 dias después del 8 Kan 3 Uayeb
12 Lamat 2 Pop
(3) Los 5 dias que siguen al 12 |k 17 Pop
13 Akbal 18 Pop, 1 Kan 19 Pop, 2 Chicchan 0 Uo, 3 Cimi 1 Uo, 4 Manik 2 Uo
(4) EI 30° dia del ciclo (con 1 Imix 0 Pop como inicio)
4 0c9 Uo

= ¢Sabias que ...?

Hasta ahora, hemos aprendido sobre dos tipos de calendario mayas: El Tzolkin,
el Haab y una combinacion de ellos: la rueda del calendario.

Ya sabemos su mecanismo y lectura, pero nos falta una informacion
indispensable para satisfacer una pregunta: ;cémo se identifica una fecha?

No se puede determinar ninguna fecha, sin decidir el inicio. Por ejemplo, recuerde
el calendario gregoriano que nos rige actualmente, su punto de partida, o sea, el
punto que corresponde a la fecha “0” se basa en el nacimiento de Jesucristo.

¢ Sabian los mayas la necesidad de un dia inicial?, ¢;lo determinaron?

La respuesta es “si”. Ellos descubrieron la necesidad de tal fecha y trazaron un
principio de los tiempos en la fecha 4 Ahau 8 Kumku, que aparece repetidamente
en las inscripciones de distintos monumentos.

Probablemente esa fecha de inicio fue un evento astrondmico significativo, y era
considerada por ellos como el comienzo de la ultima creacién, que equivale al
13 de agosto de 3114 a.C. de nuestro calendario (en cuanto a esta equivalencia
existen ofras teorias, como por ejemplo: 13, 12 u 11 de agosto de 3113, o

10 de agosto de 3114, etc.)

Gi sabemos la equivalencia entre

el calendario de |os mayas ¥ el de
nosotros, podemos representar la
fecha de hoy en la forma maya.

115

...viene de la pagina anterior.

6. Resolver 5.

7. Leer ¢Sabias que...?.
® Que conozcan sobre la fecha

inicial de los calendarios ma-
yas.

Si se determina la fecha inicial
de los calendarios mayas, se
puede calcular a qué fecha del
calendario maya corresponde
la fecha indicada en el calen-
dario gregoriano. Se puede
mencionar que hay forma de
calcular la equivalencia entre
las fechas del calendario maya
y las del calendario gregoriano.

(153
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1. Captar el tema. [D] Leccion 1: Conozcamos el calendario de los

(4/4)  mayas
2. Observar la serie de dibujos

y conocer la cuenta larga.

[D1] Objetivo: _qucer y leer el calendario de la cuenta larga (serie
* Explicar el sistema de la cuen- inicial).

ta larga. Seria recomendable .

preparar el dibujo de los glifos Materiales:

de la cuenta larga para la pi-

zarra. D Los mayas sabian que en la rueda del calendario también se repite la misma fecha
() Que recuerden el estudio de cada 18980 dias. Ademas tenian la necesidad de representar las fechas de

la unidad anterior sobre la acontecimientos histéricos, para que no se repitieran durante siglos. (4/4)

numeracion de los mayas que Por lo tanto, ellos difundieron otro sistema para representar esas fechas.

es de base 20. ¢Como es eso?

1 Observe el siguiente dibujo y diga lo que encontré.

3. Conocer las unidades de la

cuenta larga. [D2] El otro sistema calendarico que usaron es conel || i
. que se cuentan los dias transcurridos a partir del
* Confirmar el nombre de cada dia del inicio. 4
unidad. Este sistema calendarico les permitié identificar
un dia particular dentro de mas de 5000 afios | m

M: Los mayas modificaron la

I solares, se llama cuenta larga o serie inicial.
> o §
numeracion ,de base ,20 para Generalmente, ellos usaron un sistema de base '
contar los dias. (;Que unidad 20, para contar objetos, pero al contar los dias, ””
de las cinco fue modificada? . Siedicac .
En los vestigios se encuentra también, la serie
@ Que se den cuenta que la correspondiente de numeros y glifos de la rueda I
unidad «tun» no es de base del calendario que sigue a la cuenta larga. |
20 sino de base 18.
Contindla en la siguiente pégina... 2 Observe los dibujos que representan cada unidad (periodo) del tiempo.

(baktun) 1 baktun = 20 katunes (1x20x18x20x20 = 144000 dias)
(katun) 1 katan = 20 tunes (1x20x18x20 = 7200 dias)

{
(tun) 1tun=18 uinales (1x20x18 =360 dias) ||

(uinal) 1 uinal = 20 kines  (1x20 = 20 dias)

(kin) 1 kin (1 dia) Gi se u§a el sistema de b_ase 20
1tun tiene que ser 20 uinales
(400 dias). Pero, ellos |o modificaron,
posiblemente considerando la
116 duracion aproximada del afio solar.



Leccion 1: Conozcamos el calendario de los
(4/4)  mayas

[Continuacion]

Calcule cuantos dias paso6 desde la fecha inicial hasta el dia representado por el
dibujo del ejemplo D1 de la pagina anterior.

PO: 10 baktunes ............. 144000 x 10 = 1440000 dias "
18 katunes ................ 7200 x 18 = 129600 dias
6 tUNES .o 360 x 6 = 2160 dias ‘I
1 Uinal oo 20 x 1 =20 dias :
12Kines .....ccoevvveinnne. 1x12 =12 dias

1440000 + 129600 + 2160 + 20 + 12 =1571792 R: 1571792 dias

_— (Sabias que ...?

Por ejemplo, la cuenta larga
8.15.9.2.0 corresponde a:

Se ha encontrado la cuenta larga
con 5 unidades (de Kines hasta
baktunes).

‘Pero, [0s mayas tenian unidades
mas grandes como |as siguientes:

8 baktunes ............ 1152000 dias ’ L
. 1 alautun = 20 Kinchittunes
15 katunes ............ 108000 dias 1 Kinchiltln = 20 Calabtunes
9tUNES ...ooovean.n. 3240 dias 1 calabt(n = 20 piktunes
1 pictln = 20 baktunes
2 uinales ................ 40 dias -
O KN 0 dias o

Total de dias = 1263280 dias

Si hoy es 5.17.6.0.18 en la cuenta larga. ; Cémo se representa la fecha de pasado
mafiana?

\/ Pasado mafana quiere decir que es 2 dias (kines) después.
Se suman 2 kines a 18 kines y tenemos 20 kines. 20 kines equivalen a 1 uinal.
Entonces, se agrega 1 uinal y sobra 0 kin. R:5.17.6.1.0

Represente en la cuenta larga las siguientes fechas.
(1) El dia que es 2 tunes y 3 uinales después del dia 10.17.2.4.16
R:10.17.4.7.16
(2) El dia que es 3 baktunes y 5 katunes antes del dia 13.7.0.2.17
R:10.2.0.2.17
7 Calcule los dias que corresponden a la cuenta larga: 2.15.3.8.19
PO: 144000x2+7200x15+360x3+20x8+1x19=397259 R: 397259 dias 117

...viene de la pagina anterior.

. Calcular el total de dias que

representa la cuenta larga.
[D3]

. Conocer la otra forma de

representar la cuenta larga.

Explicar que se puede escribir
la cuenta larga con numeros
separados por un punto.

Mencionar que existen otras
unidades mas grandes.

. Representar una fechaenla

cuenta larga. [D4]

. Resolver 6 v 7.

, , /155
Guia del Docente - Matematicas 6.° grado



[Intentémoslo] Unidad 10:  jIntentémoslo!

NUumeros mayas que indi- (No hay distribucion de horas.)
can las fechas del calendario
Haab

iIntentemos|o!
Numeros mayas que indican fechas del Haab

Existe una forma interesante que utiliza los niumeros mayas para calcular una fecha
del calendario Haab cuando se conoce la cantidad de dias del ciclo. Por ejemplo, si
sabemos que la cantidad de dias es 120, al escribirlo en nUmeros mayas y sumar
19, tenemos:
N o Si la segunda posicion se lee como la primera
F cece =P ssee posicién, tenemos el nimero 6: mes Xul

@ En la primera posicion tenemos 19: dia 19 del mes
O sea, que la cantidad de 120 dias del calendario Haab corresponde a la fecha 19 Xul.

Con esta manera, vamos a resolver el ejemplo B3, que dice:
calcular la fecha del 45° dia desde el inicio del ciclo.

L ) L] o o o icion: i
F coee = 3 en la segunda posicion: mes Zip

eeee 4enlaprimera posicion: dia 4 del mes
O sea que la cantidad de 45 dias del calendario Haab corresponde a la fecha 4 Zip.

¢,Cémo funciona?

Vamos a intentar cambiar una cantidad de dias en un numero maya que indique la
fecha respectiva y que conocemos bien.

Por ejemplo, el primer dia del Haab es 0 Pop en nimeros mayas la cantidad se
escribe con un punto (*), o sea:

<> cero en la segunda posicion
e uno en la primera posicion
Pero, la fecha que necesitamos indicar es:
® 1 enla segunda posicion: mes Pop
@ 0 en la primera posicion: dia 0 del mes

Luego, para conocer la diferencia entre estos nimeros sélo tenemos que restar.

° _@ [ X N N ]
@~ v ==

Por lo tanto, s6lo se necesita sumar 19 a una cantidad de dias de un ciclo del Haab
para ajustar los numeros en cada posicion de manera que indiquen la fecha que
corresponde.

Con esta manera, no es necesario dividir entre 20, porque los nUmeros mayas se
escriben en base 20.

18




Unidad 10: Nos divertimos

[Nos divertimos]
(No hay distribucion de horas.)

Construccion del modelo del
calendario Tzolkin

_— Nos dNert_lmos _ ' ~
< Vamos a construir el calendario Tzolkin.
Materiales: carton, dos pines, tijeras
Instrucciones:
1. Calcar los dos circulos y la base en cartén y recortarlos.
2. Montar con un pin el circulo de los numeros en el orificio A de la base.
3. Montar con el otro pin el circulo de los nombres de los dias en el orificio B de

la base, de modo que coincidan el nimero1 y el nombre Imix.
4. Girar los circulos en el sentido de la flecha respectiva.

| Eh este Calendario se mueven
|os dos Circulos siempre juntos.
Calquémoslos en papel Y |0

| recortamos.
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[Nos divertimos] Unidad 10: Nos divertimos
Circulos para calcar (No hay distribucion de horas.)

[Continuacion]

Calendario Tzolkin para calcar

120

Unidad 10 - El calendario de los mayas



Unidad 10: Nos divertimos
(No hay distribucion de horas.)

[Continuacion]

[Nos divertimos]
Base Tzolkin

Base para el calendario Tzolkin.

(se puede recortar directamente esta pagina si la situacion lo permite.)

Guia del Docente - Matemdticas 6.° grado
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[Nos divertimos] Unidad 10: Nos divertimos
Base para calcar (No hay distribucion de horas.)

[Continuacion]

—
Base para el calendario Tzolkin para calcar
B
A
122

=\ Unidad 10 - El calendario de los mayas

E

(3
o0



Unidad 10: Nos divertimos [Nos divertimos]

(No hay distribucion de horas.) Construccion del modelo del
calendario Haab
[Continuacion]

1 Vamos a construir el calendario Haab

Materiales: Cartén y dos pines

Instrucciones:

1. Calcar los dos circulos y la base en carton

2. Montar con un pin el circulo de los numeros en el orificio A de la base
3. Montar con el otro pin el circulo de los meses en el orificio B de la base
4. Alinear la espiga verde con una ranura del circulo de los meses

5. Girar el circulo de los nimeros en el sentido de la flecha

/" El circulo de los meses no se mueve

' hasta que el de (os dias complete una |
| Vuelta del 0 al 19 (e el Caso del mes ‘
\_Uaveb, del 0 al 4).

123
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Unidad

11

Cantidad de veces (6 horas)

Nota: El contenido de esta unidad no esta indicado explicitamente en el DCNB. Sin embargo
se puede ensefar en 6to grado ya qué ofrece una buena oportunidad para profundizar el

1

2

entendimiento del sentido de la multiplicacion.

Expectativas de logro
» Aplican el concepto de cantidad de veces.

Relacion y desarrollo

Numeros decimales =>» Operaciones con nimeros =» Operaciones con nime-
+ Cantidades entre 0.01 y 1 decimales ros decimales
(centésimas) * Relacion entre fracciones y + Conversion de numeros
» Expresion, construccion y numeros decimales decimales, hasta de tres
comparacion de decimales « Conversion de nimeros digitos, en fracciones
que tienen centésimas en la decimales en fracciones + Conversion de fracciones
Ij%(gacjglljg:%rilt%% (Zgnmmcergl- + Conversion de fracciones en numeros decimales,
mm) » U en nimeros decimales hasta de tres digitos
o » . inlicacid me- e Multiplicacion de numeros
- Adicién y sustraccion de Multiplicacién de un nime decirﬂales
numeros decimales que ro tdeC||ma| por un numero P deci
tienen centésimas Ba ura d . ml{\a/||2|son © humeros decl-
. ; « Division de un numero
Cantidades entre 0.001y 1 decimal entre un numero
(milésimas) natural W
* Expresion, construcciony s .,
comparacion de decimales v Adicion y sustraccion de
que tienen milésimas en la . fracciones
recta numérica con medi- Fracciones « Adicion de fracciones cu-
das de longitud (m, dm, cm, + Concepto y construccion yos denominadores sean
mm) numeral de una fraccion diferentes
* Adicion y sustraccion de  Fracciones equivalentes « Sustraccion de fracciones
?umeros_Ierlmales que * Reduccion de fracciones a cuyos denominadores
ienen milesimas su minima expresion sean diferentes
* : 88nme%arac'°” de dos frac- Multiplicacién y Division
P "y . de fracciones
Fracciones + Adicion de dos fracciones . Multilicacion d
> que tienen el mismo deno- > Ll e L

» Cantidad menor que 1 en

forma fraccionaria

» Estimacién del concepto

de nimero fraccionario
para representar situacio-
nes de la vida real

minador

 Sustraccion de dos
fracciones que tienen el
mismo denominador

» Fracciones propias, impro-
pias y mixtas

» Conversion de fracciones
impropias en fracciones
mixtas

« Conversion de fraccio-
nes mixtas en fracciones
impropias

fraccion por un nimero
natural

» Multiplicacion de dos frac-
ciones

* Multiplicacion de una frac-
cién mixta por un nimero
natural

» Multiplicacién de tres frac-
ciones

* Divisién de una fraccién
entre un numero natural

* Division de dos fracciones

* Divisidon de una fraccion
mixta entre un numero
natural



4

Plan de estudio (6 horas)

1. Expresemos la relacion 1/6~2/6
de cantidades 3/6
(6 horas)
4/6
5/6~6/6

Puntos de leccion
Leccidn 1: Expresemos larelacion de
cantidades.
Desde que se introdujo el concepto de la multi-
plicacién, siempre se han considerado las can-
tidades con cierta unidad de medida de alguna
magnitud para el mejor entendimiento.
Ejemplo:
Hay 3 manzanas en cada plato.
La cantidad total de manzanas en 4 platos:
3x4
Se utilizan
linea.

3

La cantidad total de pintura para 2 & m de

2

3 d¢ de pintura para trazar 1 m de

H . 2 3
||| T — —

La unica excepcion es la férmula para calcular
el perimetro de la circunferencia: diametro x 1t
y el area del circulo: radio x radio x .

El niUmero 11 no tiene unidad de medida, porque
es larazon de la circunferencia entre el diame-
tro cuyas unidades de medida son iguales.

//“ : :
/ Cantidad de veces
* Relacién entre la cantidad
basica, la cantidad compa-
rada y la cantidad de veces

v

Cantidad por unidad
* Media

» Cantidad por unidad
* Velocidad

» Concepto y calculo de cantidad de veces
+ Calculo de cantidad comparada
 Calculo de cantidad basica

+ Distincion entre cantidad comparada y basica

En esta unidad se desarrollan sistematicamen-
te los calculos que contienen este tipo de can-
tidad utilizando el siguiente esquema:

—3m—

e <— Cantidad bésica
_—6m —— 4 Cantidad

| | comparada

I f + <— Cantidad de veces

0 1 2

La relacion de estas tres cantidades se expre-
sa con cada uno de los tres procedimientos
siguientes: 6+3 =2, 3x2=6, 6+2=3
Estos son ejemplos de las tres formulas que
corresponden a los problemas y ejercicios del
CT indicados al lado de los mismos:

(Cantidad comparada) + (Cantidad basica)
= (Cantidad de veces) B2,C3
(Cantidad basica) x (Cantidad de veces)

= (Cantidad comparada) D, 4
(Cantidad comparada) + (Cantidad de veces)
= (Cantidad basica) E, 5

£



5  Desarrollo de
clases

1. Encontrarlalongitud de una
cinta. [A]

2. Conocer la forma de expre-
sar larelacién entre cantida-
des.

* Laférmulal_IxO=/\ expre-
salarelacion «A es O veces

I:'))

3. Resolver 1.

4. Leer el problemay captar la
situacion. [B(1)]

M: ¢ Cuales son los datos dados?
¢ Qué hay que encontrar?

5. Entender la relacion de las
cantidades.

M: ¢ Cual es la cantidad basica?
¢, Cual es la cantidad compa-
rada?

* Confirmar que la cantidad ba-
sica representa 1 (la unidad).

6. Escribir el POy calcularlo.

7. Confirmar la respuesta.

8. Resolver el siguiente proble-
ma. [B(2)]

*  Se utiliza el mismo proceso.
Continda en la siguiente pagina...

Unidad 11 - Cantidad de veces

Leccion 1: Expresemos larelacion de
(1/6~2/6) cantidades
Objetivo:  Conocer el concepto de la cantidad de veces y en-
contrarla.
Materiales:
Unidad 11 Cantidad de veces

{tilice su cuaderno para resolver

Leccion 1: Expresemos la relacion de cantidades
(1/6~216)

cinta A cinta B

A /Zm\ |/ Dm

La cinta A cabe 3 veces en la cinta B. ; Cuanto mide la cinta B?

\/ PO:2x3=6

Se dice que la longitud de la cinta B es 3 veces la longitud de la cinta A.

R:6m

(Cantidad cgmparada) (Cantigad de veces) (Can+tidad basica)

. .
‘ A es () veces | | quieredecir [ | x () = A ‘\7 o

\

1 Hay una cinta cuya longitud es 5 veces la longitud de la cinta A de arriba.

¢ Cuanto mide esta cinta?
PO: 2x5=10 R:10 m

B Compare la longitud de las cintas y diga el niumero que corresponde a cada casilla.

/_(4'“\
O |

La longitud de la cinta

__——8m de abajo es veces
| | la longitud de Ta cinta
' ; ; de arriba.
0 i O
Cantidad

de veces

La longitud de la cinta
de abajo es(__Jveces
la longitud de la cinta
de arriba.

Cantidad
124 de veces



Leccion 11 Expresemos larelacion de
(1/6~2/6)  cantidades

[Continuacion]

\/ (1)PO:8+4=2 R: 2 veces
(2)PO:6+4=15 R: 1.5 veces
=3 3 veces)
2) (3 veces)

Se utilizan los nUmeros deCimales y/o fracciones para representar la
cantidad de veces cuando ésta ho corresponde a un nmero hatural.

CintaA [ ] Cantidad basica
CintaB [ | Cantidad comparada
; Cantidad de veces
0 1 2

(Cantidad comparada) + (Cantidad basica) = (Cantidad de veces)
2 Escriba el numero adecuado en la casilla.

(1M
La longitud de la cinta de abajo es
5m
—_— \I S () veces la longitud de la cinta

l de arriba.

. 8m

5
6 I N
Cantidad
(2) de veces
——3m—

La longitud de la cinta de abajo es

% —»(__)veces la longitud de la cinta
. 8m—°  dearriba.

[ ] .g+3=8 (22
. : | po:ss3=S (22)
0 1 50

Cantidad

de veces
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10.

11.

... viene de la pagina anterior
Confirmar la respuesta.

Confirmar la formula para
calcular la cantidad de ve-
ces.

Resolver 2 .
Continda en la siguiente pagina...
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12.

M:

RP:

13.

RP:

14.

15.

16.

1.

M:

... viene de la pagina anterior
Leer el problema y captar
la situacion. [C]

¢, Cuales son los puntos que
son iguales a los problemas
de [B]?

Conociendo la longitud de
dos cintas, encontrar la can-
tidad de veces.

Fijarse en la diferencia en-
tre [B]y [C].

¢ Cual es el punto que difiere
a los problemas de [B]?

La cantidad comparada es
menor que la cantidad basi-
ca.

Escribir el PO y calcular-
lo.

Confirmar la respuesta.

Resolver 3.
[Hasta aqui 1/6~2/6]

[Desde aqui 3/6]

Leer el problemay captar la
situacion. [D]

¢, Cual es la diferencia entre el
problema de hoy y los proble-
mas de la clase anterior?

RP: Hoy, hay que encontrar la

cantidad comparada.

2. Escribir el POy calcularlo.

A los nifios y a las nifias que
tienen problemas preguntar,
«¢cual seria el PO si fuera 2
veces?».

Confirmar la respuesta.

Confirmar la formula para
calcular la cantidad compa-
rada.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 1:
(1/6~2/6)

Expresemos larelaciéon de
cantidades

[Continuacion]

Objetivo: * Encontrar la cantidad comparada.
(3/6)

Materiales:

C | Escriba en la casilla el nimero correspondiente.

| |

La longitud de la cinta de abajo es
() veces la longitud de la cinta

E— de ariba
' + Cantidad
0 C] de veces

\/ PO:3+5=0.6 (% ) R: 0.6 veces (%veces)

La cantidad de veces puede ser menor que 1.

3 Escriba el numero adecuado en la casilla.

/_‘4”1\
(1) [ ] 3

La longitud de la cinta de abajo es
—»(__) veces la longitud de la cinta

4 .
de arriba.
/—3 S
—— PO: 3+4=i(o.75)
. 4
0 3 "1 Cantidad
4 -] de veces

/__Gm\

] La longitud de la cinta de abajo es
2 5[ veces la longitud de la cinta

4
l/d i \| 3 dearriba.
‘ ‘ PO: 4:6=2
0 2,0 1 Cantidad
3 de veces
D o am (3/6)
I Si la longitud de la cinta de abajo es 1.5

veces la longitud de la cinta de arriba, que

—_ (Jm \I mide 4 m, ;cuanto mide la cinta de abajo?

[
0 1 15

v/ PO:4x15=6

Cantidad
de veces

R:6m

(Cantidad basica) x (Cantidad de veces) = (Cantidad comparada)
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Leccion 1:  Expresemos larelacion de
(3/6) cantidades

[Continuacion]

Objetivo: * Encontrar la cantidad basica.
(4/6)

Materiales:

4 En cada grupo, la longitud de la cinta de abajo es tantas veces la cantidad de la
cinta de arriba como lo indica el dibujo. ¢ Cuanto mide la cinta de abajo?

(1) _— 3m (2) 2m
— P—— 1_,2 (14
o po:axiz-se [ porzef=42(1)
4-2

_ Gem_ Ty g [
/] | |
pb————+—+  Cantidad [ t +— Cantidad
0 112  de veces 0 1 2 % de veces

®) /_,Sm\
| | [ |

1
PO: 5x0.7=3.5 4——, . 3_421(8
_ @n A2 ym PO ex3=43(5,49)

7] | ]
0 07 1 "o 3 1
Cantidad 4 Cantidad
de veces de veces
T (4/6)
La longitud de la cinta de abajo es
. fm 2 veces la longitud de la cinta de
0 I arriba. ¢ Cuanto mide la cinta de arriba?
[ t Cantidad
0 1 2 de veces

1 = Exprese la relacion de las tres cantidades con el procedimiento de la multiplicaciéon
representando la longitud de arriba con una casilla.

\/C]x2=6

2 | Encuentre el nimero que corresponde a la casilla.

\/ PO: 6+2 =3 R:3m

(Cantidad comparada) + (Cantidad de veces) = (Cantidad basica)
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... viene de la pagina anterior

5. Resolver 4 .

[Hasta aqui 3/6]

[Desde aqui 4/6]

1. Leer el problemay captar la
situacion. [E]

M: ¢ Cual es la cantidad basica,
la cantidad comparada y la
cantidad de veces?

2. Entender qué sevaaencon-
trar.

M: ¢, Qué hay que encontrar?

RP: La cantidad basica.

3. Expresar la relacion de las
tres cantidades con el pro-
cedimiento de la multiplica-
cion. [E1]

® Que utilicen la casilla para
representar la longitud de la
cinta de arriba.

4. Escribir el PO paraencontrar
el nimero en la casillay cal-
cularlo. [E2]

5. Confirmar la respuesta.

6. Confirmar laférmula paraen-
contrar la cantidad basica.

Continda en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior

Leccion 1:  Expresemos larelacion de
7. Resolver 5 . (4/6) cantidades

[Hasta aqui 4/6] [Continuacion]

[Desde aqui 5/6~6/6] Obijetivo: Resolver los problemas reconociendo la cantidad

(5/6~6/6) basicay la comparada.

1. Leer el problemay captar la .
Materiales:

situacion. [F (1)]
M: ¢ Cuales son los datos dados?

¢, Qué dato hay que encon-
trar?

RP: La cantidad de vinagre es 2
veces la cantidad de aceite.

Encuentre la longitud de la cinta de arriba.

( )

1) (4Jm
l:l PO: 6+1.5=4

(& S
[ Potor$ee

10m
A . — 6 — [remm— —
La cantidad de vinagre es |:m| ]
40 me. ——+—+ Cantidad : 75 Cantidad
Hay que calcular la cantidad 0 ' 1% deveces 3
de aceite. @  (8)m__ @  (8m_ 3
I LT (D PO: 6+ =8
2. Pensar enlarelacion de can- _am  em____
tidades y dibujar la grafica. L ]
M: ;,Cudl es la cantidad basica, 5 Cantidad ; Cantidad
. de veces - de veces
la cantidad comparada y la (5/6~6/6)

cantidad de veces?

RP:La cantidad basica es la canti-
dad de aceite, o sea () mt.

La cantidad comparada es la
cantidad de vinagre o sea 40
mé.

La cantidad de veces es %
3. Escribir el POy calcularlo.

* Que escriban el procedimiento
de la multiplicacién represen-
tando la cantidad de aceite en
la casilla, si tienen dificultad.

4. Confirmar la respuesta.
5. Resolver los otros proble-
mas. [F (2), (3)]

Se utiliza el mismo proceso.
Continda en la siguiente pagina...

(1) Doria Ada hace vinagreta mezclando aceite y vinagre.
La cantidad de vinagre es % veces la cantidad de aceite.

Si utiliza 40 m¢ de vinagre, ¢ cuantos mililitros de aceite necesita?

PO: 4o+%=so R: 60 m¢

(2) Marta y su hermano leyeron un libro cada uno el domingo pasado.
Marta ley6 52 paginas y su hermano 32 paginas.

¢ Cuantas veces la cantidad de paginas que ley6é Marta es la cantidad de paginas

que leyé su hermano?

PO: 52:32=1 %

R: 1% veces

(3) La edad de don Luis es 3.2 veces la edad de su hijo.
Si su hijo tiene 10 afios de edad, ¢ cuantos afios tiene don Luis?

PO: 10x3.2=32 R: 32 afios



Leccién 1:
(5/6~6/6)

Expresemos larelaciéon de
cantidades

[Continuacion]

... viene de la pagina anterior
6. Confirmar la respuesta.

7. Resolver 6 y 7 .
* En 6, (1) corresponde a

Cme— ) 3
\/ (1 il aceite  PO:40+-3 = 40x
_aome _ 40x3
] vinagre 2
= 60
'—é—F Cantidad )
0 5 de veces R: 60 me
. . _ 52 _—32pag—
(2) PO:52+ 32 = 35 Hermano
=12
8 52 pag. —
—
R: 1-2 veces ————+——+ Cantidad
8 0 1 de veces

/10 anos _
—

_— C:I afios————

(3) PO:10x3.2=32

R: 32 afios

E, (2)aD, (3)aB.

* 7 Se trata de los problemas
sin unidad de medida.

[ | Don Luis

0

=4

5

32 Cantidad
de veces

6 (1) Hay dos cebollas. Una de ellas pesa 150 g, que es ) veces el peso de la otra.

¢Cuanto pesa la otra?

PO: 150+%=1zo R:120 g

(2) César mide 140 cm de altura. La altura de su hermana es 0.8 veces la altura de él.

. A f)
¢ Cuanto es la altura de ella? PO: 140x0.8=112

(3) Ayer Juan caminé 1.2 km y Carmen 1.6 km.
¢, Cuantas veces el recorrido de Juan es igual al recorrido de Carmen?

PO: 1.6+1.2= % (1 %)

R:112cm

3

7 (1) 10 es (5 ) veces 2 (2) 18 es 3 veces ( 6 )
(3)(5-2)es 4 veces 1.3 (4)% es % veces( )< %
5 20
2 3 v

2
(5) 15 es(__Jveces 6

(7)1.4 es % veces (4.2)

6)(_Jes % veces 8

(8)4 es veces 14
2

7
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Unidad

12

(18 horas)

Cantidad por unidad

Nota: El contenido de esta unidad no esta indicado explicitamente en el DCNEB. Sin
embargo se puede aprender en 6to grado, ya que ofrece una buena oportunidad para
profundizar el entendimiento del sentido de la multiplicacion y de la division .

1 Expectativas de logro
» Aplican el concepto de cantidad por unidad.

2 Relacion y desarrollo

Numeros decimales Operaciones con numeros Operaciones con nume-

Cantidades entre 0.01 y 1
(centésimas)

Expresion, construccion y
comparacion de decimales
que tienen centésimas en la
recta numérica con medi-
das de longitud (dm, cm,
mm)

Adicion y sustraccion de

numeros decimales que
tienen centésimas

Cantidades entre 0.001 y 1
(milésimas)

Expresion, construccion y
comparacion de decimales
que tienen milésimas en la
recta numérica con medi-
das de longitud (m, dm, cm,
mm)

Adicion y sustraccion de
numeros decimales que
tienen milésimas

v

Fracciones
» Cantidad menor que 1 en

forma fraccionaria

» Estimacién del concepto

de numero fraccionario
para representar situacio-
nes de la vida real

decimales

* Relacion entre fracciones y
numeros decimales

« Conversion de niumeros
decimales en fracciones

« Conversion de fracciones
en numeros decimales

» Multiplicacion de un nume-
ro decimal por un nimero
natural

 Divisidon de un numero
decimal entre un nimero
natural

Fracciones

» Concepto y construccion
numeral de una fraccion

* Fracciones equivalentes

¢ Reduccion de fracciones a
su minima expresion

» Comparacion de dos frac-
ciones

* Adicion de dos fracciones
que tienen el mismo deno-
minador

« Sustraccion de dos
fracciones que tienen el
mismo denominador

* Fracciones propias, impro-
pias y mixtas

+ Conversion de fracciones
impropias en fracciones
mixtas

+ Conversion de fraccio-
nes mixtas en fracciones
impropias

ros decimales

+ Conversion de numeros
decimales, hasta de tres
digitos, en fracciones

+ Conversion de fracciones
en numeros decimales,
hasta de tres digitos

* Multiplicacion de numeros
decimales

¢ Division de numeros deci-
males

Adicién y sustraccion de

fracciones

* Adicion de fracciones cu-
yos denominadores sean
diferentes

» Sustraccion de fracciones
cuyos denominadores
sean diferentes
Continda en la siguiente pagi-
na...



3 Plan de estudio (18 horas)

1. Conozcamos la media 1/6
(6 horas)
2/6
3/6
4/6~5/6
6/6

...viene de la pagina anterior.
Multiplicacién y Division
de fracciones

* Multiplicacién de una frac-
cion por un ndmero natural

» Multiplicacién de dos frac-
ciones

* Multiplicacion de una frac-
cion mixta por un numero
natural

* Multiplicacion de tres frac-
ciones

¢ Divisidon de una fraccion
entre un numero natural

« Division de dos fracciones

¢ Divisidon de una fraccion
mixta entre un nimero
natural

Cantidad de veces

» Relacién entre la cantidad
basica, la cantidad com-
parada y la cantidad de
veces

Cantidad por unidad
* Media

» Cantidad por unidad
* Velocidad

* Nivelamiento de un grupo de una cantidad dis-
continua

* Nivelamiento de un grupo de una cantidad conti-
nua

* Media
e Calculo de la media

* Representacion de la media con un nimero
decimal

» Tratamiento de los datos que son cero
 Calculo del total
 Aplicacién del concepto de media



4

2. Encontremos la cantidad 1/4~2/4

por unidad 3/4
(4 horas) 4/4
3. Comparemos la velocidad 1/6
(6 horas) 2/6
3/6
4/6
5/6
6/6
4. Ejercicios 1/2~2/2
(2 horas)

Puntos de leccidn

* Leccién 1: Conozcamos la media
La media se calcula con la férmula siguiente:

Media = (Suma del valor de los datos)
+ (Cantidad de los datos)

Ejemplo:
Valor 0 1 2
Cantidades 2 3 5
Media=(0x2+1x3+2x5)+(2+3+5)
=13

La media representa el valor de los datos nive-
lados, o sea cantidad por unidad, con el cual
se pueden comparar dos grupos.

En la situacion del ejemplo A, el problema es
comparar la cantidad de peridédicos que se
vende en dos sitios. La cantidad de dias en
los que vendié es diferente, por lo tanto no se
puede comparar usando la cantidad total, sino
que se compara la cantidad nivelando, o sea
la cantidad por dia que se obtiene suponiendo
que se vendiera la misma cantidad cada dia,
sin calcular la cantidad total.

Este procedimiento de nivelar se introduce
primero con las cantidades discretas (A) que
es mas comprensible y luego con la cantidad
continua (B) y se deduce la formula para la
media.

» Comparacion de la densidad de personas
» Densidad demografica

 Aplicacion del concepto de la cantidad por uni-
dad

* Dos formas para comparar la velocidad
 Calculo de velocidad

» Conversion entre distancia por hora, por minuto
y por segundo

 Calculo de la distancia
 Calculo del tiempo

* Rapidez de trabajo

* Ejercicios

Luego se extiende el uso de esta formula a
cantidades que no se pueden nivelar (C).

La media no necesariamente es un numero
entero aun cuando se trata de una cantidad
discreta (D1), lo cual es un poco dificil para
comprender como el hecho que hay que incluir
los datos con valor cero (D2).

Después de ensefiar el concepto de mediay la
forma de calcularla, se tratan sus aplicaciones,
0 sea encontrar la suma del valor de los datos
conociendo la cantidad de datos y la media (E),
y medir la longitud con pasos (F).

El concepto de media sirve como preparativo
para el aprendizaje de la cantidad por unidad
(Leccion 2) y de la velocidad (Leccion 3), por-
que en la mayoria de los casos la cantidad no
esta distribuida uniformemente (por ejemplo,
cuando se habla de la velocidad de un vehi-
culo, ésta cambia de momento a momento) y
hay que nivelarla para obtener la cantidad por
unidad.

e Leccion 2: Encontremos la cantidad
por unidad

El concepto de la cantidad por unidad ya apa-
recido en el concepto de la multiplicacion en
2do grado aunque no se le llamé asi en aquel
entonces:



(Cantidad en cada grupo) x (Cantidad de gru-
pos) = (Cantidad total)

«La cantidad en cada grupo» es una cantidad
por unidad.

Ejemplo:
Hay 3 platos con 2 naranjas en cada uno.

¢,Cuantas naranjas hay en total? (2do gra-
do)

2 naranjas por plato es una cantidad por
unidad.

Para trazar 1 m de linea se utiliza 1.2 d¢ de
pintura.

¢, Cuantos decilitros se usaran para trazar 3
metros de linea? (5to grado)

1.2 d¢ por 1 m de linea es una cantidad por
unidad.

Aqui lo esencial es que la cantidad esta distri-
buida uniformemente, pero en esta leccion se
tratan también los casos en que la distribucion
que no es uniforme, se considera como si fuera
uniforme. Para esta meta, hay que nivelar la
distribucién, cuya forma se ha ensenado en la
Leccion 1.

Se calcula la cantidad por unidad con divi-
sion:

(Cantidad por unidad) = (Cantidad total) +
(Cantidad de la unidad)

[Es una divisidn equivalente]

Sin embargo, en vez de calcular mecanica-
mente, hay que tener la imagen de nivelar la
distribucion.

La mayoria de las cantidades por unidad caen
en uno de los dos siguientes casos:

Caso I: El divisor es una medida de espacio.
Ejemplo:
Distribucion en un plano
[A] [B] (densidad demografica)
Distribucion en una linea
[C] (Consumo de combustible)
[D] (Consumo de pintura)

Caso lI: El divisor es una medida de tiempo.
Ejemplo:

Velocidad (Leccion 3: [A] a [E])

Rapidez de trabajo [F]
Para el caso |, es mas facil comprender el pro-

ceso de nivelacion, por lo tanto se le ensefa
primero.

El ejemplo [A] trata de comparar qué tan llenas
estan las oficinas.

La oficina Ay B tienen la misma area y para
comparar, no hay que hacer otra cosa que
comparar la cantidad de personas. Donde hay
mas gente, esta mas llena.

En las oficinas B y C hay la misma cantidad
de personas, por lo tanto la que tiene menos
area, esta mas llena.

En el caso de Ay C, A tiene mas gente y mas
area que C, por eso, para hacer la compara-
cion hay que igualar la cantidad de personas
o el area.

A continuacion en las maneras (a) y (b) se
igualan las cantidades de personas y en las
maneras (c) y (d) se igualan las areas.

Se igualan las cantidades de personas al mcm
de ambas.

4 veces A 5veces C
Numero de personas 20 20

Area (m?) 80 90

Como se multiplican tanto la cantidad de per-
sonas como el area, el nivel de concentracion
no cambia.

Como en «4 veces A» hay menos area, «4 ve-
ces A» estamas llena, asi que A esta mas llena.

(b) Se igualan las cantidades de personas a 1.

Aentre5 Centre4
Numero de personas 1 1

Area (m?) 4 45

En la tabla de arriba «Area» quiere decir «Area
por una persona». Como en la oficina A una
persona tiene menos area, ésta esta mas llena.

(c) Seigualan las areas al mcm de ambas.

9 veces A 10 veces C
Numero de personas 45 40

Area (m?) 180 180

Como en «9 veces A» hay mas personas, «9
veces A» esta mas llena, asi que A esta mas

llena.



(d)

Se igualan las areas a 1.

Aentre 20 C entre 18
Numero de personas 0.25 0.22...

Area (m?) 1 1

En la tabla de arriba «Numero de personas»
quiere decir «numero de personas por 1 m?2 de
area». Como en la oficina A hay mas personas
por 1 m? de area que en C, A esta mas llena.

Comparando estas 4 maneras, se puede decir
que el uso de la cantidad por unidad simplifica
la situacién, sobre todo cuando hay mayor
numero de objetos para comparar.

Como se ve en este ejemplo, cuando hay 2
cantidades pertenecientes a alguna situacion,
se puede tomar cualesquiera de las dos como
divisor, lo cual es la diferencia con la situacion
mencionada al principio.

El ejemplo B trata de la densidad demografica,
donde se toma el area medida en kildmetros
cuadrados como divisor.

Los ejemplos C y D tratan del consumo de
combustible y pintura respectivamente.

* Leccion 3: Comparemos la velocidad

En su forma estricta el término «velocidad» se
usa para representar la magnitud de la rapidez,
y la direccion del movimiento de un objeto o
sea que es un «vector». Sin embargo, en la
escuela primaria y frecuentemente en el len-
guaje cotidiano se utiliza indistintamente esta
palabra s6lo como sinénimo de rapidez y se
define como:

Velocidad = (Distancia recorrida)
+ Tiempo ... (1)

Como esta explicado arriba, para comparar
la rapidez, hay otra manera, es decir, usar el
tiempo que se necesita para recorrer cierta dis-
tancia fijada. Por ejemplo, en una competencia
deportiva se utiliza esta manera.

De la formula (1) se deducen dos mas:

(Distancia recorrida)
= Velocidad x Tiempo ... (2)

Tiempo = (Distancia recorrida)
+ Velocidad ...(3)

Los ejemplos A, B y C tratan la formula (1).
Hay que estar conscientes que se supone que
el objeto se mueve a la misma rapidez durante
el recorrido.

También hay que saber que se toman como
«unidad de tiempo» varias unidades de medida
como ser el segundo, el minuto, la hora, etc.
Hay que ser capaz de convertir una en otra.

Hay que poner atencién en que el movimiento
a cierta velocidad no necesariamente significa
que hay movimiento durante el tiempo que
corresponde a la unidad de tiempo.

Ejemplo:

Viajar a 20 km por hora no necesariamente
significa que se desplaza durante una hora.
Si se recorre 5 km en 15 minutos, la velocidad
es 20 km por hora.

El ejemplo D corresponde a la formula (2), la
cual representa una situacion de multiplica-
cion.

El ejemplo E corresponde a la formula (3) y
expresa la relacidon entre las cantidades de
la forma (2) representando el tiempo con una
casilla, cuando se calcula el tiempo.

Se puede comparar la rapidez de trabajo com-
parando el cociente de la division:

(Cantidad de producto) + Tiempo, a lo cual
corresponde el ejemplo F.

Para tratar estas cantidades se pueden cal-
cular las unidades de medida como si fueran
numeros.

Ejemplo: Caminé 30 km durante 5 horas.

La velocidad = 30 km + 5 horas

- . - _km
= 6 km/hora (km + hora = hora)
La distancia
recorrida =6 km / hora x 5 horas
=30km (& x hora = km)
hora

=30 km +6km/hora

- L km _
=5 horas (km + hora — hora)

Tiempo



Ejercicios suplementarios

PO:

PO:

PO:

PO:

PO:

PO:

Hay varios barcos del mismo tamafo. Ayer
500 pasajeros viajaron en 5 barcos. Hoy 720
pasajeros viajaron en 8 barcos. En qué dia
estaban mas llenos los barcos?

La cantidad de pasajeros en un barco ayer:
500 +5=100 hoy: 720 +8 =90
R: Estaban mas llenos ayer

Un camion recorriéo 1200 m en 2 minutos y un
autobus recorrio 3500 m en 5 minutos. ¢ Cual
corrié mas rapido?

La velocidad por minuto del camioén:

1200 + 2 = 600 (metros por minuto), del auto-
bus: 3500 + 5 = 700 (metros por minuto)

R: El autobus corrié mas rapido

Un carro recorrio 240 km en 3 horas y un tren
recorrié 420 km en 6 horas. ¢ Cual corrid mas
rapido?

La velocidad por hora del carro:

240 + 3 = 80 (kilometros por hora),

del tren: 420 =+ 6 = 70 (kildbmetros por hora)

R: El carro corrié mas rapido

El area de la comunidad A es 8 km? y su po-
blacion es 18800. El area de la comunidad B
es 15 km? y su poblacién es 36600. ¢ Cual es
la comunidad que esta mas llena?

La densidad demografica
de la comunidad A: 18800 + 8 = 2350,
de la comunidad B: 36600 + 15 = 2440

R: La comunidad B esta mas llena

Hay un carro que recorre 225 km con 5 galones
de gasolina. ¢ Cuantos galones de gasolina se
necesita para recorrer 315 km?

Para recorrer 1 km se consume
5+225= 4l5 galones de gasolina. Para re-

correr 315 km necesita
de gasolina
R: 7 galones

1 -
25 X 315 =7 galones

Juan ley6 125 paginas en 2.5 horas. ;Cuantas
paginas leyo en una hora?

125 +2.5=50 R: 50 paginas

PO:

PO:

PO:

10

La velocidad del sonido es 340 m por segundo.
¢, Cuantos segundos tarda para recorrer 1700
m?

1700 + 340=5

R: 5 segundos

Juana sacé 81 puntos, 95 puntos, 78 puntos,
86 puntos y 85 puntos en 5 pruebas. ¢ Cual es
la media?
(81+95+78+86+85)+5=85

R: 85 puntos

Julia sacé 7 puntos, 6 puntos, 8 puntos y 7
puntos en 4 pruebas. Después de la quinta
prueba, la media de las 5 pruebas era 7.4
puntos. ¢ Cuanto saco en la quinta?

La suma de los puntos de 5 pruebas
7.4x5=37.

El puntode laquinta37 - (7+6+8+7)=9
R: 9 puntos

Una moto corre 15 m por segundo. ;Cuanto
es la velocidad por minuto y la velocidad por
hora?

PO: La velocidad por minuto: 15 x 60 = 900
R: 900 metros por minuto

PO: La velocidad por hora: 900 x 60 = 54000
R: 54 kilbmetros por hora

Un carro corre 90 km por hora.
¢, Cuanto es la velocidad por minuto?

) ¢ Cuantos kilbmetros recorre en 40 minutos?

¢, Cuantos minutos tarda para recorrer 51
km?
PO: 90000 + 60 = 1500
R: 1500 metros por minuto
PO: 1500 x 40 = 60000 R: 60 km

PO: 51000 + 1500 = 34 R: 34 minutos

Una impresora imprime 560 paginas en 8 mi-
nutos.

¢, Cuantas paginas imprime en un minuto?
¢, Cuantas paginas imprime en 15 minutos?
PO: 560 +8 =70 R: 70 paginas

PO: 70 x15=1050 R: 1050 paginas



5 Desarrollo de
clases

1. Leer el problema, captar
la situacion y observar las
tablas. [A]

M: ¢ Qué observan en las ta-
blas?

RP: La cantidad maxima es
igual.
La cantidad minima de la se-

mana pasada es menor que la
de esta semana.

La semana pasada trabajo 5
dias y esta semana 4.

La cantidad total es diferente.

2. Pensar en la manera de juz-
gar donde se vende mas.

M: ¢ Como podemos juzgar dénde
se vende mas?

RP: Comparar la cantidad total
hasta el jueves.

- Comparar la cantidad que se
obtiene suponiendo que en
cada dia se vendiera la misma
cantidad.

3. Confirmar que se compara
después de igualar la canti-
dad.

4. Representar las tablas con
grafica de barra.

@ Que coloquen en la pizarra las
tarjetas.

5. Pensar en la manera de igua-
lar la cantidad. [A1]

M: ; Como podemos igualar la
cantidad de las tarjetas?

RP: Mover de las barras altas a
las bajas.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 1: Conozcamos la media

(1/6)
Objetivo: ° Conocer la forma de nivelar una cantidad discontinua.

Materiales: (M) 67 tarjetas de tamafio 5 cm x 5 cm

unidad 12  Canhtidad por unhidad

{tilice su cuaderno para resolver,

Leccion 1: Conozcamos |a media (1/6)

A | Juanvende periddicos en la calle. La semana pasada los vendié en el centro de
la ciudad durante 5 dias.

Esta semana los vendi6 en la salida del norte durante 4 dias. Las siguientes tablas
muestran la cantidad de ejemplares que vendio. A partir de la semana que viene,
Juan quiere elegir el sitio, donde se vende mas.

Semana pasada Esta semana

Dia lun. |mart. |miérc.| jue. | vier. | Total Dia lun. | mart. |miérc.| jue. | Total

Ejemplares | 10 6 7 4 8 35 Ejemplares 9 5 8 10 32

La cantidad de dias no es igual, asi que
ho puedes Comparar usando el total.

1 ' Sihubiera vendido la misma cantidad cada dia, ¢ cuantos ejemplares habria vendido
diariamente? Piense consultando las siguientes gréaficas.

La semana pasada Esta semana

lunes martes miércoles jueves viernes lunes martes miércoles jueves
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Leccion 1: Conozcamos la media

(1/6)

[Continuacion]

Obijetivo: < Conocer la forma de nivelar una cantidad continua y
(2/6) el concepto de media.

Materiales:

\/ La semana pasada Esta semana

lunes martes miércoles jueves viernes lunes martes miércoles jueves

7 ejemplares por dia 8 ejemplares por dia

2 = (En qué sitio debe estar Juan para vender mas periédicos?

\/ En la salida del norte.

Se le llama nivelar a la accion de igualar cantidades diferentes, sacando de
las mayores y adicionandolas a las menores.

(2/6)

B ' sesaco jugo de 4 toronjas, obteniendo de cada una las siguientes cantidades.

230 me 180 me 180 me 210 me

¢, Cémo se puede hacer para repartir equitativamente el jugo entre 4 nifios?
¢ Cuanto le toca a cada uno?

... viene de la pagina anterior

6. Confirmar la cantidad igua-
lada.

7. Pensar en qué lugar se ven-
de mas. [A2]

8. Conocer el término «nive-
lar».

[Hasta aqui 1/6]

[Desde aqui 2/6]

1. Leer el problemay captar la
situacion. [B]

M: ¢ Qué se quiere hacer con este
jugo?

RP: Repartir equitativamente
entre 4 nifos.

2. Pensar en la manera de re-
partir.

M: ; Cémo se puede repartir equi-
tativamente?

RP: Nivelar, o sea mover de las
cantidades mayores a las
menores.

Echar todo en un recipiente,
medir la cantidad total y repar-
tir equitativamente.

Continda en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior Leccion 1: Conozcamos la media
3. Confirmar la manera de re- (2/6)

partir equitativamente.

M: ¢ Cual es mas conveniente [Continuacidn]
para calcular la cantidad para
cada uno?

RP: La manera de Armando.

4. Conocer el término «media»
y la formula para encontrar-
la. \/ Norma: Voy a nivelar las cantidades sacando de las mayores y

(Véase Notas.) agregandolas a las menores.

® Que se den cuenta que esta
férmula corresponde a la ma-

230 me 180 me 180 me 210 me
nera de Armando. g

5. Resolver 1.

Armando: Echo todo el jugo en un recipiente y lo reparto equitativamente.

[
%WWP 1%1 P

R: A cada uno le tocan 200 m¢

> ‘/ "De esta manera se puede calcular )
& —— la cantidad que le toca a Cada uno.)
R L ne:

Se llama media a la cantidad nivelada de varias cantidades.

(Media) = (Suma del valor de los datos) + (Cantidad de los datos)

1 Se exprimio el jugo de 5 naranjas. De cada naranja se sacd la cantidad mostrada
a continuacion.

¢,Cual es la media de la cantidad de jugo que se obtiene de una naranja?

110 meé 90 me 130 me 80 m¢ 120 me

132 PO: (110+90+130+80+120)+5=106 R: 106 m¢

La palabra «promedio» se utiliza en el mismo sentido que
«media». Como el DCNEB indica que se utilice «media»
en 7mo grado, se usa «media» en este material.



Leccion 1: Conozcamos la media
(3/6)

Objetivo: -+ Calcular la media aun cuando no se pueda nivelar.

Materiales:

C | Enel jardin hay 2 arboles de toronja. Hoy se cosecharon 8 y 10 toronjas de cada
arbol respectivamente y luego se pesaron. ¢De cual arbol se cosecharon las toronjas
mas pesadas? (3/6)

Arbol A: 530 g, 500 g, 525 g, 510 g, 545 g, 500 g, 540 g, 510 g
Arbol B: 535 g, 520 g, 530 g, 525 g, 530 g, 545 g, 500 g, 540 g, 520 g, 555 g

\/ La media del peso de las toronjas en el arbol A:

(530 + 500 + 525+ 510 + 545 + 500 + 540 + 510) + 8 = 4160 + 8
= 520

La media del peso de las toronjas en el arbol B:
(535 + 520 + 530 + 525 + 530 + 545 + 500 + 540 + 520 + 555) + 10 = 5300 + 10
=530

‘Para indicar que pritmero es la
suma, se colocan os paréntesis.

R: En el arbol B se cosechan las toronjas mas pesadas.

Se calcula la media de las cantidades que no se pueden nivelar.

2 Hay dos gallinas. La semana pasada pusieron 7 y 6 huevos respectivamente.
¢,Cual puso los huevos mas pesados?

GallinaA: 56 g, 54 9,57 9,54 9,56 9,549,549

GallinaB: 58 g, 559,56 g,60g,55g,589g
PO: La media del peso Gallina A (56+54+57+54+56+54+54)+7=55
Gallina B (58+55+56+60+55+58)+6=57
R: La gallina B
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1. Leer el problemay captar la
situacién. [C]

M: ¢, Qué observan con los datos
del peso de las toronjas?

RP: La cantidad total de toronjas
es diferente.

2. Pensar en lamanera de com-
parar.

M: Cuando la cantidad total de
datos es diferente, sde qué
forma podemos comparar?

RP: Calculando la media.

3. Calcular la media y confir-
mar la respuesta.

4. Confirmar que se puede
calcular la media de las can-
tidades que no se pueden
nivelar.

5. Resolver 2 .



1. Leer el problema y captar la Leccién 1: Conozcamos la media

situacion. [D1] (4/6)
® Que se den cuenta que se
compara con la media. Objetivo: « Conocer que la media de las cantidades discontinuas

puede ser un numero decimal.
» Conocer que hay que incluir los datos que son cero

2. Pensar el sentido de «2.4 4
cuando se calcula la media.

ninos».
M: ¢ Qué significa «2.4 nifios». Materiales:
RP: Mas que 2, menos que 3.

24 nifios por 10 dias. D1 La cantidad de nifios que visitaron esta semana la enfermeria de la escuela de

Juan es la siguiente: (4/6)
3 Confirmar que Ia media de Dia lunes | martes | miérc. | jueves |viernes
. . . Numero

una cantidad discontinua denios | 4 | 2 | 3 | 1 | 2

puelde serfun n.u’mero deci- ¢ Cuantos nifios visitaron la enfermeria por dia?

m na f1r ion.

al o unatfraccio V. PO:(4+2+3+1+2)+5 = 12+5
=24

4. Leer el problema, captar la R: 2.4 nifios

situacioén y calcular la me- Se utiliza un numero decimal o una fraccién para representar la media, aun

dia. [D2] cuando la cantidad del objeto no se representa con ellos.
* ldentificar a los nifios o a las

nifias que calculan como Juan 2 | Lasiguiente tabla muestra la misma estadistica en la escuela de Naomi.

o Naomi y hacerlos presentar - —T :

A Dia lunes | martes | miérc. | jueves |viernes
sus ideas. Namero
de nifios 4 3 0 2 2

® Que se den cuenta que el

resultado de Juan no coincide Juan y Naomi trataron de calcular la media de la cantidad de nifios por dia.

con la Comparacic’)n del total. ¢ Quién lo hizo en forma correcta?

Continda en la siguiente pagina...
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Leccion 1: Conozcamos la media
(4/6)
[Continuacion]
Objetivo: * Encontrar la forma de calcular el total de la media y
(5/6) de la cantidad de datos.
Materiales:

[/ \
[ Gi se utiliza la media que calculé Juan, \
se concluye que en la escuela de Naomi habia
mas nifios que Visitaron la enfermeria que
en la escuela de Juah, pero la Cantidad
total en Cada escuela es 12 ¥ 11, entonces, en
‘\ realidad, en la escuela de Naomi habia menos. ~—_

\/ La forma de Naomi es la correcta.

Para encontrar la media, se usan todos los datos incluyendo los que
corresponden a cero.

3 La siguiente tabla muestra la cantidad de bebés que nacieron en la comunidad
de Victor durante medio afio. 4 Cuanto es la media de nacimiento por mes?

Mes enero | febrero | marzo abril mayo junio
Numero
de bebés | 2 5 3 4 0 1
PO: (2+5+3+4+0+1)+6=2.5 R: 2.5 bebés

(5/6)

E Hay 5 bolsas con naranjas. La media del peso de estas bolsas es 6.4 kg.
¢ Cuantos kilogramos de naranja hay en total?

v/ PO:(Eltotal) + 5 = 6.4 Eltotal =6.4 x 5= 32 R:32kg

Para Calcular la Cantidad total, puedes suponer que w
en cada grupo existe la misma Cantidad, la que es igual |
a la media. ~_

4  Hay 4 personas. La media del peso es 38.5 kg. Si estas personas se suben en
un carro que pesa 980 kg, ¢cuanto pesa por todo?

PO: 38.5x4+980=1134 R: 1134 kg

M:

... viene de la pagina anterior

Confirmar que se incluyen
los datos con cero para cal-
cular la media.

Resolver 3.

[Hasta aqui 4/6]

[Desde aqui 5/6]

. Leer el problemay captar la

situacion. [E]
¢, Qué datos estan dados?
¢ Qué hay que encontrar?

RP: Hay que encontrar el peso

2,

total de las bolsas sabiendo la
media del peso y la cantidad
de bolsas.

Pensar en la forma de resol-
Ver.

® Que apliquen la férmula: Media

= Total + (Cantidad de datos),
representando el total con una
casilla y que lo resuelvan.

Confirmar que Total = Media
x (Cantidad de datos).

Resolver 4 .
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1. Leer el problema, captar
la situacién y encontrar la
media. [F1]

* Eslaprimeravez que los nifios
y las nifias calculan la media
sin utilizar la tabla de datos,
O sea que aqui estan dados
el total y la cantidad de datos
que al corresponder con una
tabla de datos, las medidas
de cada paso serian los datos
y el numero de pasos seria
la cantidad de los datos. Hay
que distinguirlos bien. (Véase
Notas).

2. Calcular la medida de 600
pasos. [F2]

* Es una nueva situacion. Se
trata de calcular el total del otro
grupo de datos (600 pasos)
suponiendo que la media de
ambos grupos es igual.

3. Resolver 5y 6.

Unidad 12 - Cantidad por unidad

Leccién 1:

Conozcamos la media
(6/6)

Objetivo: * Aplicar el concepto de media.

Materiales:

Norma recorre una distancia de 30 metros caminando 50 pasos. (6/6)
¢ Cuanto es la media de la medida de un paso de Norma?
v/ PO:30+50 = 0.6

R:0.6 m

Ella conté 600 pasos desde su casa hasta la escuela.
¢, Cuantos metros recorrio?

Ve ™~
Vamos a suponher que siempre
L Camind con el mismo paso. -

v/ PO: 0.6x600 = 360
R: 360 m

Cristina recorrié 39 m caminando 60 pasos. Si ella camina 400 pasos de su casa
a la de su abuela, ¢cual es la distancia de recorrido entre las dos casas?
PO: La media de la medida de un paso 39+60=0.65
La distancia 0.65x400=260
R: 260 m

Anael esta leyendo una novela. En los prlmeros 4 dias ha leido 50 paginas.
(1) ¢ Cuantas paginas va a leer en 6 dias?

PO: La media de la cantidad de paginas por dia 50+4=12.5
La cantidad de paginas en 6 dias 12.5x6=75
R: 75 paginas

g ) Ahora t|ene 200 paginas mas, ¢ cuantos dias necesitara para terminar?
PO: 200+12.5=1

R: 16 dias

o ~

La lectura es sabiduria.

En [F1] se puede presentar la situacion con la siguiente
tabla.

Paso 12 22| e 50° Total

Medida (m) | ¢7? 6?7 | . e? 30




*

Sino surge alguna idea, hacer
que consulten las ideas en el CT.

Leccion 2:  Encontremos la cantidad por unidad

(1/4~214)

Objetivo: -« Comparar la densidad de personas con la cantidad

por 1 m2.

Materiales: (M) 13 chapas, tape (cinta adhesiva)
Leccion 2: Encontremos |a Cantidad por unidad (1/14~214)

A | Enla companiia X trabajan 13 personas distribuidas en tres oficinas como lo muestra
el siguiente dibujo.

A B C

ODIiHi' /O ° /

o o O o

5m——

sm—— 6m ———
Vamos a comparar cual de las oficinas esta mas llena.
‘Para hacer la ComparaCion tenemos que

colocar a las persohas unhiformemente en
Cada ofiCina.

ealieat
0

5m

=
"

1 = Haga la siguiente tabla y complétela.

Oficina A B C

Numero
de personas

Area (m?)

\/ Oficina A B C

Numero 5 4 4
de personas

Area (m?) 20 20 18
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[Los dibujos de las oficinas]

AyB

40 cm

30 cm

50 cm 60 cm

1. Leer el problemay observar
la situacion de las tres ofici-
nas. [A]

* Dibujar en la pizarra
rectangulos cuyas medidas son
un décimo de las medidas
indicadas en el LE y colocar las
chapas como muestra el
dibujo del LE (Véase Notas).

M: ;Qué observan?

RP: En A hay 5 personas y en B
y C hay 4 personas.

- Ay B tienen la misma area y
C es un poco mas pequena.

- EnBlas personas se agrupan
al lado izquierdo.

- EnClas personas se agrupan
abajo.

2. Reconocer que hay que nive-
lar la distribucion para com-
parar cual esta mas llena.

M: ¢ Qué oficina piensan que esta
mas llena?

RP: En B y C la gente esta mas
apretada, porque estan en una
sola parte de la oficina.

- Para la comparacion hay que
nivelar como lo hicimos en la
leccién anterior.

3. Colocar las chapas unifor-
memente.

Asignar a algunos nifios para
que trabajen en la pizarra.

Hay varias formas de hacer la
colocacion.

4. Completar la tabla. [A1]
Continla en la siguiente pagina...



... viene de la pagina anterior

5. Comparar Ay B. [A2]

M:

Como el area es igual, se pue-
de comparar con la cantidad
de personas.

. Comparar By C. [A3]

Como la cantidad de personas
es igual, se puede comparar
con el area.

. Comparar Ay C. [A4]

Atiene mas area y mas perso-
nas que C.

¢De qué manera podemos
comparar?

RP: Igualando la cantidad de per-

sonas ((a) y (b) en «Puntos de
Lecciony).

Igualando el area ((c) y (d) en
«Puntos de Leccion»).

* Si no surge alguna idea, hacer

8.

M:

que consulte las ideas en el
LE.

Conocer el término «canti-
dad por unidad».

¢, Cual es la ventaja del uso de
la cantidad por unidad?

RP: Se puede comparar varios

casos a la vez.
Continda en la siguiente pagina...

Leccion 2:  Encontremos la cantidad por unidad
(1/4~2/4)
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[Continuacion]

Comparando las oficinas Ay B, ¢ cual esta mas llena?

\/ Las dos oficinas tienen la misma area y en la oficina A hay mas personas,
por lo tanto la oficina A esta mas llena.

Comparando las oficinas B y C, ¢ cual estd mas llena?

En las dos oficinas hay la misma cantidad de personas y la oficina B tiene
mas area, por lo tanto la oficina C esta mas llena.

Comparando las oficinas Ay C, ¢ cudl estd mas llena?

En la oficina A hay mas
personas pero hay mas espacio.
¢COmo las comparas?

R: La oficina A estd mas llena.

Belinda: Calculé el area por 1 persona
PO: A: 20+5=4 4 m*por persona
C: 18+4= 45 4.5m’porpersona

R: La oficina A esta mas llena.

Cada una de las cantidades que se calcularon con las divisiones anteriores
se llaman cantidad por unidad.

Con la cantidad por unhidad podemos
comparar Situaciones diferentes.




* Sino surge alguna idea, hacer
gue consulten las ideas en el CT.

Lecciéon 2:
(1/4~2/4)

[Continuacion]

Encontremos la cantidad por unidad

Objetivo: + Conocer el concepto de densidad demografica.
(3/4)

Materiales:

1 En el colegio Lempira hay dos salas.
¢,Cual esta mas llena con sillas?

. Y H 2
Salas Area (m’%) Numero de sillas PO: El nimero de sillas por 1 m
A 180 70 SalaA 70+180=0.388...
B SalaB 40+100=0.4
100 40

R: SalaB
(3/4)
B La siguiente tabla muestra la cantidad aproximada del area y la poblacion de los
departamentos de Choluteca e Islas de la Bahia.

Encuentre la poblacién por 1 km’ de cada departamento.
¢ Cuél es el departamento que tiene mas poblacion por 1 km*?

dos primeras Cifras, se redondea e| cociente

Como (os datos estan redondeados hasta las
hasta las dos primeras Cifras también.

Departamento Choluteca Islas de la Bahia
Area (km’) 4400 240
Poblacion 430000 33000

\/ PO: Choluteca : 430000 + 4400 = 97.7.... Aprox. 98 habitantes por km’

Islas de la Bahia : 33000 + 240 = 137.5... Aprox. 138 habitantes por km®

R: El departamento de Islas de la Bahia tiene mas poblacion por 1 km®.
El nimero de habitantes por 1 km® se llama densidad demografica.

2 La siguiente tabla muestra la cantidad aproximada del area y la poblacion de
varios paises. Encuentre la densidad demografica de cada uno de ellos.

e = P = "

Pais Honduras Costa Rica Guatemala Nicaragua Panama
Area (km’) 110000 51000 110000 130000 77000
Poblacion 6200000 3500000 11000000 4800000 2700000
densidad 56 69 100 37 3B 39
demografica 3

*

... viene de la pagina anterior
Resolver 1 .

Hay dos formas: (Numero de
sillas) + Area o al revés.

Es mas natural usar la prime-
ra para expresar el nivel de
concentracion, porque cuanto
mas lleno esta, mayor es el
namero.

[Hasta aqui 1/4~2/4]

[Desde aqui 3/4]

. Pensar en lamanerade com-

parar. [B]

: ¢, De qué forma podemos com-

parar?

. Calcular la poblacién por 1

km? y comparar.

Redondear el cociente des-
pués de la tercera cifra.

Conocer el término «densi-
dad demografica».

Resolver 2.
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. Comparar el consumo de
combustible. [C]

Para que el numero sea mayor
cuanto mas econdmico, se uti-
liza: distancia + combustible.

. Resolver 3 y 4.

. Con los datos de una can-
tidad y de la cantidad por
unidad, encontrar la otra.
[D]

Una situacién semejante se
ha visto en la division de los
numeros decimales y de las
fracciones. El punto nuevo
es que hay que encontrar el
multiplicador.

® Que dibujen una grafica seme-

jante a la que utilizaron en la
multiplicacién y la division de
los numeros decimales y de
las fracciones y que expresen
la relacién de las cantidades
en forma de multiplicacion
representando la longitud de
linea con una casilla.

. Resolver 5.

Leccion 2:  Encontremos la cantidad por unidad
(4/4)
Objetivo: - Aplicar el concepto de cantidad por unidad a varias
situaciones.
Materiales:
C | El carro de Carlos recorrié 250 km con 5 galones de gasolina y el de Raul recorrié

D

140

270 km con 6 galones de gasolina. ¢ El carro de quién es el mas econémico? (4/4)

Comparemos Calculando el
recorrido por 1 galén de gasolina.

\/ PO: De Carlos: 250 + 5 = 50
De Raul : 270 + 6 = 45

R: El de Carlos es el mas econémico.

3 Don César cosechd 980 kg de arroz en 1900 m* de su campo de cultivo de arroz.

Don Napoleon coseché 800 kg en 1500 m®.
¢ En cual campo de cultivo se cosechd mas arroz por 1 m*?
PO: La cantidad de arroz cosechado por 1 m*
de César 980+1900=0.515... .
de Napole6n 800+1500=0.533... R: De Napoleén
Se venden 250 m¢ de jugo de naranja a 8 lempiras y 400 mé de jugo de toronja
a 14 lempiras. ;,Cual es el precio por 1 ¢ de cada jugo?
¢ Cual es el mas barato por 1 €?
PO: 8+0.25=32 14+0.4=35
R: El jugo de naranja: 32 lempiras
El jugo de toronja: 35 lempiras
El jugo de naranja es el mas barato por 1 ¢
Para trazar 1 m de linea, se utiliza 1.2 d¢ de pintura.
¢, Cuantos metros de linea se pueden trazar con 3 d¢ de pintura?

/'Bdk\
\/ 1.2de

PO: Si se pueden trazar (Jm de linea,
12x(=3

por lo tanto (J= 3+1.2
O (m) = 25

R:2.5m

Si 1 m de alambre pesa 14.8 g, ¢ cuantos metros mide 51.8 g de este alambre?

PO: Si mide () m, 14.8x(_)=51.8, ()=51.8+14.8=3.5
R:3.5m



Leccion 3:  Comparemos la velocidad
(a/6)
Objetivo: « Conocer dos formas para comparar la rapidez.

Materiales:

Leccion 3: Comparemos |a velocidad

(1/6)

A | En tres escuelas midieron el tiempo en que los nifios recorrian cierta distancia.

La siguiente tabla muestra el mejor resultado de cada escuela.

e < AN
/' ¢Cuales resultados puedes ‘L
comparar sin necesidad del
N

’ < durante el recorrido.
\_calcuio? J \_ |
Escuela A B C
Nombre Manuel Luis Donaldo
Distancia (m) 60 50 50
Tiempo (segundos) 11 1 9

1 ¢ Quién corrié6 mas rapido, Manuel o Luis?
\/ Manuel, porque corrié6 mas distancia en el mismo tiempo.
2 = ;Quién corri6 mas rapido, Luis o Donaldo?
\/ Donaldo, porque corri6 la misma distancia en menos tiempo.

3 | ¢Quién corrié mas rapido, Manuel o Donaldo?

\/ Suyapa: Comparé la distancia recorrida en 1 segundo.

/~ Viamos a suponer que Cada \
nifio no cambid su rapidez

PO: Manuel 60 + 11 =54 ....... Manuel % —» o
Donaldo: 50 +9 = 5.5... Distancia
R: Donaldo corrié mas rapido g :egggl'ﬁ;gn
Donaldo 5; —
Iris: Comparé el tiempo que necesitaron para recorrer 1 m.
PO: Manuel: 11 + 60 = 0.183......
Donaldo:  9+50 = 0.18 o
—_—>
R: Donaldo corrié mas rapido. Tiempo para

recorrer 1 m
4
E —
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1. Observar la tabla. [A]
M: ;,Qué observan?

RP: La distancia y el tiempo va-
rian de alumno a alumno.

2. Comparar Manuely Luis.[A1]

® Que se den cuenta que el
tiempo es igual.

3. Comparar Luis y Donaldo.
[AZ]

® Que se den cuenta que la dis-
tancia es igual.

4. Comparar Manuel y Donal-
do. [A3]

® Que aprovechen la experien-
cia de la leccion 2.



1. Calcular ladistanciarecorri- : . .
da on una hora. [B1] Leccuo(g/gj Comparemos la velocidad

® Que se den cuenta que se
calcula como si hubiera hecho
el recorrido siempre con la
misma rapidez.

Basta tomar tres cifras desde
la posicion superior, porque la .
distancia esta dada con tres Materiales:
cifras significativas.

Objetivo: « Conocer la forma de calcular la velocidad.

Vamos a pensar en una manera sistematiCa para representar |a rapidez.

2. Comparar la rapidez. [B2]

@ Que se den cuenta que si se _ _
utiliza la distancia por hora, — —
cuanto mas rapido corre, ma- -

yor es el numero. -

B  Moises viajo a La Ceiba. Recorrié 274 km desde Tegucigalpa hasta El Progreso

, . . en 6 horas y 170 km desde El Progreso hasta La Ceiba en 3 horas. 2/6
3. Conocer los términos: dis- Y 9 (2/6)
tancia por hora, minuto y 1 ¢, Cuantos kildmetros recorrié en 1 hora en cada intervalo?
segundo). Desde Tegucigalpa Desde El Progreso
* , . hasta El Progreso hasta La Ceiba
Hay que hacer énfasis que 0o O - 0 O 10
con la formula se calcula la * - (km) (km)
velocidad nivelada (media). 0 1 2 3 4 5 8 o 1 2 (roras)

Continda en la siguiente pagina...

Agqui vamos a suponer que ho
cambia la rapidez en Cada intervalo.

\/ Entre Tegucigalpa y El Progreso 274 + 6 = 45.66.. Aprox. 45.7 km
Entre El Progreso y La Ceiba 170 + 3 =56.66 ... Aprox. 56.7 km

2 ' En qué intervalo viaj6 mas rapido?

\/ Entre El Progreso y La Ceiba viajé mas rapido.

Por lo general se expresa la rapidez con la velocidad, que es la distancia
recorrida en una unidad de tiempo:

(Velocidad) = (Distancia recorrida) + (Tiempo)

El uso de esta formula significa que se calcula la velocidad suponiendo que
se viaja con la misma rapidez durante todo el recorrido.

Nombre Distancia por hora Distancia por minuto Distancia por segundo

Unidad de tiempo Una hora Un minuto Un segundo
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Leccion 3:  Comparemos la velocidad

(2/6) 4.

*

[Continuacion]

Objetivo: -« Hacer conversiones entre distancia por hora, por
(3/6)  minuto y por segundo.

Materiales:

1 (1) Encuentre la distancia que recorre en 1 hora un avién que vuela 3400 km

en 4 horas.
PO: 3400+4=850 R: 850 km
(2) Encuentre la distancia que recorre en 1 minuto una persona que camina 1
1000 m en 12.5 minutos.
PO: 1000+12.5=80 R: 80 m

(3) Encuentre la velocidad en metros por minuto de un atleta que recorre 100 m
en 9.8 segundos. Redondee el cociente hasta las décimas.

... viene de la pagina anterior
Resolver 1 .

(1) y (2) corresponden a [B
1], y en realidad se calcula la
velocidad.

[Hasta aqui 2/6]

[Desde aqui 3/6]

. Pensar en la forma de con-

vertir la distancia por hora
en la distancia por minuto y

PO: 100+9.8=10.20... R: Aprox. 10.2 m por segundo por segundo. [C]
C | La velocidad de una paloma es 100 km por hora. (3/6) . .
¢ Cuanto es la velocidad en kilbmetros por minuto?, y ¢ en metros por segundo? @ Que recuerden que la distancia

‘/100 Km por hora quiere decCir que\“
\__ corre 100 km en 60 miputos. L

por hora expresa la distancia
recorrida en una hora.

2. Resolver 2.

® Que se den cuenta que se

\/ PO: Velocidad en kilémetros por minuto: 100 + 60 = 1.66...
R: Aproximadamente 1.7 km por minuto

PO: Velocidad en metros por segundo: 1.7 x 1000 = 1700, 1700 + 60 = 28.3 ...
R: Aproximadamente 28 m por segundo

) E—
1.7 Km es 1700 m. L 9

2 ¢ Cual corre mas rapido?
(a) Una liebre que corre 70 km por hora
(b) Un avestruz que corre 830 m por minuto

(c) Un carro que corre 17 m por segundo
PO: Velocidad en metros por minuto
una liebre 70000+60=1116.6...
un avestruz 830
un carro 17x60=1020

R: Una liebre
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compara representando la ra-
pidez en una sola unidad de la
distancia por hora, por minuto
0 por segundo.
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1. Pensar en la forma de cal-
cular la distancia desde la
velocidad y el tiempo. [D]

M: ¢, Como podemos encontrar la
distancia recorrida?

RP: (a) 60 x 4 (aplicacion del sen-
tido de la multiplicacion).
©0)O=+ 4 =60, O=60x4

(definicion de la velocidad).

2. Resolver 3.

[Hasta aqui 4/6]

[Desde aqui 5/6]

1. Pensar en la forma de calcu-
lar el tiempo. [E]

M: ¢ Cédmo podemos encontrar el
tiempo?

RP: (a) 270 + O=60 (definicion
de la velocidad)

270 =60 x O
=270+60=4.5

(b) 60 x O =270 (aplicacion de
[D])
O=270+60=45

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 3:  Comparemos la velocidad

(4/6)
Objetivo: - Calcular la distancia desde la velocidad y el tiempo.

Objetivo: . calcular el tiempo desde la velocidad y la distancia.

(5/6
Materiales:
D ' Siun carro va a 60 km por hora, [ Piensa en la relaCion entre ] (4/6)
¢cuantos kilémetros recorre en 4 horas? la distancia y el tiempo. )

0 60 O (km)

L

0 1 4 (horas)
1 1

\/ PO: 60 x 4 =240
R: 240 km

3 (1) Siun avion viaja a 850 km por hora, 9
¢Jcuantos kilémetros recorre en 9 horas? D —

PO: 850x9=7650 R: 7650 km

(2) Si Marvin viaja en una bicicleta a 400 m por minuto,
¢cuantos kilémetros recorre en 20 minutos?

PO: 400x20=8000 8000 m=8 km R: 8 km

(3) Si un pajaro vuela a 47 m por segundo,
¢cuantos metros recorre en 15 segundos?
PO: 47x15=705 R: 705 m

(4) Siuna persona camina a 80 m por minuto,
¢cuantos metros caminara en 2 horas?

PO: 2 horas=120 minutos 80x120=9600 R: 9600 m 5/6)

E ' Siuncarrovaa60km por hora, ¢cuantas horas tarda para recorrer 270 km?

0 60 270 (km)
.

L

0 1 () (horas)

Expresa la relacion entre
60,270y ().

\/ PO: 60 x(_J)=270, (()=270+60=4.5
R: 4.5 horas
(4 horas 30 minutos)
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Leccién 3:
(5/6)

Comparemos la velocidad

[Continuacion]

Objetivo: -« Conocer la forma de expresar la rapidez de trabajo.

(6/6)
Materiales:

4 (1) Siun tren viaja a 180 km por hora. ¢ Cuantas horas tardara para recorrer 585 km?
PO: 585+180=3.25 (3%) R: 3.25 horas (3% horas)
(2) Eduardo camina a 80 m por minuto. ¢ Cuantos minutos tardara para llegar de su
casa a la de su abuela que dista a 2 km?
PO: 2 km=2000 m, 2000+80=25 R: 25 minutos

(3) Una abeja vuela a 5.5 m por segundo. ¢ Cuantos metros recorre en 5 minutos?

PO: 5 minutos=300 segundos, 5.5x300=1650 R: 1650 m
F La impresora A imprime 180 péaginas en 60 minutos.
La impresora B imprime 128 paginas en 40 minutos.

(6/6)

¢, Cual maquina imprime mas rapido?

(Compara la cantidad |
\ por minuto.

v PO: A 180+60=3
B: 128+40=32

Imprime 3 paginas por minuto.
Imprime 3.2 paginas por minuto.

R: La impresora B imprime mas rapido que la impresora A.

/ . X AN

/ Para representar la rapidez de trabajo, se \
/ utiliza la cantidad de trabajo realizado |
. : )

~_._ en una unidad de tiempo. Yy,

5 Hay dos méaquinas que exprimen jugo de naranja.
La maquina A exprime 300 ¢de jugo en 2 horas y
la maquina B exprime 252 ¢en 1 hora y media.

¢, Cual maquina exprime jugo mas rapido?
PO: La cantidad de jugo que exprime por minuto cada maquina

A: 2 horas=120 minutos, 300+120=2.5
B: 1 hora y media=90 minutos, 252+90=2.8
R: La maquina B es mas rapida
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... viene de la pagina anterior

2. Resolver 4 .

[Hasta aqui 5/6]

[Desde aqui 6/6]

1. Leer el problemay captar la
situacion. [F]

M: 4, Qué observan sobre los da-
tos de las dos maquinas?

RP: La cantidad de paginas no es
igual, tampoco el tiempo.

2. Pensar enlamanerade com-
parar la rapidez.

M: ; Cébmo podemos comparar?

RP: Comparar la cantidad de
paginas por minuto.
Comparar el tiempo por pagi-
na.

® Que reconozcan que la situa-
cion es semejante alade Ay
B de la leccion 2.

3. Calcular la cantidad por mi-
nuto.

4. Confirmar la forma de com-
parar la rapidez de trabajo.

5. Resolver 5.

(191
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% Unidad 12 - Cantidad por unidad

Los ejercicios tratan sobre:
Media

Rapidez de trabajo

Cantidad por unidad

Media

Cantidad por unidad

Velocidad

Cantidad por unidad

Continda en la siguiente pagina...

Unidad 12: Ejercicios
(1/2~2/2)

Objetivo: « Confirmar lo aprendido.

Materiales:
Ejercicios (1/2~2/2)
1 La siguiente tabla muestra la cantidad de vehiculos que transitaron por el

146

bulevar la semana pasada.
¢Cuanto es la media? Exprese el resultado con la decena proxima.

Dia lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo
Cantidad 386 403 361 350 392 280 103
PO: (386+403+361+350+392+280+103)+7=325 R: Aprox. 330 vehiculos

La bomba A saca 140 ¢ de agua en 5 minutos y la bomba B 210 ¢ en 7 minutos.
¢, Cual de las bombas saca el agua mas rapido?
PO: La cantidad de agua que saca cada bomba por minuto
A: 140+5=28 B: 210+7=30 R: La bomba B
Se venden 5 cuadernos a 100 lempiras y 8 cuadernos a 120 lempiras.
¢ Cudles son mas baratos por unidad? R: Los que se venden 8
PO: El precio por unidad  100+5=20, 120+8=15 a 120 lempiras
José midioé con la cuarta de su mano el largo del escritorio de su maestra.
El largo media 6 cuartas (una cuarta es la longitud entre las puntas del
dedo pulgar y el mefique).

Después midié con un metro y el largo media 90 cm.

(1) ¢ Cuanto mide una cuarta de José?
PO: 90+6=15 R:15¢cm

(2) Si el largo de la pizarra mide 20 cuartas, ¢cuanto mide en metros?
PO: 15x20=300 300cm=3m R:3m

Hay un alambre de 80 m de longitud que pesa 1 kg.

(1) ¢ Cuantos gramos pesa 1 m de este alambre?
PO: 1 kg = 1000 g, 1000+80=12.5 R:125¢g
(2) ¢ Cuantos gramos pesan 50 m de este alambre?

PO: 12.5x50=625 R:625¢g
(3) ¢ Cuanto mide la longitud de 200 g de este alambre?
PO: 200+12.5=16 R: 16 m

Si un vehiculo viaja a 60 km por hora, ¢cuantos km recorre en 10 minutos?
PO: 1 hora = 60 minutos, recorre 60+60=1 (km por minuto), 1x10=10
R: 10 km

Los nifios y las nifias de dos escuelas van a una excursion.

Los 120 nifios y nifias de la escuela A van en 4 autobuses y los 140 nifios y nifias
de la escuela B van en 5 autobuses. Si la capacidad de los autobuses es la misma,
¢cudles estan mas llenos?

PO: La cantidad de nifios y nifias por autobUs de cada escuela
A: 120+4=30 B: 140+5=28
R: Los autobuses de la escuela A



... viene de la pagina anterior

Unidad 12: Ejercicios

(1/2~2/2) 8 Media
[Continuacion] ) )
9 Cantidad por unidad
10 Cantidad por unidad
1 Velocidad
8 Hay muchas manzanas casi del mismo peso. X L
Adelfa compré 6 manzanas, que juntas pesaban 1140 g. 12 Densidad demograflca

Si Karla compré 20 manzanas, ¢,cuanto pesaban?

PO: La media del peso de una manzana 1140+6=190 (g).
El peso de 20 manzanas 190x20=3800

R: 3800 g

9 Elsuelo del aula de la seccion A estéa enladrillado con 1200 ladrillos y el de la
seccion B con 1000 del mismo tamafio. La cantidad total de personas en la secciéon
Aes 30y en la seccion B es 25. ; Cudl aula esta mas llena?

PO: La cantidad de personas por un ladrillo.
A 30+1200=0.025 B 25+1000=0.025
R: Igual

10 Martin compr6 5 m de cinta a 120 lempiras.
Si hubiera comprado 7 m de esta cinta, ¢ cuanto le habria costado?
PO: El precio de 1 m de la cinta 120+5=24.
El precio de la cinta de 7 m de longitud 24x7=168
R: 168 lempiras

Si un ciclista recorre 10 km en 15 minutos, ¢ cudl es su velocidad en kilémetros
por hora?
PO: La distancia por un minuto 10+15= %(km).

1

-

La distancia por hora 2 y60=40
R: 40 km por hora

12 El departamento de Olancho tiene aproximadamente 24000 km’ de area y 460000
habitantes. ; Cuanto es la densidad demografica?

PO: 460000+24000=19.16...
R: Aproximadamente19 personas por km’
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Unidad Transformaciones (11 horas)

13

Nota: Algunos contenidos de esta unidad no estan indicados explicitamente en el DCNEB.
Sin embargo, se pueden aprender en 6to grado y ofrecen una buena oportunidad para
profundizar el entendimiento del sentido de la simetria.

1 Expectativas de logro

* Realizan rotaciones de figuras simples, tomando como centro de rotacion el eje de simetria.

2 Relacion y desarrollo

~ .

Transformaciones /Transformaciones

* Figuras simétricas; eje de | « Figuras simétricas; eje de
simetria | simetria

* Rotaciones de figuras » °* Rotaciones de figuras

3 Plan de estudio (11 horas)

1. Construyamos figuras que 1/3~2/3 * Figuras que tienen simetria reflexiva entre si
tienen simetria reflexiva 3/3 « Construccién de figuras que tienen simetria
entre si reflexiva entre si
(3 horas)

2. Construyamos figuras que 1/4 * Figuras que tienen simetria rotacional
tienen simetria rotacional 2/4 « Partes correspondientes de figuras que tienen
(4 horas) simetria rotacional

3/4  Caracteristicas de figuras que tienen simetria
rotacional

4/4 » Construccion de figuras que tienen simetria
rotacional

3. Construyamos figuras que 1/2 * Figuras que tienen simetria rotacional entre si
tienen §imetr|'a rotacional 2/2 « Construccion de figuras que tienen simetria
entre si rotacional entre si
(2 horas)

Ejercicios 1/2~2/2 * Ejercicios
(2 horas)



4

Puntos de leccidon

* Leccidon 1: Construyamos figuras que
tienen simetria reflexiva entre si

Cuando se dice «transformaciones», se tiene
la idea de cambio. Hay transformaciones que
cambian el tamafio o la forma de una figura,
y hay transformaciones que no cambian ni
el tamafio ni la forma, como por ejemplo: las
traslaciones (desplazamientos), las rotaciones
(giros), y las reflexiones (simetrias).

<Traslaciones>
Movimiento en cierta direccién
Criterio del movimiento: una flecha f (vector)

<Rotaciones>
Movimiento que gira alrededor del centro
Criterio del movimiento: un punto O (centro)

O

<Reflexiones>
Movimiento que refleja al otro lado del gje.
Criterio del movimiento: una recta € (eje)

S SRES 2 <>

[/ 4

Existen varias teorias y términos matematicos
para explicar las transformaciones que no
cambian ni el tamafo ni la forma, algunos de
ellos tienen un sentido muy similar. En esta
guia se usan los términos y el sentido de la
simetria como se muestra mas adelante (véase
Columnas).

Hay dos clases diferentes de simetria, y en
cada clase también hay dos tipos. En la si-
metria reflexiva o axial existe un tipo en que
la figura tiene el eje de simetria dentro de si

mismo, y otro en el que el eje de simetria queda
fuera de la figura y se obtiene otra figura al otro
lado del eje mediante la reflexion.

Una figura Dos figuras
que tiene que tienen
simetria reflexiva. simetria reflexiva

entre si.

En 3er grado, los nifios y las nifias aprendieron
sobre las figuras que tienen simetria reflexiva
sin usar el término «simetria reflexivay», pero
so6lo se trataron las figuras que tienen el eje
de simetria dentro de si mismas consideran-
do que es dificil orientar dos tipos de simetria
al mismo tiempo a los nifios y nifias de 3er
grado, y ademas, considerando también que
uno de los objetivos importantes al estudiar la
simetria en 3er grado es que los nifios y las
nifas profundicen el entendimiento sobre las
figuras planas basicas aprendidas a través de
la observacion con un punto de vista nuevo,
como es el concepto de simetria.

Basandose en el entendimiento de una figura
que tiene simetria reflexiva, en esta leccion,
se trata el caso de dos figuras que tienen si-
metria reflexiva entre si. Aqui, los nifios y las
nifias tienen que observar no solo una figura
sino dos figuras para poder compararlas. En
este caso, la reflexion es una transformacion
de una figura en otra, y se agrega otro sentido
al caso aprendido de la simetria en una figura
con respecto a un eje, aunque las caracteristi-
cas se concluyen en las mismas. Tomando en
cuenta este punto, en esta guia se distingue el
uso de la definicién entre los dos casos, pero,
durante toda la unidad, se tratan todos los
casos solamente como la simetria y no como
una transformacioén, esperando la oportuni-
dad de introducir un contenido que implique
las transformaciones de figuras en el plano.
Como hace mucho que los nifios y las nifias
estudiaron sobre las figuras que tienen simetria
reflexiva, seria mejor introducir esta leccion con
suficiente repaso de lo aprendido indicandoles
que la simetria aprendida se denomina simetria
reflexiva, y aplicar el uso de este término.



Para definir si dos figuras tienen simetria, se
utiliza el concepto de congruencia. Sin embar-
go, todavia no se ha tratado la congruencia
en los grados anteriores. Por consiguiente,
durante la unidad, se usan las palabras «igual»
0 «se sobrepone exactamente» en vez de decir
«congruente».

En el DCNEB, se menciona sobre «rotacion»
en el contenido de la simetria reflexiva. Es
cierto que las rotaciones pueden completarse
haciendo una reflexion tras otra, en este caso,
el eje de simetria o las rectas de reflexion no
son paralelas. Sin embargo, considerando que
el origen de una rotacion es el giro alrededor
de un punto y ademas como no aparece el
contenido de «rotacién» con respecto a un
punto ni otro tipo de transformacién durante
todo el nivel basico (de 1ro a 9no grado), en
esta guia, se agrega el contenido de simetria
rotacional (caso particular de las rotaciones)
para complementar el concepto de simetria.
Por lo tanto, en esta leccion, no se asigna un
tiempo para tratar la rotacién tomando como
centro el eje de simetria, sino que so6lo se men-
ciona brevemente en la actividad de un juego.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

@\@@
Y/

Realizando 2 veces la reflexion,

la figura A se desplaz6 hasta C
de la misma manera que la rotacion.

i

Para identificar las figuras que tienen simetria
reflexiva o rotacional es necesario compararlas
dandoles vueltas o volviéndolas al revés. Cuan-
do no se les puede sobreponer de verdad, los
nifos y las nifias tienen que manejar las figuras
en la mente. Esta actividad en la mente les es
dificil, por lo tanto, hay que seguir paso a paso
el manejo de los materiales. Es decir, que en la
primera etapa se dé suficiente tiempo para la
actividad con los materiales y poco a poco se
traslade a la actividad en la mente con la ayuda
(o la confirmacion) de los materiales.

En cuanto a la identificacion de las partes

correspondientes, hay que tener cuidado en
la forma de expresar los lados o segmentos

correspondientes. Siempre hay que tomar en
cuenta el orden de las letras considerando la
correspondencia.

Simetria reflexiva Simetria rotacional

entre si E
A D
A F
L]
D
B- ¢'e F c
El segmento BC B

no corresponde con
el segmento EF, sino  El segmento AB

con el segmento FE.  NO corresponde con
el segmento ED, sino

con el segmento DE.

Simetria rotacional entre si =

A D

C E
El segmento BC

no corresponde con
el segmento DF, sino

con el segmento FD.

La construccion de las figuras es eficaz para
el entendimiento de las caracteristicas de la
simetria. En la construccion, se utiliza el papel
cuadriculado para facilitar el dibujo a los nifios
y a las nifias. Seria util preparar un papel cua-
driculado laminado para la pizarra y asi cuidar
la eficiencia de la clase.

* Leccidén 2: Construyamos figuras que
tienen simetria rotacional

Se agrega este contenido para complementar
el concepto de simetria. Igual que con el con-
tenido aprendido en 3er grado, de la figura que
tiene simetria reflexiva, este contenido tiene el
objetivo que los nifios y las nifas profundicen
el entendimiento en las figuras planas basicas.
También, se espera que sientan la belleza de
las figuras que tienen simetria a través de las
actividades concretas y mentales.

Es recomendable que desarrollen los conte-
nidos comparando con el caso de la simetria
reflexiva de modo que los nifios y las nifias
puedan aplicar el pensamiento analdgico en
el estudio.

La identificacion de las figuras que tienen



simetria rotacional es mas dificil que las que
tienen simetria reflexiva, porque les cuesta
mucho a los nifios y a las nifias imaginar en la
mente una figura girada 180° a la original. Por
lo tanto, es mejor utilizar los materiales segun
la necesidad.

Es preferible agregar unas horas de clase para
la investigacion de la simetria en varias figuras
del entorno para que los nifios y las nifias se
den cuenta que existen figuras que tienen la
simetria reflexiva y, al mismo tiempo, la sime-
tria rotacional.

* Leccion 3: Construyamos figuras que

Wisi=lsgp Columnas

[Clasificacidn de la simetria]

Existen varias teorias para definir y clasificar
los diferentes tipos de simetrias.

Algunos matematicos utilizan los conceptos
de «simetria axial», es decir simetria con
respecto a una recta, y «simetria central», es
decir simetria con respecto a un punto. Pero

| . ) Tipo
Ejemplo de simetria de simetria
Eje de simetria—»-
Simetria
reflexiva
| (axial)
Eje de simetria—»
A B
Centro de simetria °
Simetria
rotacional
- /o (central)
Centro de S|metrl/<’i> . ,L,E//
/A

Accion que
la-produce

tienen simetria rotacional entre si

La figura que es simétrica a una original con
respecto a un punto se puede obtener por el
resultado de la rotacion. Igual que en el caso
de la simetria reflexiva entre si, esta simetria
también puede decirse que es una transforma-
cion (caso particular de las rotaciones); pero,
solamente se trata como un tipo de simetria.

En esta leccién también se da importancia a la
identificacion, las caracteristicas y la construc-
cion de las figuras que tienen simetria rotacio-
nal entre si. Si los nifios y las nifias aplican lo
aprendido en la leccion anterior, no sera tan
dificil dominar el contenido de esta leccion.

otros autores no utilizan el concepto de sime-
tria central porque ésta se puede caracterizar
como un giro de 180°.

En esta guia, la clasificacion y el uso de los
términos se realizan de la forma siguiente:

Descripcion

Esta figura es simétrica con respecto
a un eje de simetria. Esta figura tiene
simetria reflexiva.

Reflexion

Estas figuras son simétricas entre si
con respecto a un eje de simetria.
La figura A es simétrica a la figura
B con respecto a un eje de simetria.
Estas figuras tienen simetria reflexiva
entre si.

Esta figura es simétrica con respecto
a un centro de simetria. Esta figura
tiene simetria rotacional.

Rotacion

Estas figuras son simétricas entre si
con respecto a un punto. La figura A
es simétrica a la figura B con respecto
a un punto. Estas figuras tienen sime-

tria rotacional entre si.



5 Desarrollo de

1.

*

M:

RP:

M:

clases

Captar el tema. [A]

Presentar el dibujo de las
flores simétricas para que los
nifios y las niflas capten la
situacion del problema.

¢ Qué observan ustedes en
este dibujo?

(a) Las flores.

(b) Parece que son de la mis-
ma forma.

(c) El doblez del papel queda
en medio de las dos flores.

Dar suficiente tiempo para la
expresion. Si surgen observa-
ciones como (b), se les puede
aprovechar para introducir la
pregunta de la actividad 2. Si
surgen observaciones como
(c), se les puede aprovechar
para la investigacion de las
caracteristicas.

. Pensar en la forma de ave-

riguar si las figuras son
iguales. [A1]

¢, Como se puede averiguar si
las dos figuras de la flor son
iguales?

® Que se percaten que si al do-

blar la hoja de papel las figuras
se sobreponen exactamente
entonces son iguales.

. Averiguar si las figuras son

iguales y conocer el con-
cepto de figuras que tienen
simetria reflexiva entre si.
[A2]

Complementar la explicacion
del concepto comparando
con el caso aprendido en 3er
grado de una figura que tiene
simetria reflexiva.

Preguntar las partes corres-
pondientes entre dos dibujos
para aclarar la relacion (véase
Notas).

Preguntar la medida de las
partes correspondientes para
que los nifios y las nifas des-
cubran que son iguales.

Continda en la siguiente pagina...

Leccion 1:  Construyamos figuras que tienen
(1/3~2/3)  simetria reflexiva entre si

Objetivo: -« Conocer el concepto y las caracteristicas de figuras
que tienen simetria reflexiva entre si.

Materiales: (M) dibujo para la pizarra de las flores que aparecen
en el CT, regla, escuadras
(N) papel, regla, escuadras

Unidad 13 Tranhsformaciones
TRecordemos {tilice su cuaderho para resolver

1. Observe la siguiente figura.
A Cuando se dobla por la linea punteada, ambas partes

E de la figura se sobreponen.
(1) ¢, Como se llama este tipo de figura? figura simétrica
(2) ¢ Cémo se llama el segmento AB que divide la figura

en dos partes iguales? eje de simetria
(3) Si la longitud del segmento CE mide 3 cm, ¢ cuanto
mide el segmento DE? 3 cm

B

Leccion 1: Construyatmos figuras que tienen simetria reflexiva entre si

) ] ) . (1/3~2/3)
A | Gabriela prepar6 una flor seca para usarla en una tarjeta el dia de la madre.

Ella saco, de un libro grueso, el papel doblado

. en que puso la flor, lo abrié y vio que la figura
de la flor se habia marcado en el papel.
1 ¢,Como se puede averiguar si las dos
| figuras de la flor son iguales?
| *

Q ¢ N, y \/ Si al doblar la hoja las figuras se
X sobreponen exactamente entonces

son iguales.

2 | Calque el dibujo de las flores y averiglie si las dos figuras son iguales.

Las figuras Ay B se sobreponen exactamente cuando
se dobla por la recta €.

En este caso, se dice que las dos figuras son
simétricas entre si con respecto a la recta ¢.

La recta € se llama eje de simetria.

Si B es la figura simétrica de A con respecto al eje ¢,
estas figuras tienen simetria reflexiva entre si.

Los vértices, los lados y los angulos que se sobreponen al doblar se llaman
vértices correspondientes, lados correspondientes y angulos correspondientes
respectivamente.
En las figuras que tienen simetria reflexiva entre si, la medida de cada parte
correspondiente es igual.
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[Las partes correspondientes]
No es tan dificil para los nifios y las nifias de 6to gra-
do identificar los puntos correspondientes en las figuras
simétricas entre si con respecto a un eje. Sin embargo, es
complicado mencionar correctamente los lados (segmentos) co-
rrespondientes. Es importante tomar en cuenta que para mencionar los
lados (segmentos) correspondientes, hay que pensar en el orden de
los puntos de los extremos (vértices) del lado (segmento) de modo que
corresponda al orden de los puntos de los extremos (vértices) del otro

lado. (Consulte Puntos de leccion.)



Leccion 1:  Construyamos figuras que tienen
(1/3~2/3)  simetria reflexiva entre si

[Continuacion]

1 Las figuras de la izquierda tienen simetria reflexiva
entre si, encuentre los vértices, los lados y los
B b e , angulos que corresponden a las partes siguientes.
F_J
H (1)vertice B (2)ladoAE  (3) angulo CDE
vértice H ladolJ ¢ angulo GFJ
| A

3 Agregue en el dibujo calcado de las dos flores
el eje de simetria ¢ y los puntos A~D indicados B
en el dibujo e investigue las caracteristicas de D .
las figuras. Q‘C&'

(1) Encuentre los puntos E~H correspondientes a los puntos A~D doblando la hoja.
Una con un segmento cada par de ellos.

(2) ¢ Cémo cruzan el eje de simetria los segmentos que unen dos puntos
correspondientes?

(3) ¢ Como es la distancia entre el eje de simetria € y cada uno de los dos puntos
correspondientes?

Las figuras que tienen simetria reflexiva entre si
tienen las siguientes caracteristicas:

2 Los segmentos que unen dos puntos
correspondientes cruzan perpendicularmente
el eje de simetria.

2 La distancia (longitud) entre el eje de simetria
y cada uno de los dos puntos correspondientes
es igual.

2 Paralos puntos A~H de las siguientes figuras encuentre los puntos correspondientes
I~P con respecto al eje de simetria dado.
(Calque en el cuaderno las figuras para trabajar.)

...viene de la pagina anterior.
4. Resolver 1 .

5. Investigar las caracteristicas
de las figuras. [A3]

M: Vamos a descubrir los secre-
tos de la relacion entre el eje
de simetria y las figuras simé-
tricas entre si.

* Seria mejor que cada nifio y
nifia investigue las caracte-
risticas aplicando lo apren-
dido en 3er grado sin
seguir la introduccion del LE.
Se puede utilizar el LE como
un apoyo para los nifios y las
nifias que tengan dificultad.

6. Concluir las caracteristicas
de las figuras.

* Aprovechar las expresiones
para la conclusion.

* Es recomendable que los ni-
Aos y las nifias calquen en pa-
pel el dibujo que aparece en el
recuadro de la conclusion para
verificar las caracteristicas
concluidas con otro ejemplo.

7. Resolver 2 .



1. Captar el tema y dibujar en
la cuadricula la figura simé-
trica a la otra con respecto
al eje indicado. [B1]

M: Vamos a dibujar la figura simé-
trica a la figura dibujada con
respecto al eje indicado.

la introduccioén del LE.

2. Expresar el trabajo hecho.

* Designar a algunos volunta-
rios y voluntarias para que
demuestren el trabajo en la
pizarra.

* Seria util preparar la lamina
cuadriculada para la pizarra.

3. Confirmar los puntos impor-
tantes para dibujar.

M: ¢ En qué pusieron atencion
para dibujarla facil y correcta-
mente?

Escuchar las opiniones y apro-
vecharlas en la confirmacion.

4. Dibujar en papel la figura
simétrica a la otra con res-
pecto al eje indicado. [B2]

M: ; Como se pueden encontrar
los puntos correspondientes?

@ Que recuerden que utilizando
las caracteristicas aprendidas
se pueden encontrar los pun-
tos correspondientes.

5. Expresar el trabajo hecho.

6. Resolver 3 y 4 .

Indicar que trabajen siguiendo

Leccion 1:  Construyamos figuras que tienen
(3/3) simetria reflexiva entre si

Objetivo: * Construir figuras que tienen simetria reflexiva entre
si.

Materiales: (M) lamina cuadriculada, regla, escuadras

(N) papel, regla, escuadras

B Vamos a dibujar figuras que tienen simetria reflexiva entre si. 313)
1 Dibuje en la cuadricula la figura simétrica a la figura presentada con respecto
al eje indicado.

(1) Haga la cuadricula en el cuaderno y copie
Al G en ella la figura ABCDEF y el eje de simetria.

B = H (2) Dibuje la figura GHIJKL simétrica a la figura
ABCDEF al otro lado del eje.

b (3) Averiglie con su compafiero o compariera
J la forma para dibujar y si la figura simétrica
1 que dibujé es correcta.

C

Para dibujar una figura simétrica a otra con respecto a un eje de simetria, es
mas facil marcar todos los puntos correspondientes y unirlos en el mismo
orden de las letras de la figura original.

2 Dibuje en una hoja de papel el triangulo NOP simétrico al triangulo KLM con
respecto al eje de simetria indicado.
K N (1) Copie en la hoja de papel el triangulo KLM

"""""" */\ y el eje de simetria.
fo) (2) Dibuje el triangulo NOP simétrico al triangulo

KLM al otro lado del eje.

(3) Averiglie con su compafero o compafiera la
forma para dibujar y si la figura que dibujé es

L S I .
M P correcta

3 Copie las siguientes figuras y dibuje la figura simétrica de cada una de ellas con
respecto al eje de simetria indicado.

M @

4 Dibuje en el cuaderno una figura que le guste y trace un eje de simetria. Luego,
dibuje la figura simétrica correspondiente. Se omite la solucién
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Unidad 13:  jlntentémoslo!
Nos divertimos
(No hay distribucion de horas)
iIntentémoslo!
a I

Vamos a dibujar figuras que tienen simetria reflexiva entre si.

Materiales: papeles, papel carbén (lapiz carbon grueso o crayola)

1. Doblar una hoja de papel por la mitad. N VYV
. /~ G no hay papel Carbon se puede )
2. M.ete'r el papel carbon entre elle?s. [ "hacer con una hoia de papel que\
3. Dibujar fuertemente con un boligrafo un /~ tenga pintadas ambas caras con )
dibujo encima del papel doblado. Darle } un 13piz carbon grueso o A
vuelta al papel carbén y calcar (repasar) ) con una crayola. |

AN

el mismo dibujo de arriba. Papel carbon |

W r@j
=Gy FLEE

4. Abrir el papel y aparecen Ias figuras smetrlcas entre si.

Confirmemos las caracteristicas de las figuras que tienen
\simetria reflexiva entre si usando las figuras hechas.

/
Nos divertimos \

Juego “Relevo de la simetria reflexiva”. 1y2

Instrucciones:
1. Formar parejas.

2. Hacer un sorteo con piedra-papel-tijeras l A|B/l§/
para decidir el turno. 3

3. La persona que gana dibuja en el cuaderno A|
o en una hoja de papel una figura y un eje T
de simetria.

4. La otra persona dibuja la figura simétrica a l
la original. Después de terminar de dibujar, A|B/&\
traza otro eje para que su pareja dibuje la
figura simétrica a la segunda figura usando Alb‘
el eje que se acaba de trazar. / \_j

~

5. Seguir asi sucesivamente cambiando
el turno.

/" Hay que averiguar Cada
vez si la figura estd ?
dibujada correctamente l

‘ . .
K \ ono SN /
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La persona que se equivoca pierde.

[Direccion del eje]

En la mayoria de los ejercicios con figuras que tienen

simetria reflexiva entre si se usa un eje cuya direccion es

vertical. Es importante que los nifios observen un dibujo con ejes de

simetria en diferentes direcciones y que se den cuenta que la figura si-
métrica a la original muestra diferente ubicacién dependiendo del eje.

Aprovechando este juego, se puede mencionar sobre rotacion
«rotacion tomando como centro de rotacion el eje de simetria»
que aparece en el DCNEB.

jIntentémoslo!

Familiarizacién de las figuras
que tienen simetria reflexiva
entre si

Nos divertimos

Construccion de las figuras
que tienen simetria reflexiva
entre si cambiando la direc-
cion del eje

(Véase Notas.)
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. Captar el tema. [A]

. Observar la figura de la hé-
lice. [A1]

: ¢, Como es la figura de la héli-
ce?
Escuchar las observaciones.
Si hay nifios y nifias que men-
cionaron sobre la simetria
reflexiva, aprovecharlo para
la siguiente actividad.

. Confirmar si la hélice es una
figura que tiene simetria re-
flexiva. [A2]

® Que confirmen que la hélice
no es una figura que tiene
simetria reflexiva.

. Pensarenlaformade sobre-
poner las partes de la hélice.
[A3]

:Vamos a mover la hélice.
¢, Coémo la movemos para que
las dos partes se sobrepongan
de nuevo?

M: ¢ Cuanto la movemos?

® Que se den cuenta que las
partes de la hélice se sobre-
ponen cuando se gira 180°
alrededor de un punto.

. Conocer el concepto deuna
figura que tiene simetria ro-
tacional.

6. Resolver 1 .

Se puede usar una hoja (o
bolsa) de plastico en vez del
papel (véase Notas de la si-
guiente pagina).

Confirmar la definicion de una
figura que tiene simetria rota-
cional utilizando los incisos (2)
y (5) (véase Notas).

Leccion 2:  Construyamos figuras que tienen
(1/4)  simetria rotacional

Objetivo: + Conocer el concepto de una figura que tiene simetria
rotacional.

Materiales: (M) regla, escuadras o transportador

(N) papel, regla, escuadras o transportador, tijeras,
bolsa u hoja de plastico

Leccion 2: Construyamos figuras que tienen simetria rotacional
(1/4)
A En el camino de la casa a la escuela,
Yésica vio un molino de viento como
el del dibujo de la derecha. /
Vamos a investigar sobre la figura de
la hélice de este molino. L

L

1 Observe la figura de la hélice y diga
cémo es.
2 Calque en una hoja de papel la figura

de la hélice y recortela.

Confirme, doblando por la mitad, si la

figura tiene simetria reflexiva.

\/ Esta hélice no tiene simetria reflexiva porque las dos partes no se sobreponen
exactamente cuando se dobla por la mitad.
La forma de la mitad derecha es igual a la de la izquierda, pero la direccién de
cada paleta es diferente.

3 Coloque la figura recortada encima de la hélice del dibujo.
Empiece a moverla e investigue como se pueden sobreponer las dos partes.

Las dos mitades de esta figura se sobreponen exactamente al dar un giro
(o rotacién) de 180° alrededor de un punto.

En este caso, se dice que la figura es simétrica con respecto a un punto.
Este punto central fijo se llama centro de simetria.

Si la mitad de una figura es simétrica a la otra mitad con respecto a un punto,
esa figura tiene simetria rotacional.

1 Identifique las figuras que tienen simetria rotacional. Calque en una hoja de plastico
transparente cada una de las figuras y utilicelas para investigar.

M Si @ No @) Si

Si No / \
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[Los incisos (2) y (5) del ejercicio 1]
Estas figuras no tienen simetria rotacional. Sin embargo, los nifios y las nifias tienden a pensar
que si. Esto es porque en el caso del inciso (2) las partes se sobreponen cuando se gira 120°, y en
el (5) es con 72° 0 144°. Para aclarar esta diferencia, es util trazar una recta para indicar la medida de 180°.

Trazar una recta.—>

El punto de
referencia
debe llegar aqui./

Se puede girar 180°

Girar la figura /
. correctamente.

hasta que el punto
llegue al lado opuesto.

"~ Marcar un punto _, "
de referencia

en la figura.




Leccién 2:

Construyamos figuras que tienen
(2/14)

simetria rotacional

Objetivo: + Encontrar las partes correspondientes de figuras que
tienen simetria rotacional.

(M) regla, transportador
(N) papel, regla, transportador, tijeras, hoja de plastico

Materiales:

B Vamos a investigar sobre una figura que tiene simetria rotacional.

(2/4)
G F

1
A H/

Encuentre a cual vértice, lado o
angulo se sobrepone cada vértice,
lado y angulo dado al girar la figura

"l‘o 180°, con el punto O como centro
/D ™ E de giro.
B o) (1) vértice A (2)lado BC  (3) angulo D

\/ El vértice A se sobrepone al E, el lado BC al FG y el angulo CDE al GHA.

Los vértices que se sobreponen al dar un giro de 180° con respecto a un

centro de simetria se llaman vértices correspondientes.

Asi mismo, los lados y los angulos que se sobreponen al dar un giro de 180°

se llaman lados correspondientes y angulos correspondientes, respectivamente.

2 Investigue la longitud de los lados correspondientes y la medida de los angulos
correspondientes.

\/ En una figura que tiene simetria rotacional, la medida de los lados
correspondientes es igual y la medida de los angulos correspondientes es igual.

3 Si se corta esta figura con una recta m que pasa por el centro de simetria,
¢,como sera la forma de las dos partes en que se ha dividido?

\/ Las dos partes divididas por cualquier recta que pase por el centro de simetria
son iguales.

2 Encuentre el vértice, el lado y el angulo correspondientes a las partes de la figura
presentada que tiene simetria rotacional.

(1) vértice A (2) vértice B (3) lado BC
vértice E vértice F lado FG
(4) lado ED (5) angulo BCD (6) angulo GHA
lado AH angulo FGH angulo CDE
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[Uso de la hoja de plastico]

Cuando se usa la hoja de plastico transparente, se 1

puede identificar con claridad si la figura tiene simetria ro-
tacional pues se puede ver la figura original a través de la hoja.

1. Calcar la figura en una hoja de plastico transparente con un  °

marcador fino.
2. Fijar el centro de giro con la punta de un lapiz o compas.
3. Girar 180° el papel plastico transparente.

2,

M

M:

Captar el tema. [B]

Encontrar las partes que se
sobreponen al girar180°.[B 1]

: Vamos a encontrar las partes

que se sobreponen al girar
180°.

Se puede usar la hoja de
plastico transparente para la
confirmacion.

Reconfirmar sobre el orden de
los puntos correspondientes al
mencionar el lado.

¢, Como podemos llamar a las
partes que se sobreponen?

® Que apliquen lo aprendido en

el estudio de las figuras que
tienen simetria reflexiva.

Investigar la medida de las
partes correspondientes.
[B2]

Después de la investigacion
individual, confirmar que la
medida de las partes corres-
pondientes es igual.

Conocer que son iguales
las dos partes de una figura
cortada por cualquier recta
que pasa por el centro de
simetria. [B3]

Es mejor que los nifos y las
nifias calquen y recorten la
figuray la corten por cualquier
recta que pasa por el centro de
simetria para la confirmacion.

Resolver 2 .

Papel plastico



1. Captar el tema. [C]

2. Investigar sobre las lineas
que unen los puntos corres-
pondientes. [C1]

M: ¢ Por dénde pasan las lineas
que unen los puntos corres-
pondientes?

@ Que se den cuenta que pasan
por el centro de simetria.

3. Medir la distancia desde el
centro hasta cada uno de
los dos puntos correspon-
dientes. [C2]

M: ;Cémo es la longitud de los
segmentos desde el centro de
simetria hasta cada uno de los
dos puntos correspondientes?

® Que se percaten que es
igual.

4. Concluir las caracteristicas
de las figuras que tienen
simetria rotacional.

5. Resolver 3.

Leccion 2:  Construyamos figuras que tienen
(3/4)  simetria rotacional

Objetivo: - Conocer las caracteristicas de figuras que tienen si-
metria rotacional.

Materiales: (M) regla
(N) papel, regla

C Vamos a investigar sobre las caracteristicas de una figura que tiene simetria (3/4)

rotacional.
G F
1 Cuando se unen con segmentos los
/ puntos correspondientes, ¢ por dénde
A H pasan los segmentos?
L 2 Compare la distancia desde el centro
/ b E de simetria hasta los dos puntos
correspondientes.
B ¢

La figura que tiene simetria rotacional tiene las caracteristicas siguientes:

2 Los segmentos que unen dos puntos
correspondientes pasan por el centro
de simetria.

2 La distancia (longitud) entre el centro
de simetria y cada uno de los dos
puntos correspondientes es igual.

3 Lafigura de la derecha tiene simetria rotacional.

(1) Diga cémo se puede encontrar el

centro de simetria.
Trazar los segmentos que unen los puntos

correspondientes.

El punto en el que se cruzan los segmentos

es el centro de simetria O. c
(2) Calque la figura en el cuaderno y E

encuentre el centro de simetria O.

(3) ¢ Cual es el segmento que tiene la
misma longitud que el segmento OB?
el segmento OF
(4) ¢ Cual es el segmento que tiene la
misma longitud que el segmento OC?
el segmento OG

154



Leccion 2:  Construyamos figuras que tienen
(4/4)  simetria rotacional

Objetivo: - Construir figuras que tienen simetria rotacional.

Materiales: (M) regla
(N) papel, regla, papel plastico

D Vamos a dibujar figuras que tienen simetria rotacional. (4/4)

1 Dibuje en la cuadricula una figura que tenga simetria rotacional.

(1) Haga las cuadriculas en el cuaderno y copie en
ellas los lados AB~DE y el centro de simetria O.

@
>

(2) Complete la figura dibujando la otra mitad
c simétrica a la presentada con respecto al centro O.

(3) Averiglie con su compafiero o compariera la
forma para dibujar y si la figura completa tiene
simetria rotacional.

D
Es mas £4cil ubicar primero |os puntos
correspondientes ¥ luego unirlos en orden.

2 Dibuje en una hoja de papel (o en el cuaderno) una figura que tenga
simetria rotacional.
o] B

(1) Copie en la hoja de papel los lados AB~FG y el centro
de simetria O.

(2) Complete la figura dibujando la
otra mitad simétrica a la
presentada con respecto al centro
0.

(3) Averigiie con su compafiero o compafiera la
G forma para dibujar y si la figura completa
tiene simetria rotacional.

4 Copie y complete cada figura dibujando la otra mitad simétrica con respecto al
centro de simetria.

'l.

[Forma de dibujar la figura simétrica con respecto a
un punto]

1. Trazar los segmentos desde cada vértice pasando por

el centro de simetria.

2. Medir desde un punto hasta el centro de simetria y obtener el punto
correspondiente en la direccion opuesta a la misma distancia desde
el centro de simetria. (En caso de hacerlo en la cuadricula, se pueden
contar los cuadritos para obtener el punto correspondiente.)

3. Unir los puntos en el mismo orden y completar la figura.

/ Hay que tener cuidado
\v por las partes pintadas.

A simple vista, estas figuras
parece que tienen simetria
reflexiva.

Seria mejor averiguar que
no la tienen.

AVAN
VAV
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. Captar el tema. [D]

. Pensar en la forma para

completar una figura que tie-
ne simetria rotacional. [D1]

: ,Como se puede dibujar la

otra mitad de una figura que
tiene simetria rotacional?

® Que tengan la idea que se

podra dibujar utilizando las
caracteristicas aprendidas de
las figuras que tienen simetria
rotacional.

. Dibujar en la cuadricula la

otra mitad de la figura. (Véa-
se Notas.)

Es mejor que imaginen como
sera la figura antes de empe-
zar.

Después de terminar el tra-
bajo, dar el tiempo para que
confirmen si es una figura
que tiene simetria rotacional
utilizando la hoja de plastico.

. Dibujar en un papel blanco la

otra mitad de la figura. [D2]

. Resolver 4 .



1. Captar eltemay pensar en la
relacion de las dos figuras.
[Al]

M: (Presentando el dibujo de los
mosaicos) ¢Qué observan
ustedes en este dibujo?

RP: (a) Los mosaicos.
(b) Parece que son de la mis-
ma forma.
(c) Parece que al girar 180° se
sobreponen.

Si surgen las observaciones
como (b) o (c), se les puede
aprovechar para introducir la
pregunta de la actividad 2.

2. Pensar en la forma de ave-
riguar si las figuras son
iguales.

M: ;Como se puede averiguar
si las dos figuras del mosaico
son iguales?

® Que se percaten que si al dar
un giro de 180° las figuras
se sobreponen exactamente
entonces son iguales.

3. Averiguar si las figuras son
iguales y conocer el con-
cepto de figuras que tienen
simetria rotacional entre si.

Dar el tiempo para la investi-
gacion utilizando el papel o la
hoja de plastico.

Preguntar las partes correspon-
dientes entre los dos dibujos.

Preguntar la medida de las
partes correspondientes para
aclarar que son iguales.

4. Investigar las caracteristicas
de las figuras que tienen
simetria rotacional entre si.
[A2]

5. Concluir las caracteristi-
cas.

6. Resolver 1.
(Véase Notas.)

Leccion 3:  Construyamos figuras que tienen

(1/2)  simetria rotacional entre si

Objetivo: + Conocer el concepto y las caracteristicas de figuras
que tienen simetria rotacional entre si.

Materiales: (M) dibujo presentado en [A1], regla

(N) papel, regla, hoja de plastico

Leccion 3: Construyamos figuras que tienen simetria rotacional entre si

A | Enlapared de la casa de Luis hay decoracién con mosaicos. (1/2)

A _F 1 Observe los dos mosaicos de la izquierda e
investigue la relacion de la posicién de las dos
figuras de los mosaicos.

G L, (1) ¢ Las figuras de los mosaicos son iguales?
Si

(2) ¢, Qué debe hacerse para sobreponer una

H | figura sobre la otra?
Cuando se da un giro de 180°

cuando se da un giro de 180° alrededor del punto O.

En este caso, se dice que las dos figuras son
-0 simétricas entre si con respecto al punto O.

El punto O se llama centro de simetria.
q Si B es la figura simétrica de A con respecto al centro O,

h Las figuras Ay B se sobreponen exactamente

estas figuras tienen simetria rotacional entre si.

2 Averigue utilizando el dibujo de los mosaicos, si las caracteristicas de las figuras
que tienen simetria rotacional son vélidas en el caso de dos figuras que tienen
simetria rotacional entre si.

(1) Encuentre los puntos correspondientes entre las dos figuras.

(2) Investigue si los segmentos que unen los puntos correspondientes pasan por
el centro de simetria. Si

(3) Investigue si la distancia entre el centro de simetria y cada uno de dos puntos
correspondientes es igual.  Si

Las caracteristicas de las figuras que
tienen simetria rotacional son validas
en el caso de dos figuras que tienen
simetria rotacional entre si.

1 Las figuras presentadas tienen A
simetria rotacional entre si. Encuentre E D
los vértices, los lados y los angulos g 0 ¢ J
que corresponden a las partes c
I

(1) vértice A (2) lado BC (3) &ngulo CDE
156 vértice | lado JF angulo FGH

[Distribucion de horas]

Se puede dividir esta clase en dos horas clase, para
garantizar la suficiente actividad de los nifios y las nifias.
La primera clase sera con el objetivo de conocer el concepto, y la

segunda, de investigar las caracteristicas.



Leccion 3:  Construyamos figuras que tienen
(2/2)  simetria rotacional entre si

Objetivo: -+ Construir figuras que tienen simetria rotacional entre si.

Materiales: (M) regla
(N) papel, regla, hoja de plastico

B = Vamos a dibujar figuras que tienen simetria rotacional entre si. (2/2)

1 Dibuje en la cuadricula la figura simétrica a la presentada con respecto al centro
de simetria O.

A D (1) Haga las cuadriculas en el cuaderno y
copie en ellas la figura ABCD y el centro
de simetria O.

) (2) Dibuje la figura EFGH simétrica a la figura

G ABCD con respecto al centro O.

B
(3) Averiglie con su compafiero o compafera
la forma para dibujar y si las figuras tienen
H E simetria rotacional entre si.
2 Dibuje en una hoja de papel (o en el cuaderno) la figura simétrica a la presentada
con respecto al centro O.

(1) Copie en la hoja de papel la figura ABCD
c y el centro de simetria O.

(2) Dibuje la figura EFGH simétrica a la figura
ABCD con respecto al centro O.

(3) Averiglie con su compafiero o compafiera
la forma para dibujar y si las figuras tienen
simetria rotacional entre si.

2 Copie las siguientes figuras y dibuje la figura simétrica a cada una de ellas con
respecto al centro de simetria indicado.

1M 2 ‘ ®)
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1. Captar el tema. [B]

2. Pensar en la forma para
dibujar figuras que tienen
simetria rotacional entre si.
[B1]

M: ;Como se puede dibujar la
figura simétrica a esta figura
con respecto al centro O?

® Que tengan la idea que se po-
dra dibujar de la misma forma
aprendida con las figuras que
tienen simetria rotacional.

3. Dibujar en la cuadricula otra
figura que es simétrica a la
presentada con respecto al
centro O.

* Es mejor que imaginen cémo
sera la figura antes de empe-
zar.

* Después de terminar el tra-
bajo, dar el tiempo para que
confirmen si las figuras tienen
simetria rotacional entre si
utilizando la hoja de plastico.

4. Dibujar en el papel blanco
figuras que tengan simetria
rotacional entre si. [B2]

5. Resolver 2 .



Los ejercicios tratan sobre: Unidad 13:
1 Identificacién de las figuras (1/2~2/2)
que tienen simetria reflexi-
va y simetria rotacional

Ejercicios

Obijetivo: - Confirmar lo aprendido en este unidad.

2 Forma para encontrar los
ejes y el centro de sime- ]
tria Materiales:

3 Caracteristicas de las fi-

guras que tienen simetria Ejercicios (1/2~2/2)
reflexiva entre si 1  Seleccione entre las figuras c
presentadas, las que satisfacen = - E

las siguientes condiciones. :A —re
4 Caracteristicas de las fi- , o _ = 5
guras que tienen simetria (1) Tienen simeria reflexiva.
rotacional entre si (2) TiencenDsinlgetcr;ia rotacional. &

Continda en la siguiente pagina... (3) Tienen simetria reflexiva y
rotacional.
C,E,G F
(4) No tienen simetria reflexiva I

ni rotacional.
A

]

En este caso hay muchos ejes de simetria

2 Copie las figuras de 1 vy dibuje los ejes y el centro de simetria.

3 Las siguientes figuras tienen simetria reflexiva entre si.

(1) ¢Cual es el punto que corresponde al punto B?

A H
B c F el punto K
c d (2) ¢Cual es el lado que corresponde al lado QP?
el lado EF

D EiR (3) ¢ Cual es el angulo que corresponde al angulo CDE?
| Qi el angulo JIQ

(4) ¢ Como cruzan el eje de simetria los segmentos
I N P que unen los puntos correspondientes?
Lo cruzan perpendicularmente.
L M

(5) Si el segmento FP mide 4 cm, ¢ cuanto mide el

segmento FR?
2cm

4 Las siguientes figuras tienen simetria rotacional entre si.

(1) ¢ Cual es el punto que corresponde al punto B?

'; g el punto N
G F (2) ¢Cual es el lado que corresponde al lado QP?
el lado DC

D ; E (3) ¢ Cual es el angulo que corresponde al angulo CDE?
| ; Q el angulo PQl

(4) ¢ Por donde pasan todos los segmentos que unen
— NP los puntos correspondientes? . B
Ellos pasan por el centro de simetria.
L M

(5) Si el segmento HL mide 10 cm, ¢ cuanto mide el

segmento HO?
5cm
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[Sobre los tipos de simetria]

En los ejercicios 3, 4 y 5, se usan las mismas figu-

ras originales en los dos tipos de simetria. A través de estos

ejercicios, los nifios y las nifias pueden captar que aunque la original

es igual aparecen las figuras simétricas construidas en diferente forma

dependiendo del tipo de transformacién o la posicion del eje y el centro
de simetria.

Unidad 13 - Transformaciones



Unidad 13: Ejercicios
(1/2~2/2)

[Continuacion]

5 Dibuje lo que se pide a continuacion.
(Primero calque en el cuaderno cada figura y eje o centro de simetria indicado.)

(1) La otra mitad simétrica a la parte de (2) La figura simétrica a la figura A
la figura con respecto al eje ¢. con respecto al eje ¢.
A
(2 (2
(3) La otra mitad simétrica a la parte de (4) La figura simétrica a la figura A
la figura con respecto al centro O. con respecto al centro O.

/ Nos divertimos \
Juego “Busquemos los correspondientes”.
(Puede ser que los puntos dependan

[Instrucciones] de lo que se dibuje, por ejemplo:
1. Formar parejas. > los puntos correspondientes (1 punto)
2. Hacer un sorteo con piedra-papel- 9 los segmentos correspondientes (2 puntos)
tijeras para decidir el turno.  los angulos correspondientes (3 puntos, etc.)

3. El que gand dibuja en el cuaderno 7 | 4 persona que consiguié mas puntos gana.
o en una hoja de papel un centro

de simetria Oy un punto (o un ( Quiero que dibujes el segmento

segmento o un angulo). correspondiente a este. /‘
4. La otra persona dibuja el punto
(o un segmento o un angulo)

0o
correspondiente con respecto al \ \
centro de simetria.

5. Seguir asi sucesivamente Es F4Cil. -
cambiando el turno. Yo puedo.

6. Si se dibujé correctamente Se puede aplicar este juego a la simetria
gana un punto. reflexiva. /

159

5

...viene de la pagina anterior

Construccion de las figu-
ras que tienen simetria
reflexiva entre si y simetria
rotacional entre si

[Nos divertimos]

Fijacion del entendimiento
sobre la simetria rotacional a
través de un juego

/209
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Los ejercicios tratan sobre: Repaso: [Ejercicios (NUmeros y Operaciones)]

1 Lectura de ndmeros (No hay distribucion de Horas.)

Objetivo: Confirmar lo aprendido en primaria.
2  Escritura de numeros

Materiales:
3 Forma desarrollada

4 Recta numérica TRepaso

1 Lea los siguientes numeros.

(1) 708530 (2) 515018
setecientos ocho mil quinientos treinta quinientos quince mil dieciocho

2 Escriba los siguientes numeros con cifras.

5 Recta numérica

6 Representacion de un nu- (1) Trece mil doscientos (2) Ochocientos un mil dos

mero como tantas veces 13200 801002
. 3 Encuentre las cifras que van en las casillas.
otro numero

(1) 24506 = 10000 x(2 )+ 1000 x(4J)+ 100 x (5 )+ 10 x(0 )+ 1 x(6)

1 1 2)1.024 = 1 x(41J)+ 0.1 x(0J+ 0.01 x(2]+ 0.001 x(4)
7 10,100, ==, =~ veces un @
. 10’ 100 . -
numero 4 Indique con flechas los puntos en la recta numérica que corresponden a los
siguientes numeros.
(1) @08 (b) 1% (©) % (2) (d)980  (e)1060  (f) 1120

Continta en la siguiente pagina... 0 1 2 1000 1100
f

| | (:> <ﬁ) | (:) | (3)I I(i) | (‘5

5 Escriba el numero que corresponde a la flecha.

220 230 240 1000 2000 3000
(1) = : = : (2) +rt : | ' |
A A A A A
(2)224 (b)233 ©241 (@800 (©)1700 (2700
3) 1 1.01 ) 4 5 6
ot VR S DR
© 0.999 (M) 1.004 01.012 470 W4, 055

6 Encuentre los nUmeros que van en las casillas. (177, 4_25) (%, 4_75)(%, 5_5)

(1) 240000 consiste en[240) veces 1000 (2) 240000 consiste en(24] veces 10000
3) 2.34 consiste en veces 0.01 (4) 2.34 consiste en(2340) veces 0.001

1

(
(5) % consiste en (3 veces -

7 Encuentre los nUmeros que van en las casillas.

1) 12.34 x 10 =(123.4) 2) 12.34 x 100 =(1234)
3) 123 x11—0= 4) 123 x— = [0.123

100
5) 5.37 x(100) = 537
7) 53 x % =0.53

6) 5.37 x = 5370

8) 5.3 x= 0.053

(
(
(
(

o~~~ —~

160
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Repaso: [Ejercicios (NUmeros y Operaciones)]

mmg;} [Continuacion]

10

1"

12

13

14

Convierta fracciones en nimeros decimales y viceversa.

3 4 7
(1)51.5 (2) —075(3) 1518 “4) 3 3337 (5) 192(6)—0875
(7)1.2 (8)0.3 (9 25 (10) 212 (11) 0.375

15(3) % 23(6) =(B) <
5 10 25 8
¢, Cual es el nUumero mas grande [¢) pequeno) que se puede realizar

colocando las cinco tarjetas de la izquierda en las cinco casillas de la derecha.
el mas grande 9 7 . 5 3 1

11 3.5, 7]|[9

el mas pequeiio 1 3 . 5 7 9
Encuentre el maximo comun divisor y el minimo comun multiplo de cada una
de las siguientes parejas de numeros.
(1)15,42 (2) 6,48 (3)14,15

M.C.D. 3, m.c.m 210 M.C.D. 6, m.c.m 48 M.C.D. 1, m.c.m 210

Simplifique.
M 6 3@ 183 @ 420 4) 64 ) 12 3 (6) 45
8 4 05 320 14 40 3 8 7 36
2 (14 83 S
43 (3 ) 5 (1 5) 4 (1
Compare.
M3, 4 @2 3 @5 6 “4) 5 3
5 5 3 4 6 7 8 5
3 4 2_3 5 6 5.3
55 34 67 85
Calcule

(1) 3198 + 2743
5941
(5) 2.35 + 4.56
6.91
(9) 238 x 47
11186

(2) 4754 + 3247
8001

(6) 3.8+ 1.23
5.03

(10) 2.38 x 4.7
11.186

(14) 1058 + 2.3
4.6

(3) 2743 - 1313
1430

(7) 7.43-4.21
3.22

(11) 230 x 305
70150

(4) 200 - 143
57

(8) 5.2-1.38
3.82

(12) 2.3x3.05
7.015

(16) 48.6+3.24
15

(13) 1058 =23 (15) 15428 + 76
46 203

Siga aplicando el siguiente proceso varias veces. ;Qué observa?
Proceso:
1. Escribir cualquier numero de 4 cifras, cuyas cifras no se repitan 4 veces.

2. Cambiando el orden de las cifras, formar el nUmero mas grande y el mas
pequefio (si el nimero original contiene ceros, puede ser un nimero con
menos de 4 cifras), y calcular la diferencia.

3. A la diferencia aplicar el procedimiento del inciso 2.
4. Continuar de la misma manera.

Siempre termina en 6174

161

.. viene de la pagina anterior.

8

10

1

12

13

14

Conversion entre fraccion y
numero decimal

Comparacion de numeros
decimales

El maximo comun divisor y
el minimo comun divisor de
dos numeros

Simplificacion de fraccio-
nes

Comparacion de fraccio-
nes

Cuatro operaciones de
numeros naturales, deci-
males.

Juego (comparacion de
numeros naturales)

Continda en la siguiente pagina...

Guia del Docente - Matematicas 6.° grado



Bingo
Encuentre donde es que el mismo cociente forma tres en linea horizontal, vertical
o diagonal.

Solucién

(o (s
o4

La montana de la multiplicacion de los numeros decimales

De abajo hacia arriba, suba hasta la cumbre multiplicando dos niumeros contiguos y
colocando el producto en la casilla que esta encima de los dos numeros.
Ejemplo

0.2 X 0.3=0.06

Solucién

% Guia del Docente - Matemdticas 6.° grado



La montana de la adicion de las fracciones

De abajo hacia arriba, suba hasta la cumbre sumando dos numeros contiguos y colocando
la suma en la casilla que esta encima de los dos numeros.

Ejemplo

Solucién

La montaina de la multiplicacién de las fracciones

De abajo hacia arriba, suba hasta la cumbre multiplicando
dos numeros contiguos y colocando el producto en la
casilla que esta encima de los dos numeros.

Ejemplo

1,1 _ 1
T X3 %12

Solucién

oy,
Guia del Docente - Matemdticas 6.° grado £



Repasoy aplicacion
1 Divida hastalas unidadesy encuentre el residuo.

(1) 23.5+1.38 (2) 45+1.23

Cociente: 17 Residuo: 0.04 Cociente: 36 Residuo: 0.72
2 Calcule.

3,5 )3 ,5 39,5 (4)19, 13 (5)13, 3
4 6 10 6 14 6 21 14 15 10
11(@) 12(&) 1@(&) 11(1_ 1i(1)
12 \12 15 \15 1 1 6 6 6 6
61,1 (7)5 .3 81,1 @1.,.3 (1001 1
2772 1 *7 4 720 2 710 376
3 2 4 4 il
4 3 5 5 2
(M3 .2 (12,7 .,3 (13,7 ,.,2 (14,1_.,8 (15,5 ,,17
N N
35 330 %) s ¢ (%) 12ﬁ( EVAEYY
(16),3 ., 5 (17,17, 5,11 (18)o13 _, 4 (19), 7. (20) , 2 20
i 102+ 168 1 207+ :1153 ° 1 ;4451 : 16;8 ’ 153+1213
+ % (%) 0 15 13?%) 135 (e 43—5—5)
@), 4,7 ()7 ,,1 (2)2_1 (245 _3 (258 7
5 10 30 15 3 6 6 10 9 12
51 (u) 23(@) 1 8 1
2 \1 10 \10 2 15 36
26)7 5  (21)73 o1 (28)=2 44 (29,5 _ .4 (30) a4 7
8 12 74 26 53 19 212115 65 315
1 51(6_7) 423_8) 11(2_3) 3i(1_0)
24 12 \12 919 20 \20 3 3
BNa3 55 (32)z1 53 (331 _,3 34,1 _,9 (35)a5 .9
68 212 53 24 8 114 76 410 612 320
5 23 (9_5) 21(&) 6@(@) 2i(?>_4) 2&9(8_9)
4 \24 12 \12 1 1 15\15 30130
36)a 1 7 (BNl _o11 (38):1_13 (395 _,1 (40), 5 11
3‘IO 120 64 212 56 15 512 420 46 318
11(1) 31(1)) 41(@) 13 12(&)
4 \ 4 313 10\10 1 919
3 Calcule.
(1)8 , 12 (2)25, 3 3)4 .9 4) 9 (5) 15
> );67 96 ! X110 15 33X16 ° X46 8 );2075
235 (3—5) 112 (1—4) yy 105 ( 3% (7)
(6) ap 11 N4 7 al B 47,52 9,5,5 (102 ,1
36x6 1210)(33:138 1 8x2 3 157)(16 31x2§
66 ig [3) s 28 17 (3)
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—~~
—_—
BN

N
a1

N
©

3 8 7 320 2 .34
3 12 13) Ly 3,20 (402,33, 4
)34x2 ()1Ox215 (3)10 TRET ( )27X38X9
115 1 (e 2 3 (24
[ (2) 253 (3) 88 37 \7
8.9 6.9 8 .20 1.1 -l
)5 * g (16) 5 + 5 (Ng+5 (B g+ (19373
1oy 4 14 . MR
25 |25 15 25 5 |5
6 16 1 1 1 5 11
20)18 + . 2116 , o4 lisl 239l 15 a4 1.1
@18+ & @)%.20 @E)alirleneli1d enal.d
4 3 (15 1 (25
33 25 32 (4) 6 83 (3)
1 5 . 1 1 5 2 1
1 26)5 .01  (27)3s .ol (288 .2, 1
5 + 2 ()623 212 (27) 35 23 ()6 T X7
3 (8 2 S
13 (5) 5 15 16
1 1 4 1 9 . 1 3 5 .2
Aol w14 @oyplyxq12 .11 .13 @Bgxld .02 .
)23 210x‘|5 ()24x 16 14 14 ()8x12 29 4
) 7 ( ) 3
8 )

(1) En un minuto Maria recorrié 200 m y Ana recorrié 230 m. ;Cuantas veces la
distancia que recorrié Maria es la distancia que recorrié Ana?

PO: 230 + 200 = 1.15 (38) R: 1.15 veces (g—g) veces

(2) Juana esta leyendo una novela. La cantidad de paginas que ha leido

es 5 veces la cantidad total, y le faltan 200 paginas para terminar.

¢, Cuantas paginas tiene el libro?
PO: La cantidad de paginas que le fantan es 1— % = % veces la cantidad total,
por lo tanto la cantidad total es 200 + % =320 R: 320 paginas

(3) El peso de Juana es % veces el peso de Juan. Juan pesa 35 kg. ¢ Cuanto pesa

Juana?

PO: 35 x%=49 R: 49 kg
(4) La estatura de Julio es % veces la estatura de César. Si Julio mide 126 cm,
¢cuanto mide César?

PO: 126 + % =108 R: 108 cm

(5) Se van a echar 170 m¢ de aceite en dos botellas, una grande y la otra pequena.
Si la cantidad de aceite en la botella grande es 2.4 veces la cantidad en la botella
pequefia, ¢ cuanto es la cantidad de aceite en cada botella?

PO: La cantidad total de aceite es 2.4 + 1 = 3.4 veces la cantidad en la botella
pequena

La cantidad en la botella pequena 170 + 3.4 = 50

La cantidad en la botella grande 50 x 2.4 =120

R: En la botella grande 120 m¢, en la botella pequefia 50 mé



5 Dibuje las siguientes figuras planas.
(1) Un triangulo cuyos lados miden 3 cm, 4 cm, y 5 cm respectivamente
(2) Un triangulo cuyos dos lados miden 4 cm y 5 cm con el angulo entre ellos de 60°
(3) Un romboide cuyos dos lados miden 3 cm y 5 cm con el angulo entre ellos de 50°
(4) Un rombo cuyas diagonales miden 8 cm y 6 cm respectivamente
(5) Un sector cuyo angulo central mide 120° con el radio de 4 cm
Se omite las soluciones

6 Dibuje los ejes de simetria 0 ponga un centro de simetria en las figuras siguientes.

(1) (@) Q) (4)

7
R: A15°
B 105°
C 45°
D 24°
0
(dos escuadras E 129
sobrepuestas)
8 Conteste las preguntas sobre el sélido construido con el desarrollo de la derecha.
(1) ¢ Cudl es la cara paralela a la cara®)?
R: La cara (d). o~
(2) ¢ Cuales son las caras erpendiculares a la cara(a)?
R: Las caras(b),(e) éD K
(3) ¢, Cuales son las arlstas perpendiculares a la cara(f? ®
R: Las aristas AB (IH), NC, MD y JG. A N M = J
(4) ¢ Cuales puntos se sobreponen con el punto B? i ‘
R: Los puntos F y H.
(5) ¢ Cual arista se sobrepone con la arista LK? ©) @ © @
R: La arista NA. S :

9 Observe el siguiente desarrollo.

E F
(1) ¢ De qué solido es este desarrollo?
A R: Del cilindro

(2) Dibuje la perspectiva de este solido.
Se omite la solucion

(3) Encuentre la longitud del lado BC.
PO:5x2x3.14=314

B @ R:31.4 cm




10 Una con la linea las cantidades que coinciden.

11 Encuentre lo que se le pide.

(1) La base del triangulo A mide 15

cmy la altura mide 12 cm. El
triangulo B tiene la misma area
que el de Ay su base mide 3
cm mas larga que la de A.

¢, Cuanto mide la altura del
triangulo B?
PO:15x12+2=90
MOx2+(15+3)=10

R: 10 cm

(2) Se doblé una hoja de

2cmx2cmx2cm
10cmx10cm

2mx2m
1dmx1dmx1dm
100cmx100cmx100cm
1000mx1000m

A /4 cm- D
papel ABCD, por la /[
diagonal AC.
¢ Cuanto es el area :

del triangulo ACE?

PO:4x8+2—4x(8=5)+2=10
R: 10 cm’

12 Se echo agua en el recipiente A de modo que
el nivel fue de 10 cm. Si se traslada el agua al
recipiente B, ¢ cuanto mide el nivel del agua?

8 cm
A -

18 cm

~—F———  PO: 18 x8x 10 = 1440
| 1440 + (15x 12) = 8
R: 8 cm

13 El largo, ancho y altura de una pila miden 1.5 m, 1 m y 0.9 m respectivamente.
(1) ¢, Cuantos centimetros cubicos de agua caben en esta pila?
PO:1.5m=150cm, 1T m =100 cm, 0.9 m =90 cm

150 x 100 x 90 = 1350000
PO: 1350000 + 1000 = 1350

R: 1350000 cm’

(2) ¢ A cuantos litros equivale esta agua?
R: 1350 ¢

(3) ¢ Cuantos kilogramos pesa esta agua?

PO: 1¢=1kg

1350 ¢ = 1350 kg

R:1350 kg

14 |nvestigaron si las familias tienen perros o gatos.

( O...tiene, X..no tiene)

A|IB|C|D I E|JF|G|H|I|J |K 0S|
105 x x x x ol O x x ©|0O x tiene ’Hgne =
gatos | X (O | X | O | X OO0 X 0| X|O e)

(1) Organice el resultado llenando la tabla de la derecha. :'9) El 2| 4|6

(2) ¢ Qué representa el numero de la casilla (@? o8 5| 3|5
R: El numero de las familias que tienen perros y gatos. 22

(3) ¢ Qué representa el niumero de la casilla (D) ? Total | 4 ©7 |11

R: El numero de las familias que no tienen perros.




ORACION DEL HONDURENO
iBendiga Dios la prodiga tierra en que naci!

Fecunden el sol y las lluvias sus campos labrantios;
florezcan sus industrias y todas sus riquezas esplendan
bajo su cielo de zafiro.

Mi corazén y mi pensamiento, en una sola voluntad,
exaltaran su nombre, en un constante esfuerzo por su cultura.

Numero en accion en la conquista de sus altos valores morales,
factor permanente de la paz y del trabajo, me sumaré a sus energias;
y en el hogar, en la sociedad o en los negocios publicos,
en cualquier aspecto de mi destino, siempre tendré presente
mi obligacion ineludible de contribuir a la gloria de Honduras.

Huiré del alcohol y del juego,
y de todo cuanto pueda disminuir mi personalidad,
para merecer el honor de figurar entre sus hijos mejores.

Respetaré sus simbolos eternos y la memoria de sus préceres,
admirando a sus hombres ilustres
y a todos los que sobresalgan por enaltecerla.

Y no olvidaré jamas que mi primer deber sera, en todo tiempo,
defender con valor su soberania, su integridad territorial,
su dignidad de nacién independiente;
prefiriendo morir mil veces antes que ver profanado su suelo,
roto su escudo, vencido su brillante pabellon.

iBendiga Dios la prodiga tierra en que naci!

Libre y civilizada, agrande su poder en los tiempos
y brille su nombre en las amplias conquistas de la justicia y del derecho.

Froylan Turcios
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