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Presentacion

La Secretaria de Educacion presenta la “Guia del Docente” de Séptimo Gra-
do del area de Matematicas para el Tercer Ciclo de Educacion Basica, que
tiene su fundamento en el Disefio Curricular Nacional de Educacién Basica
(DCNEB), misma que fue revisada y ajustada por un equipo técnico en el marco
del Proyecto Mejoramiento de la Ensefianza Técnica en el Area de Matematicas
(PROMETAM FASE I11).

El proposito de esta Guia es apoyar al docente en la intervencidn activa de media-
cion entre el contenido del Libro del Estudiante y las formas de aprendizaje de los
educandos. Ademas, brindar apoyo metodoldgico para favorecer los aprendizajes
significativos y se eleve el rendimiento académico.

En la busqueda del camino hacia una nueva Honduras, el recurso humano es el
anico capaz de generar riquezas a través de la aplicacion de sus conocimientos,
competencias y acciones; por lo que se espera que los docentes se comprometan
a realizar una labor educativa con calidad y pertinencia.

Esta Secretaria de Estado, sigue comprometida para que los nifios y jévenes ten-
gan acceso a un nivel de educacién que contribuya a mejorar las condiciones de
vida de la poblacién hondurefia.

Secretario de Estado en el Despacho de Educacion




Instructivo de uso
@ “Guia del Docente”
Esta Guia esta disefiada para orientar a los docentes cOmo ensefiar en

cada grado los contenidos prescritos en el Disefio Curricular Nacional
para la Educacion Basica (DCNEB).

Para cada grado se presenta una propuesta de ensefanza de los con-
tenidos y se espera que el docente la ajuste segun el rendimiento y el
entorno de sus educandos.

El docente debe leer con anticipacion y detenidamente el desarrollo pro-
puesto de cada clase para que esté preparado al momento de impartir
las mismas.

Para mayor informacion véase la “Estructura y Aplicacion de la Guia del
Docente”
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Estructura y aplicacion de la Guia del Docente

1. Objetivo de la Guia del Docente

Este libro es una guia que explica el plan anual de estudio y el desarrollo de las clases basado en el con-
tenido del Disefio Curricular Nacional para la Educacion Basica (DCNEB). Si el Docente aprovecha esta
guia, le ayudara a desarrollar su clase efectiva y eficientemente para que el rendimiento de los estudiantes
mejore.

2. Estructura de la Guia del Docente

Estructura global: Esta formada por dos partes: “Estructura y aplicacion de la Guia del Docente” que ex-
plica el contenido de la Guia del docente y la forma cémo se utiliza y “Desarrollo de clases de cada unidad”
gue describe los pasos a seguir para alcanzar los objetivos de cada clase.

Estructura de la unidad: En cada unidad se desarrolla paso a paso los contenidos conceptuales y actitu-
dinales tomados del DCNEB. La estructura de cada unidad se explica detalladamente en el instructivo.

3. Instructivo para el uso de la Guia del Docente y del Libro del Estudiante

Esta Guia del Docente (GD) fue disefiada para ensefiar los contenidos indicados en el DCNEB, utilizando
eficazmente el libro del Estudiante (LE), y para explicar los principios de cada tema y la manera de desa-
rrollar cada clase.

Aungue se indica la manera de usar el LE, no necesariamente se describe una forma Unica de desarrollar
la clase, sin embargo se ha intentado que los docentes puedan dar la clase sin dedicar mucho tiempo a
los preparativos. El docente podra hacer las modificaciones adecuadas cuando lo crea necesario.

En la GD se presenta la “Programacion anual” y “Desarrollo de clases de cada unidad”.

Programacion Anual

Es la lista de los contenidos del grado indicados en el DCNEB, con el nUmero de clases asignadas a cada
tema. Con la misma, los docentes deben conocer qué tienen que ensefiar, y hacer su plan anual de modo
gue se cubran todos los temas.

También se presenta la distribucion de horas en funcion de los bloques de area que se describen en el
DCNEB. Estos son:

1. Ndmeros y Operaciones

2. Algebra

3. Geometria

4. Estadistica descriptiva y probabilidad discreta

Silos estudiantes no manejan bien los contenidos de cada grado, tendran problemas con el aprendizaje en
los grados posteriores. Por ejemplo: los estudiantes necesitan tener dominio de la operatoria con numeros
reales para operar con expresiones algebraicas racionales.



Desarrollo de clases de cada unidad

Esta divida e

® 6

n cinco secciones:

anterior y el siguiente.

eee

Expectativas de logro: Presenta las expectativas de logro de la unidad.

Plan de Estudio: Presenta la distribucion de las clases en cada leccion.

Significado de cada expresion y simbologia en la

pagina del desarrollo de clases

Indicador de logro
de cada clase

Actividades de los

estudiantes

Preguntas, comenta-
rios e indicaciones del
maestro o la maestra —

Puntos y sugerencias
de la ensefianza 'y
actividades del

maestro o la maestra

Soluciones de los
ejercicios propuestos

- ~ Indicador de logro Unidad 1:
| Escriba la relacién de orden de |
‘ +5___ -6 Leccioén 1:
J (718)
> 1. Establecer la relacion de Seccién 3:
orden entre dos nimeros.
(GETT 118 Objetivo:

& (15 min)

* En larecta numérica ¢,cuél nd-

/

NUmeros positivos y negativos

Ti

Relacion y desarrollo: Muestra el flujo de los contenidos del grado relacionandolos con los del grado

Puntos de leccién: Presenta aspectos importantes a considerar en el desarrollo de cada leccion.
Desarrollo de clase: Presenta el objetivo, el indicador de logro y el desarrollo de cada clase.

Titulo y nimero de

la unidad

ulo y nimero de
la leccion

NUmeros positivos y negativos<€

<

Hora actual de la

<

Relacion de orden

clase/Total de horas

de la leccion
Comparar dos nimeros y establecer la relacién de L
orden entre ellos. < Objetivo de
cada clase

@ Jnidad 1 - NUmeros positivos y negativos

> mero estd mas a la derecha
+3 6 +57, ¢ cudl es el mayor?
* Indicar que expresen esta re-
|acién como +5 > +3 @ Seccién 3: Relacién de orden
[/ Ejempio EETS
P .. En la recta numérica, ¢cudl nimero esta mas a la derecha +3 6 +5?
2. Escribir larelaciéon de +Cuél de ellos es el mayor?
orden de dos numeros. L
(G 119 PR
® (15 min) Respuesta: El +5 estd més a la derecha. +5 es el mayor. %
* Tener cuidado al momento de La relacién +5 mayor que +3 se escribe +5 > +3.
comparar - 4 y +3. una dificul- Si +5 es mayor que +3 se da que +3 es menor que +5 y se escribe +3 < +5.
> tad que los alumnos pueden [/ Ejempio AEL)
(- En la recta numérica escriba la relacion de orden de las siguientes parejas
tener es solo comparar el ni Enla recta 1
mero 4 y 3y no prestar aten- a)-4,43  b)-2,-6
cién al signo de cada nimero.  Solucisn:
ire T a)-destaal da de +3 También se puede
Concluir: e e a3 © = N
* Que de dos nimeros es ma- e & Pagina del LE
yor el que se encuentra mas a ) T
la derecha en la recta numéri- B e e osciibe -2 > -6 © Iy
ca ya sea positivo 0 negativo. B S e
* Toda relacion mayor que se
IPU?Eie expresar como una re- == e <EH=emenorque = > @ = W mayor que ®
acién menor que y viceversa.
144" Exprese la relacion de orden de nimeros (escribir signo < 6 >) de cada
3. Resolver N4 una de las siguientes parejas. Sugerencia: Utilice una recta numérica.
' ® (15 min) a)+3 __ +8 b)+5 __ -6 -4 __ 42
- Solucién d-8 _ -10 e o __ -2 H+3 __ 0
g+ +9 -5 __ +2 )+10__ -8
a)< b) > c)< -
i
d) > e)> f) > y
g)> h) < i) >
* Se sugiere utilizar una recta
numérica para confirmar la Ejercicios adicionales
relacion de orden. 1
- +. -2 +1 +— B o
#-5__+3 b)-2__ 08 2 ¢ Ejercicios
2 3 adicionales
d) - ? +3 e)+8 - — fy-1 T
Solucién
a) < b) < c)>
d) < e)> f<

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado



(@ Expectativas de logro

Se presentan para cada unidad, tal y como
estan descritas en el DCNEB.

@ Relacion y desarrollo

Se muestran los contenidos de la unidad
y su relacion con otras unidades (ya sean
de este grado, o anteriores o posterio-
res). Los docentes deben diagnosticar si
los estudiantes tienen dominio sobre los
contenidos relacionados de los grados
anteriores, de lo contrario dependiendo
del nivel de insuficiencia en el manejo, se
puede hacer lo siguiente:

(a) Si la mayoria de los estudiantes care-
cen de comprension, de tal modo que
no se puede ensefar el contenido del
grado, se les da un repaso de dos o
tres horas clase.

Para el mejor manejo del contenido, se
sugiere darles tareas al mismo tiempo
gue la ensefianza del contenido del
grado.

(b) Si la mayoria entiende bien se le pue-
de dar orientacion individual a los que
la necesiten.

@ Plan de estudio

Se indica la distribucién de las horas y el
contenido. Como el tiempo total de la clase
de matematicas es limitado, se recomienda
seguir los lineamientos indicados en la guia
y desarrollar todo el contenido.

@ Puntos de leccidn

En la primera parte se informan los resul-
tados obtenidos por PROMETAM Fase Il
al aplicar pruebas de linea base en el afio
2016 y al finalizar la validacion del LE en el
2017. Las pruebas se aplicaron en algunos
Institutos de Educaciéon Media y Centros
de Educacion Basica, con el objetivo de de-
tectar aciertos e identificar oportunidades
de avance, como una informacién valiosa
gue contribuya a la mejora de la calidad
educativa del pais

Luego, cada unidad esta dividida en leccio-
nes. En esta parte se explican los puntos
en los que se debe prestar atencion duran-
o

te el desarrollo de la clase. Los docentes
deben entender la idea central por la cual
se desarrolla el plan de clase.

B) Desarrollo de clases

Esta descrito el plan de cada clase para 45
minutos e incluye los objetivos, el indicador
de logro y el proceso de ensefianza. No es
recomendable prolongar la hora de clase,
salvo en el caso donde los estudiantes hacen
una tarea especial o el horario asi lo exige.

«Objetivo»

Representa el objetivo de la clase. Es ne-
cesario tener un objetivo claro para cada
clase.

<<Indicador de logro>>

Se proporciona el indicador de logro con
respecto al objetivo de cada clase que le
permitira al docente verificar el logro de
dicho objetivo.

El indicador es el conocimiento minimo
gue un estudiante debe tener de un tema
en particular.

En caso de que existan dificultades al re-
solver el ejercicio indicado en la mayoria de
los estudiantes, el docente debe reforzar
ese contenido.

«Proceso de ensefanza»

Esta numerado segun el proceso del desa-
rrollo de la clase.

Se proponen actividades que el docente debe
realizar durante la clase siguiendo el orden
propuesto en el Libro del Estudiante.

La propuesta se basa en comenzar la clase
planteando un ejemplo y tratar de que los
estudiantes lo resuelvan sin consultar el
LE, por lo que se debe garantizar el tiempo
suficiente para que piensen y propongan sus
ideas, luego los docentes tienen que darles
explicaciones de forma concisa y con pocas
palabras tratando de no hablar mucho, y
considerando las ideas de los estudiantes,
concluir en la regla, definicidn, principio etc.
de la clase, paraluego realizar la ejercitacion.

En este proceso de ensefianza en alguna
clase se utiliza la simbologia nimero (1. 2.
3.0, ¢?,*



Numero (1., 2., 3., ...): Significa las acti-
vidades principales que los estudiantes
deben hacer durante el desarrollo de una
clase.

¢ ?: Significa preguntas de los docentes a
los estudiantes durante la clase.

No es recomendable hacer preguntas que
los estudiantes pueden contestar con res-
puestas breves como <<si>>y <<no>>.
Son muy importantes las preguntas que
hacen pensar a los estudiantes, sobre
todo en cada clase se necesita una pre-
gunta principal que los atraiga al tema de
la clase

Cuando las respuestas de los estu-
diantes son equivocadas o0 no son las
esperadas, hay que dar tiempo para
gue piensen por qué es incorrecta, al
mismo tiempo los docentes tienen que
pensar por qué se han equivocado y
reflexionar sobre su manera de ensefiar
y preguntar. Ademas las respuestas de
sus estudiantes pueden ser indicadores
para evaluar el nivel de entendimiento.

*. Hace referencia a los puntos y suge-
rencias de la clase y actividades del do-
cente. Se refiere a puntos importantes
gue el docente debe tomar en cuenta
para que el desarrollo de la clase sea
exitoso.

Para ser mas practico el uso de esta
GD en el aula de clases, se da una des-
cripcion general, por lo tanto, no se les
indica a los docentes todas las acciones
a realizar, asi que segun la necesidad
hay que agregar mas o modificarlas. En
forma general se aplican las siguientes
acciones.

. La GD no dice nada sobre la evaluacion
continua porque ésta corresponde al
objetivo, sin embargo propone como se
puede evaluar este, a través de la ejer-
citacion. La evaluacion debe hacerse
durante la clase y al final de la misma
segun la necesidad.

2. No esté indicado el repaso de la clase.

Este se hace segun la necesidad.

. Cuando se les dan los ejercicios, los

docentes deben recorrer el aula identi-
ficando los errores de los estudiantes y
ayudandoles a corregirlos.

. Cuando la cantidad de ejercicios es

grande, se hace la comprobaciéon y
correccion de errores en una adecuada
cantidad, para que los estudiantes no
repitan el mismo tipo de equivocacion.

. Preparar tareas como ser ejercicios

complementarios para los estudiantes
gue terminan rapido.

. La orientacion individual no esta indica-

da, sin embargo, es imprescindible.

Los docentes pueden realizarla en las
ocasiones siguientes:

Cuando recorren el aula después de dar
los ejercicios.

En el receso después de la clase.

En la revision del cuaderno (hay que
tener el cuidado que los estudiantes no
pierdan el tiempo haciendo cola para
gue el docente corrija)

En algunas lecciones se indican ejerci-
cios adicionales, los cuales pueden ser
desarrollados dependiendo del tiempo
gue se tiene o el nivel de los estudiantes,
por lo que se deben considerar si son
necesarios para afianzar el contenido.

En la guia del docente se indica des-
pués de los puntos de leccién uno o dos
ejemplos de planes de pizarra para una
clase en particular, sin embargo, cada
uno puede hacer su propia estructura
de uso de la pizarra adaptandola a sus
necesidades.

La manera de como trabajar con los
problemas de aplicacion planteados

Los problemas planteados deben tra-
bajarse siguiendo los pasos dados a
continuacion:

1. Escribir el planteamiento de la
operacion.

2. Juzgar si el planteamiento de la
operacion es el adecuado.

o



3. Efectuar el célculo segln la necesi-
dad.

4. Juzgar si el resultado es el adecuado.

5. Escribir la respuesta con la unidad
necesaria.

Siempre que se requiere Planteamiento
Operacional y Respuesta, hay que eva-
luarlos por separado, es decir, valorar el
planteamiento de la operacion y verificar
la respuesta.

Unidad 3 500N 2.1

Carlos compré 3 lapices y un cuaderno
gue vale 15 lempiras. Si pag6 por todo
45 lempiras, ¢,cuanto vale cada lapiz?

Soluciéon
Si el precio de un lapiz es x, se tiene que:
3x + 15 = 45 — Planteamiento Operacional

3x+15=45
3x=45 -15
3x=30
x=10

Respuesta: Cada lapiz vale 10 lempiras.

Primero se juzga que la respuesta se
pueda encontrar con el planteamiento
operacional. Luego, se efectla el calculo y
se completa la respuesta con las unidades
respectivas.

Si algun estudiante escribe bien el plantea-
miento operacional pero se equivoca en el
calculo o en la respuesta, hay que hacer
preguntas para que reaccione y reflexione
sobre su error.

La estructura del LE y su uso

El docente puede comenzar cada unidad
con un repaso de lo aprendido anteriormen-
te. Esta parte no esté indicada en las horas
de clase y los docentes asignan el tiempo
para trabajar segun su criterio.

La unidad esta dividida en lecciones,
secciones, ejercicios. Cada leccion tiene
ejemplos y ejercicios.

Los ejemplos corresponden a los temas
importantes de la leccion y estan ilustrados
con dibujos o graficas que ayudan a los
estudiantes a entenderlos.

En la orientacion de estos ejemplos lo
importante es hacer que los estudiantes
piensen por si mismos; por lo tanto, para
presentarlos, los docentes lo escriben en
la pizarra para que los estudiantes no vean
larespuesta en el LE antes de tratar de en-
contrarla, aun cuando la guia dice <<Leer
el problema... o captar la situacion>>

Las soluciones de los ejemplos estan
marcadas con el signo %’

La GD lleva la solucién de los ejercicios
propuestos en el LE. Los docentes tienen
gue tomar en cuenta que en el caso de ejer-
cicios y problemas con respuestas abiertas
puede haber otras respuestas.

Para resaltar los puntos importantes de

un tema se utiliza <<= y para algunas
explicaciones relevantes

Un objetivo del LE es suministrar suficiente
cantidad de ejercicios clasificados, por lo
tanto, en el LE a veces hay mas ejercicios
de los que se pueden resolver en el aula.
Los docentes tienen que elegir cierta can-
tidad de ejercicios de cada grupo clasifica-
do, de modo que los estudiantes puedan
resolver de todos los tipos. En la GD hay
ejercicios adicionales que pueden utilizar
como tarea en casa, 0 COMO ejercicios para
los estudiantes que resuelven rapido o, en
otros casos, como tarea mientras esperan
las indicaciones del docente.

A A

En la seccién de ejercicios ( &5, i, &5,
... ), el trabajo con los mismos esta in-
cluido en las horas de clase de la unidad.

Esta seccion de ejercicios que aparece
al final de cada unidad, el docente podra
utilizarla a su conveniencia y en beneficio
de los estudiantes.

Otros iconos que aparecen en el LE y GD
son los siguientes:

[ Se utiliza para indicar y sefialar
propiedades y criterios.

5 Se utiliza para indicar el uso de la
calculadora para hacer o verificar
calculos.

é Se utiliza para hacer aclaraciones,
sugerencias o ampliaciones de los
conocimientos de la clase.



4. Plan de estudio (Total 115 horas)

Unidad Pag. de GD
(horas) (Pag. de LE) Contenidos
1. Numeros 1~46 » Uso de los nimeros positivos y negativos
positivos y (1~38) * Representacion grafica, relacion de orden, valor absoluto
negativos * Adicion, sustraccion, multiplicacion y division de nuimeros
(29 horas) positivos y negativos
* Propiedad conmutativa y asociativa de la adicién y la multi-
plicacién
 Conversion de fracciones a decimales
* Reciproco, potencias, operaciones combinadas
* Propiedad distributiva
* Aplicacion de los niumeros positivos y negativos
2. Variables y 47~76 * Expresion algebraica
expresiones (39~62) * Reglas convencionales acerca de las expresiones algebraicas
(22 horas) » Expresion de cantidades con variables
* Valor numérico de expresiones algebraicas
* Términos y coeficientes en las expresiones algebraicas
* Adicion, sustraccion, producto y divisiéon de expresiones
algebraicas
3. Ecuaciones de 77~104 » Definicion de ecuaciones de primer grado
primer graqlo (63~84) * Aplicacion de las propiedades de la igualdad en la solucion de
en una variable ecuaciones de primer grado
(18 horas) » Solucién de ecuaciones de primer grado por transposicion de
términos
* Resolucion de ecuaciones de primer grado
. Pro(cj:eso de resolucién de problemas con ecuaciones de primer
grado
* Resolucion de problemas con ecuaciones de primer grado
4. Conjunto de 105~122 » Definicién de punto, recta, plano, rayo y segmento
puntos (85~98) » Distancia, punto medio, bisector de un segmento
(5 horas) « Puntos colineales
5. Angulos 123~146 * Definicion de angulo, medida y congruencia
(8 horas) (99~118) * Clasificacion de angulos
 Construccion de la bisectriz
* Rectas perpendiculares y mediatriz de un segmento
* Construccion de la mediatriz
» Construccion de una perpendicular usando la definicién de
mediatriz
6. Razén, propor- 147~182 * Razoén y razon inversa
cionalidad y (119~148) * Razones equivalentes y razén en su minima expresion
porcentaje * Proporciones
(23 horas) « Aplicacion de la proporcion
* Proporcionalidad directa
* Proporcionalidad inversa
* Aplicacion de la proporcionalidad
* Porcentaje o tanto por ciento
7. Gréficas de faja 183~198 * Gréficas de faja
y circulares (149~160) * Graficas circulares
(10 horas)




5. Programacion anual

Mes Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
SEPTIMO GRADO Semana | 1 [ 2|3 |4 1| 2[3[4|5| 12|34 1|2[3|4|5[1|2[3|4|1[2|3|4[1]2|3[4]|5[1[2]|3[4|1]|2(3|4|5[1]2]|3]|4
Q No. Unidad (clases)
Q 1 |Ntimeros positivos y negativos 29 4] 4| 4| 4| 4] 4] 4] 1
Q
0} 2 |Vvariables y expresiones 22 3 . 4P| 3| 4] 4| 4
U 3
8 Ecuaciones de primer grado en una variable 18 4| 4| 4] 4| P]| 2
% 4 Conjunto de puntos 5 1 4
-+ .
o) 5 | Angulos 8 4| 4
= 6 Razon, proporcionalidad y porcentaje 23 4| 4| 4] 4P| 3 . 4
% 7 |Graficas de faja y circulares 10 4 4] 2
3 Clase complementaria P|E
o Total 115
9)
8 - Segun la ley, se tienen 5 horas clase de matemética por semana.
~ - Sin embargo, en este plan se tienen solamente un maximo de 4 horas clase de matematica por semana.
(d - En los centros educativos a veces se tienen otras actividades y se pierden las clases de matematica.
o - Entonces, en este plan ya estan considerados algunos dias de pérdidas de clase de matematica.
8_ - Esto significa que si se puede dar més clases, puede avanzar mas que lo propuesto en este plan.

+ En este plan esta considerado el inicio de clase a partir de la segunda semana de febrero.

+ En este plan estan considerados los siguientes feriados y receso académico:

- Semana Santa (la primera semana de abril) (depende del afio)

- El dia de las Américas (14 de abril)

- El dia del Trabajo (1 de mayo)

- El dia del Estudiante (11 de junio)

- Receso Académico (primera semana de julio) (depende del afio)

- Semana Morazéanica (primera semana de octubre)

+ También, en el mes de septiembre se tienen muchas actividades (como el dia de la Independencia, el dia del Nifio y el dia del Maestro).
- Entoces, esta considerado que una semana (en este plan, la segunda semana de septiembre) no puede dar clase.

+ La "P" significa ejecucion de las pruebas de cada parcial. En este plan, esta considerado:

- La tercera semana de abril (para el primer parcial)

- La tercera semana de junio (para el segundo parcial)

- La Gltima semana de agosto (para el tercer parcial)

- En el mes de noviembre (para la prueba de fin de grado)

- La siguiente semana de la semana de las pruebas, esta considerado el dia de entrega de notas. Por eso se tienen solo 3 horas clase de matematica.
+ La "E" significa evaluacion final.

+ Aln asi, todavia quedan 10 horas clase.

= Se pueden utilizar estas horas para dar clases complementarias y fortalecer o repasar los contenidos.




Unidad 1

NUmeros positivos
y negativos

Leccion 1: Nameros positivos y negativos

Leccion 2: Adicion y sustraccion de numeros positivos
y negativos

Leccion 3: Multiplicacion y division de niumeros positivos
y negativos



Numeros positivos y negativos (29 horas)

Expectativas de logro

Desarrollan concepto de numero opuesto.

Distinguen entre niumeros positivos y negativos.

Desarrollan el concepto de numero entero.

Representan numeros enteros en la recta numérica.

Identifican el valor absoluto de un numero entero.

Dominan las operaciones basicas con numeros enteros para resolver problemas de la vida real.
Resuelven problemas de la vida real que implican niumeros enteros.

Identifican numeros racionales en problemas de la vida real y usan las operaciones basicas
para resolverlos.

Reconocen en situaciones de la vida real la conveniencia de los numeros decimales.
Utilizan niumeros decimales en la solucién de problemas de la vida real.

Relacion y desarrollo

Séptimo grado Octavo grado Noveno grado
Ndameros positivos y negativos - NUOmeros reales
» Uso de numeros positivos y » Raiz cuadrada

negativos

* Representacion grafica
Relacién de orden

Valor absoluto

+ Adicién de numeros con igual

» Relacién de orden con
raices cuadradas

e NUmeros irracionales
* NUmeros reales

y diferente signo * Multiplicacion y division de
. Propied_ad Conmutati_\{a y raices cuadradas
asociativa de la adicion « Simplificacion de raices
+ Sustraccion cuadradas
* Multiplicacion _  Multiplicacion y division de
* Propiedad conmutativay raices cuadradas utilizando
asociativa de la multiplicacion simplificacion
* Division « Racionalizacién

» Conversion de fracciones a

* Suma y resta de raices

demm ales cuadradas
» Reciproco S o g )
» Potencias uma y resta de raices

» Operaciones combinadas
Propiedad distributiva

Aplicacién de los numeros
positivos y negativos

cuadradas utilizando
simplificacion

* Suma y resta de raices
cuadradas utilizando
racionalizacion

- * » Propiedad distributiva en
expresiones con raices

Razén, proporcionalidad cuadraQas ’

y porcentaje  Operaciones con raices
cuadradas

* Razén y razén inversa

» Proporcionalidad directa
* Proporcionalidad inversa
 Aplicacion de la

proporcionalidad
» Porcentaje



@G) Plan de estudio (29 horas)
Distribucién

Leccion . Contenidos
1. NUmeros positivos y 1~5/8 * Uso de los numeros positivos y negativos
negativos 6/8 « Representacion grafica
(& lnerzs) 7/8 » Relacion de orden
8/8 * Valor absoluto
1/7 + Adicion de numeros con igual signo
2. Adicion y sustraccion de 2/7 « Adicién de nimeros con diferente signo
MITEIS [PESIMES I MEEE 3/7 « Propiedad conmutativa y asociativa de la
(gvr?sras) adicion
4~5/7  Sustraccién
6/7 * Planteamiento sélo con adicion
77  Adicion y sustraccién combinadas
3. Multiplicacion y division 1~3/12 * Multiplicacion
de ndmeros positivos y 4/12 * Propiedad conmutativa y asociativa de la
negativos multiplicacion
(12 horas) 5~6/12 + Divisién
7112 » Conversion de fracciones a decimales
8/12 * Reciproco
9/12 * Potencias
10/12 » Operaciones combinadas
11/12 * Propiedad distributiva
12/12  Aplicacién de los numeros positivos y negativos
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

@ Puntos de leccion

Analisis de las pruebas diagnosticas
2016y 2017

Algunos docentes desconocen el nivel de
aprendizaje que tienen sus estudiantes. Por
lo tanto, les aplican ejercicios no adecuados
y los estudiantes se confunden. Numeros Po-
sitivos y Negativos es la primera unidad que
se ensefa en el lll Ciclo de Educacion Basica
y tiene el tema “numeros negativos” que es
muy importante, sin embargo, en la realidad,
muchos estudiantes no lo comprenden muy
bien.

[Pregunta] Realice los siguientes calculos:
(-3) + (-2) Institutos 58% CEB 38% (2017)
(+5) - (-7) Institutos 14% CEB 10% (2017)

Especialmente tienen dificultad en el calculo de
“sustraccion de numeros negativos”.

Aunque el céalculo es con numeros de una cifra, los
resultados son muy bajos. Si se cambian dichos nu-
meros a fracciones o nimeros decimales, por su-
puesto los resultados bajan aun mas.

Entonces, para que puedan comprender los con-
ceptos de numeros negativos y sus calculos, prime-
ro, se debe ensefiar con nimeros de una cifra.

o



Leccidon 1. NOmeros positivos y negativos

Se introducen los numeros negativos como los nimeros que tienen caracteristicas o sentidos opuestos
a los numeros positivos. En la siguiente tabla se muestran estos sentidos.

s 2 (EITIITETS | Y T

1.1 Temperatura mas Temperatura mas 0 °C
alta que 0°C baja que 0°C
1.2 Sobre el nivel del mar Bajo el nivel del mar Nivel del mar
14 Hacia el Este del punto O | Hacia el Oeste del punto O Punto O
1.5 Futuro Pasado Ahora
1.6 Ganancia o ingreso Pérdida o egreso Nohiay rgi?l\grrglento de

En el ¢[00 1.5 el punto A correspon-
de a+3y el punto B corresponde a -2

Si se cambia la direccion positiva cambia el
signo (si se toma hacia el Oeste como la di-
reccion positiva, el punto A corresponde a -3
y el punto B a +2). Asi mismo si se cambia
el punto de referencia, cambian los nume-
ros que corresponden (Si se toma el punto O
como punto de referencia el punto A corres-
ponde a +3 y el punto B a -2).

Leccién 2. Adicién y sustraccion de nume-
ros positivos y negativos.

Definicion de la adicion

En el LE se define la adicién como el com-
puesto de dos movimientos (expresados
estos con flechas en la recta numérica).
Es decir; (primer movimiento) + (segundo mo-
vimiento) = (posicion final)

Ejemplo (+3) + (+2)

Oeste

Este

El punto de partida de la segunda flecha (+2)
comienza donde termina la primera (+3). La
flecha resultante o tercera flecha (+5) tiene
como el punto de partida de la primera (+3) y
termina donde termina la segunda (+2).

Cuando los sumandos son numeros positivos
se sabe que la composicion de las dos fle-
chas se dirige hacia la derecha en la recta nu-
mérica y representa la adicion de los numeros
que corresponden a las flechas.

Como se pueden componer dos flechas cua-
lesquiera que sea la direccién, se define la
adicion de los dos numeros como el com-
puesto de las dos flechas correspondientes.

Ejemplo: (+3) + (-5)

Oeste ‘ ‘ ‘ ! ‘ ‘ L » Este

Regla de la adicion

Después de definir la adicion se expresa la
forma de la adicibn como se presenta a conti-
nuacion de modo que los estudiantes puedan
hacer el calculo formalmente.

a+ b, cuando ay b son del mismo signo.
Signo: El que llevanay b

Valor absoluto: La suma de los valores abso-
lutosdeayb

a + b, cuando ay b son de diferente signo.

Signo: El del numero que tiene mayor valor
absoluto

Valor absoluto: La diferencia del valor absolu-
to mayor menos el valor absoluto menor.



*

*

Propiedad conmutativa y asociativa de la
adicion.

Propiedad conmutativa:a+b=b +a

Propiedad asociativa:

(@a+b)+c=a+ (b +c¢)
En los grados anteriores los estudiantes ya
aprendieron estas propiedades con los nimeros
positivos sin mencionar los términos. La validez
de éstas con los numeros negativos se puede
comprobar manejando flechas en la recta nume-
rica; sin embargo en el LE sélo se muestran con
algunos ejemplos sin utilizar la recta numérica.

Ejemplo
B-0=0+0;(-4)+(H7)=(+7) + (-4)

Con estas propiedades se puede cambiar el or-
den de la adicion (esta es la razon por la cual no
se ensefia el orden del calculo usando los parén-
tesis cuando hay solo adiciones) y por lo general
es mas facil sumar los niumeros positivos y nega-
tivos separadamente.

Ejemplo:

(-4) + (+7) + (+5) + (-3)
= (+7) + (-4) + (+5) + (-3)
= (+7) + (+5) + (-4) + (-3)
= [(+7) + (+5)] + [(-4)+(-3)]
=(+12) + (-7)
=+5

Definicion de la sustraccion
Se define la sustraccidon como la operacion

inversa de la adicion, es decir, larestaa-b es la
solucién de la ecuacion x + b = a.

Ejemplo:
o[ Jkm o
——— 4 km
! | | | | | | Ly
Oeste 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 Este

7 km

Se encuentra el numero con la sustraccion
(+7) - (+4)

*

Ahora vamos a comparar con (+7) + (-4) ya que
los estudiantes ya saben como calcular suma
con signos diferentes usando la grafica.

Comparando los calculos y las graficas podemos
concluir que se puede convertir una sustraccion
en adicion.

+7n - (+4) = +3
Resta Numero Respuestas
opuesto iguales
Suma
(+7) + (-4 = +3

Regla de la sustraccién
La regla de la sustraccién es a—bh =a + (-b)

Planteamiento solo con adicién
Un PO con adicion y sustraccion se puede con-
vertir en un PO solo con adicién y en este PO
primero se suman los numeros del mismo signo.
Ejemplo:
(+3) - (+5) + (-8) - (-9)
= (+3) + (-5) + (-8) + (+9)
= [(+3) + (+9)] + [(-5) + (-8)]
= (+12) + (-13)
=-1
Se llama término a cada numero de un PO solo

con adicion. En el PO los términos son: +3, -5,
-8y +9

Leccién 3. Multiplicacion y divisién de
numeros positivos y negativos

En primaria se ha aprendido la siguiente férmula:
(velocidad) x (tiempo) = (distancia recorrida)
Término “velocidad” se esta utilizando como un
sentido de “rapidez”. (Rapidez es una magnitud
escalar, velocidad es una magnitud vectorial).
Entonces la siguiente férmula es mas adecua-
da: (rapidez) x (tiempo) = (distancia recorrida) sin
embargo, para no confundir a los estudiantes, no
utilizamos el término “rapidez”.

En esta leccion se maneja la siguiente for-
mula unicamente para introducciéon del tema
(velocidad) x (tiempo) = (posicion final)
Definicion de la multiplicacion

Cuando en una multiplicacion el multiplicador es
un numero negativo por ejemplo en 50 x (-5) no
se puede aplicar el sentido de la multiplicacion
aprendido en los grados anteriores.

P



* Para introducir la multiplicacion en el LE se utiliza
el movimiento en la recta numérica igual que se
hizo en el caso de la adicion. Primero se presenta
una situacion en la que se encuentra el resultado
con una multiplicacion de dos niumeros positivos
y luego usando una situacion semejante se ex-
tiende a los casos en que uno o ambos factores
son negativos y se encuentra el producto.

Ejemplo (+50) x (+5)

Se interpreta (+50) como “camina hacia el Este a
50m/min”. Ahora esta en el punto O.
¢ Donde estara 5 minutos después?

Ahora
5 minutos después

50m/min

g
1Y

FH E
b
I

Oeste Este  Oeste

‘ 1 Este

Estara 250 metros al
Este del punto O
(+ 250m)

Se aplica la férmula:
(velocidad) x (tiempo) = (posicion final).
Como la velocidad = +50 y
el tiempo = +5; (+50) x (+5) = +250,
asi la posicion =+250
Ejemplo: (-50) x (+5)
* Se interpreta (-50) como “camina hacia el Oeste

a 50m/min”. Ahora esta en el punto O. ;Dénde
estara 5 minutos después?

Ahora

5 minutos después

f
Oeste Este Oeste { Este

Estara 250 metros al
Oeste del punto O
(- 250m)

Como la velocidad = -50 y el tiempo = +5; (-50)
X (+5) = -250,
asi la posicion = -250.

Regla de la multiplicacion
El producto de dos numeros se obtiene asi:

Signo: Si los dos factores tienen el mismo signo
el producto lleva el signo positivo (+).

Si los dos factores tienen diferente signo el pro-
ducto lleva el signo negativo (-).

Valor absoluto: El valor absoluto del producto es
el producto de los valores absolutos de los dos
factores.

Multiplicacion por 1
1xa =a; ax1=a

Esta propiedad la aprendieron los estudiantes con
los numeros positivos en los grados anteriores, aqui
solo se garantizara a los numeros negativos.

Multiplicacion por -1

Si se multiplica por -1 cambia de signo.

Ejemplo: (#5) x (-1) = (-1) x (+5) = -5
(-5) x (-1) = (-1) x (-5) =+5

Multiplicacion por 0
Ox0=0, 0xO=0, ax0=0; 0xa=0

Esta propiedad la aprendieron los estudiantes con
los numeros positivos en los grados anteriores, aqui
solo se generalizara para los numeros negativos.

Propiedad conmutativa y asociativa de la
multiplicacion

axhb=bxa, (axb)yxc=ax(bxc)
Division

En el LE se define la division como la operacion in-
versa de la multiplicacion.

O xb=aequivaleaa+b=0

La relacion entre la multiplicacion y la division es
igual a la que existe entre la adicién y la sustraccion,
también lo es su forma de ensenanza.

Primero hay que asegurar la relacion entre la multi-
plicacion y la division usando los numeros positivos.

Ejemplo:
(J x (3) =+12 equivale a (+12) + (+3) = O

Usando esta relacion se extiende la division de los
numeros negativos.



Ejemplo
(+4) X (+£3) = +12 (+12) = (+3) = +4
(-4) X (+3) = -12 (-12) = (+3) = -4

(-4) X (-3) = +12 (+12) = (-3) = -4

el

(+4) X (-3) =-12 (-12) = (-3) = +4
De estos ejemplos se deduce la siguiente regla de
la division:

Signo: Si el signo de los dos numeros es igual el
cociente es positivo y si los signos son diferentes el
cociente es negativo.

Valor absoluto: El valor absoluto del cociente es el
cociente de los valores absolutos de los dos nume-
ros.

Divisién con cero

Cuando el niumero a es diferente de cero, 0 ~a =
0. No se puede dividir entre cero.

A partir de aqui no se utilizara, por lo general, el
signo “+” con los numeros positivos.

Fraccién negativa

En la division de nimeros enteros donde el cocien-
te no es un nimero entero, se puede expresar el
cociente de dos nimeros como una fraccion.

Ejemplo
$=3=-5 porque (5)+3=5+(:3)=-(5+3)

Reciproco o inverso multiplicativo

El nimero b que al multiplicarlo por a es igual a 1 se
llama “reciproco de a” o “inverso multiplicativo de a”

Ejemplo
2,3 _
3 X771
El recioroco de Q es é reciproco reciproco
. A®O T 2's 1Y,
O A 3y 2 4,
(pOI’ que K X 6 = 1) reciproco reciproco

Dividir entre un numero equivale a multiplicar por
Su reciproco

Ejemplo:
2.3_2,5_.10
3 5 3 3 9

Operaciones combinadas

1. Si el PO lleva multiplicacién y division, se con-
vierten las divisiones en multiplicaciones.

Ejemplo:

5+(%)x8
:5x(%)x8

=—12—5x8

=-60

2. Si en un PO aparecen multiplicaciones, divisio-
nes, adiciones, sustracciones y signos de agrupa-
cion el orden es el siguiente: primero hay que resol-
ver lo que hay en los signos de agrupacion, luego
multiplicaciones y divisiones (de izquierda a dere-
cha) y por ultimo, las adiciones y sustracciones

Ejemplo:
4%x3-(8+6)+2
=4x3-14+2
=12-7
=5

Propiedad distributiva
(a+b)yxc=axc+bxc
cx(ath)=cxa+cxb

Esta propiedad los alumnos la aprendieron en los
grados anteriores con los numeros positivos sin
mencionar su nombre. Aqui se conoce su nombre y
se generaliza a los numeros negativos.
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Indicador de logro

¢, Cbémo se expresa 15 °C mas bajo
qué 0 °C?

. Comentar lo observado en el
mapa.

&) (10 min)
¢ Qué nos muestra el mapa
de la derecha?
¢, Qué tipo de numeros obser-
vas en el mapa? ;Cudles de
€s0s nimeros son desconoci-
dos para ti?
Aprovechando los comen-
tarios hacer referencia a las
6 ciudades sefaladas en el
mapa.
Concluir que en algunas si-
tuaciones se utilizan numeros
que llevan el signo “-” a la iz-
quierda.
Indicar que cuando hablamos
de temperatura se toma 0 °C
como el punto de referencia,
una temperatura mas baja
que 0 °C se expresa con el
Signo H_H

. Conocer sobre nimeros ne-
gativos haciendo uso del

mapa. (I 1.1
& (10 min)

¢ Qué ciudades tienen una
temperatura mas baja que
0°C?

¢ Qué ciudades tienen una
temperatura mas alta que
0°C?

Indicar que el punto de refe-
rencia es 0 °C.

Indicar que las ciudades que
tienen una temperatura mas
baja que 0 °C es Denver y
Ottawa. Y también indicar
que las ciudades que tienen
una temperatura mas alta que
0 °C son New York, Monterrey,
Tegucigalpa y Los Angeles.
Concluir que, si la temperatu-
ra es mas alta que 0 °C, se
puede expresar con el signo
“+” por ejemplo +3 °C y se lee
“positivo 3 °C”.

Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 1: Numeros positivos y negativos
(1/8)
Seccidon 1: Uso de los nimeros positivos y negativos

Objetivo:  Expresar la temperatura y con nimeros positivos y
negativos.

Nameros positivos y negativos

@ Leccion 1: NGmeros positivos y negativos

@ Seccion 1: Uso de los ndmeros positivos y negativos

En algunas situaciones se utilizan <
nameros que llevan el signo “-" a la

izquierda.
e~
En el mapa la derecha se presentan : o} A
las temperaturas de algunas ciudades (< OXCrev. Yore «-)
de Norte América y Centro América. ® J
[

Tomando 0 °C como el punto
referencia, una temperatura menor
que 0 °C se expresa con el signo “-".

] \
L@ \
Monterrey 28°C, P

Q

Por ejemplo, la temperatura que es
4 °C mas baja que 0 °C, se expresa
como -4 °C y se lee “negativo” 4 °C.

{ON Tegucigalpa 30°C
A\ | o0 _

QA N

([ Ejemplo XK

a) ¢ Qué ciudades tienen una temperatura mas baja que 0 °C?
b) ¢Qué ciudades tienen una temperatura mas alta que 0 °C?

Respuesta:
a) Ottawa (-8 °C) y Denver (-5 °C)
b) New York (4 °C), Los Angeles (22 °C), Monterrey (28 °C) y Tegucigalpa (30 °C)

Si la temperatura es mas alta que 0 °C, se puede expresar con el signo “+” como +3 °C
y se lee “positivo” 3 °C.

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

continta en la siguiente pagina...

‘ 10, Unidad 1 - NUmeros positivos y negativos




Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccion 1: Numeros positivos y negativos
(1/8)
Seccion 1: Uso de los nimeros positivos y negativos

Objetivo:  Expresar la temperatura con nimeros positivos
y negativos.

Indicador de logro

;,Como se expresa 15 °C mas
baja qué 0 °C?

[/ Ejemplo kI

Observando el mapa de la pagina anterior, las temperaturas en New York y Ottawa
son 4 °Cy - 8 °C respectivamente. Complete las siguientes explicaciones.

a) La temperatura en New York es méas alta que 0°C.
{La temperatura que es|  |°C mas alta que 0°C se}

expresa J°C'y se lee “positivo”( |°C.

b) La temperatura en Ottawa es mas baja que 0°C.
{La temperatura que es[__|°C mas baja que 0°C se}

|°C vy se lee “negativo”(  |°C.

expresa | lee"

Respuesta:
a) La temperatura que es| 4 |°C mas alta que 0°C se
expresa| +4 |°Cy se lee “positivo| 4 |°C”.
b) La temperatura que es( 8 |°C mas baja que 0°C se
expresa | -8 |°C vy se lee “negativo| 8 |°C".

Usando nimeros con el signo positivo o negativo se puede expresar la
posicion relativa con respecto al punto de referencia.

€. Cuando se expresa un nimero negativo se debe escribir con el signo “-”
i 3
(ejemplo) -3, -2.3, -

Cuando se expresa un nimero positivo, se puede escribir sin el signo “+”
(ejemplo) 5, 4.2, 3, +3, +0.8, +2
Q-
[/ Ejemplo KK

Exprese las siguientes temperaturas con el signo positivo o el signo negativo.

a) 12 °C més baja que 0 °C b) 7 °C més alta que 0 °C
Respuesta: a) -12 °C b) +7°C

1.1 Exprese las siguientes temperaturas con el signo positivo o el signo

negativo.
a) 5°C mas alta que 0 °C b) 15 °C més baja que 0 °C
c) 8 °C mas baja que 0 °C d) 28 °C més alta que 0 °C

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales

a) 19 °C mas baja que 0 °C
b) 25 °C mas baja que 0 °C
c) 13 °C mas alta que 0 °C
d) 22 °C mas alta que 0 °C
Solucién:

a)-19°C d)-25°C

b) +13 °C e)+22°C

3. Completar las explica-

ciones haciendo uso del
mapa de la pagina anterior.

] Ejempio E¥.
&) (10 min)

Indicar que complete las
explicaciones referidas a las

temperaturas de New York y
Ottawa.

¢, Qué podemos concluir con
la temperatura de Nueva
York que es mas alta que
0°C?

¢, Con qué signo se expresa?
¢, Qué podemos concluir con
la temperatura de Ottawa
que es mas baja que 0°C?

¢, Con qué signo se expresa?
¢Como expresar una posi-
cion con respecto a un punto
de referencia?

Concluir que con el signo
positivo 0 negativo se puede
expresar la posicion relativa
con respecto al punto de
referencia.

Hacer énfasis en que si el
namero es negativo siempre
lleva el signo “ - " pero si el
namero es positivo se puede
omitir el signo “+”.

Expresar con signo po-

sitivo o negativo las si-

guientes temperaturas.

[ Ejemplo BE
&) (7 min)

Hacer énfasis en el punto de
referencia que es 0 °C.

Indicar que si la temperatura
es mas baja que 0 °C es ne-
gativa y si la temperatura es
mas alta que 0 °C es positiva.

Resolver LSEEEMN 1.1

. (\5 (8 min)

Solucién
a)+5°C d)-15°C
b) -8 °C e) +28 °C

—



Indicador de logro Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 1: Nudmeros positivos y negativos
(2/8)
Seccion 1: Uso de los numeros positivos y negativos

Si decimos que B estaa -8 Km.
¢ En qué direccion esta ubica-
do B respecto de O?, sa qué
distancia?

Objetivo: Expresar cantidades con nimeros positivos o negati-
vos, referente a la altura y profundidad; 6 la posicion
o movimiento hacia el Este y el Oeste 6 hacia el Norte

1. Expresar cantidades con
signo positivo o negativo

tomando como punto de
referencia el nivel del mar.
[/ Ejemplo S

&) (10 min)

Expresar la altura con signo
positivo y la profundidad con
signo negativo.

Comentar lo observado en el
dibujo tomando en cuenta el
signo.

¢, Como puede expresarse la
altura de la montana de Ce-
laque?, ;como puede expre-
sarse la profundidad?, ¢ cual
es el punto de referencia?
Concluir que se toma el nivel
del mar como punto de refe-
rencia.

2. Resolver GEEET¥ 1.2
&) (8 min)
Solucion
a) + 8848 m

b) Esta bajo el nivel del mar.
3122 m de profundidad

3. Expresar cantidades con
signo positivo o negativo
tomando como punto de
referencia O. B9 1.5
&) (10 min)

Expresar la posicion y/o mo-
vimiento con nimeros negati-
VOS 0 positivos.

4. Resolver G 1.3
&) (7 min)
Solucién
a) + 50 km
b) - 50 km

y el Sur.

(G 1.4 Lacumbre de la montafia de Celaque esta a 2849 m sobre el nivel
del mar. Si se expresa la altura con +2849 m tomando como punto de referencia el
nivel del mar, ¢cémo se expresa 2000 m bajo el nivel del mar?

+2849 m

Respuesta: -2000 m

1.2 Tomando como punto de referencia el nivel del mar conteste.
a) ¢ Cémo se expresa la altura del Monte Everest si estad a 8848 m sobre el nivel
del mar?
b) Una fosa abisal tiene una posicion de -3122 m. ¢ Esta sobre o bajo el nivel
del mar? ¢,cudl es su profundidad?

[/ Ejemplo B

En una carretera que se prolonga de Oeste a Este se expresa con +3 km la posicion
del punto A que queda 3 km hacia al Este desde el punto O. ¢Cémo se expresa la
posicién del punto B que queda a 2 km hacia el Oeste del punto O?

(El punto de

B O referencia) A
Oeste 1 1 —> Este

] +3km

Respuesta: -2 km

1.3 Siladireccion se prolonga hacia el Este la direccion es positiva (+).
Exprese la cantidad con el signo positivo o negativo tomando como
punto de referencia al punto O.

a) Un auto recorre 50 km desde el punto O al punto P con direccién al Este.
¢ Cémo se expresa la posicion del punto P?
b) Si los recorre con direccién al Oeste, ¢,cudl es la posicién del punto P?

1.4 Sila carretera se prolonga hacia el Norte la direccién es positiva (+)
y si es hacia el Sur, la direccién es negativa (-).
a) Si el punto de referencia es O, ¢,cO6mo se expresa la +
posicion del punto A que esta a 5 km al Norte de O? SN

b) Si decimos que B esta a -8 km, ¢en qué direccién
esté ubicado B respecto de O y a qué distancia?

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

5. Resolver CEEEN 1.4

@ (10 min)

Solucién

a)+5km b) Al Sury 8 km

Enlos (G 1.2y (DY 1.3 que se presentan en

el libro no es necesario escribirlos en la pizarra solo el dibujo
y la representacion grafica respectivamente.

@ Unidad 1 - Numeros positivos y negativos
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Indicador de logro

Como se expresa 30 minutos
ntes de ahora?

Unidad 1. NOmeros positivos y negativos
Leccion 1: Numeros positivos y negativos
(3/8)
Seccion 1:  Uso de los nimeros positivos y negativos
Objetivo: Expresar cantidades con nimeros positivos o0 negati-
vos, referente a la altura y profundidad; 6 la posicion
o movimiento hacia el Este y el Oeste ¢ hacia el Norte
y el Sur.
[/ Ejemplo kK3

En una carretera que se prolonga de Oeste a

Este se expresa con +4 km, los 4 km de 4km
movimiento hacia el Este. ¢ Como se expresa el P
movimiento 3 km hacia el Oeste? —

Respuesta: -3 km.

1.5 Sila carretera se prolonga hacia el Norte la direccion es positiva (+) y

si es hacia el Sur la direccion es negativa (-).
a) ¢Hacia dénde se dirige un vehiculo cuyo movimiento es de +2 km?

b) ¢ Cémo se expresa 1 km de movimiento hacia el Sur?

[/ Ejemplo ki

Si se expresa con +15 minutos el momento 15 minutos después de ahora,
¢,como se expresa el momento 20 minutos antes de ahora?

20 minutos antes Ahora 15 minutos después

© O O

Respuesta: -20 minutos

[SEE[N 1.6 Exprese usando el signo positivo 0 negativo el cambio del momento

en el tiempo.
a) 30 minutos antes de ahora b) 10 minutos después de ahora

c) 45 minutos después de ahora d) 55 minutos antes de ahora

Usando los nimeros con el signo positivo o negativo se pueden expresar las
cantidades que tienen caracteristicas contrarias.

[/ Ejemplo KK

Si se expresa 600 lempiras de ganancia con +600 lempiras, exprese 300 lempiras
de pérdida.

Respuesta: -300 lempiras

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

5. Expresar con signo positivo o negativo tomando como
punto de referencia que no hay movimiento de dinero
[/ Ejempio BB
&) (8 min)
Concluir: La ganancia se expresa con signo positivo y la pérdida
con signo negativo.

1. Expresar con nimeros po-

sitivos o negativos los mo-

vimientos. (09 1.6
&) (10 min)
Observa el dibujo. ;Cémo se

expresa 3 km de movimiento
hacia el Oeste?

* Concluir que la direccion del

2.

4

movimiento es positiva si es
hacia el Este y negativa si es
hacia el Oeste.

Resolver RGBT 1.5

&) (8 min)

Solucién

(a) Hacia el Norte

(b) -1 km

Verificar que escriban las res-
puestas correctas.

. Expresar con nimeros positi-
VOS 0 negativos el tiempo an-
tes o después de ahora.

[ Ejemplo Ji%
&) (10 min)

Observen los relojes y co-
menten al respecto.

¢, Cual es el punto de referen-
cia?

¢, Como se expresa 20 minu-
tos antes de ahora?

Concluir que se puede expre-
sar el tiempo con numeros
positivos y negativos utilizan-
do el ahora como punto de
referencia.

. Resolver GEEEIN 1.6
&) (9 min)
a)-30min b) + 10 min
c) + 45 min d) - 55 min

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro

Diga cuales de los siguientes nu-
meros son enteros

-7,-9, - 29,-3
+13,04,-7,-9,-08,4, £.,0,-2

1. Expresar como negativos
los nimeros menores que

cero. (Y 1.9

) (7 min)

¢, Como hemos expresado las
temperaturas bajo cero gra-
do, los egresos con lempiras,
las cantidades bajo el nivel
del mar, el tiempo antes de la
hora?

¢, Como se puede expresar el
nuamero que es 5 menor que
cero?

* Indicar que se expresa con
signo menos.

2. Resolver SN 1.7

&) (8 min)

Solucién
a)-4 b)+7
c)+8 d-2

3. Definir los numeros natura-
les.

&) (3 min)
* Indicar que el conjunto de los
naturales no incluye el cero.

4. Llamar a los nimeros posi-
tivos y negativos.

&) (3 min)
¢, Como se llaman los nume-

ros que son mayores (meno-
res) que cero?

5. Definir los numeros
naturales y nUmeros enteros.

[/ Ejemplo Ji%0)
&) (10 min)

Concluir
* Todo nimero natural es ente-
ro, pero no al revés.

* Los numeros naturales estan
contenidos en los nUmeros
enteros.

Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 1: Numeros positivos y negativos

(4/8)

Seccidon 1: Uso de los nimeros positivos y negativos

Objetivo:  Definir el conjunto de los niimeros naturales (N) y el

conjunto de los numeros enteros (7).

[/ Ejemplo XK:]

Si se expresa como +5 el nimero que es 5 mayor que cero (0) tomando cero como
punto de referencia, ¢cémo se expresa el nimero que es 5 menor que cero?

Respuesta: -5.
1.7 Exprese los siguientes nimeros con el signo positivo o negativo.
a) El nimero 4 menor que cero b) El nimero 7 mayor que cero
c) El nimero 8 mayor que cero d) El nimero 2 menor que cero

- El conjunto de los nimeros naturales se representa por la letra N y consiste
en los nimeros que sirven para contar.

N ={+1, +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8,+9, +10, +11,+12,...}

El conjunto de los niumeros enteros se representa por la letra Z y consiste en
= los enteros positivos (nimeros positivos) en el nimero cero y los enteros
negativos (nimeros negativos).

Numeros enteros positivos: +1, +2, +3, +4 ...

Numero cero: 0

NuUmeros enteros negativos: -1, -2, -3, -4 ...

Z=A{.,-4,-3,-2,-1,0, +1, +2, +3, +4, ..}

A partir de ahora cuando se hable de nimeros enteros se entendera que estan
incluidos los nimeros positivos, los nimeros negativos y el cero.

[/ Ejemplo XK1

Los nimeros +1, +2, +3, +4, ... ¢son naturales o enteros?
Respuesta: Son niUmeros naturales y a la vez son nimeros enteros.
Los nimeros -1, -2, -3, -4, ... ¢son naturales o enteros?
Respuesta: Son nimeros enteros pero no nimeros naturales.

Todos los nimeros naturales son ndmeros enteros pero no todos los
ndmeros enteros son numeros naturales.

El conjunto de los nimeros naturales esta contenido en el conjunto
de los nimeros enteros.

[/ Ejemplo KK}
Diga cuéles de los siguientes nimeros son enteros.
+15,0.3,-4,-7,-06,5,%,0,- 2,8
v« Solucién:
~ En los nmeros enteros estan incluidos los nimeros enteros positivos, los
nimeros enteros negativos y el cero. +1.5, 0.3, —0.6,%, y —% no son nimeros

enteros. Entonces -4, -7, 5, 0 y 8 son nimeros enteros.

—m Respuesta: -4,-7,5,0,8

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

6. Identificar cuales de los siguientes niumeros son enteros.
[/ Ejemplo Bk

&) (7 min)

continda en la siguiente pagina...




Unidad 1: NUmeros positivos y negativos
Leccion 1: Numeros positivos y negativos
(5/8)
Seccion 1: Uso de los nimeros positivos y negativos
Objetivo:  Definir el conjunto de los nimeros racionales.

Indicador de logro

v 3.2 4,6
Los nimeros 152 y 3
¢,Son enteros o racionales?

7. Resolver 1.8

&) (7 min)

Solucién

Son enteros -7, -9, 4 y 0.
am=sgs |[Hasta aqui Clase 4]

[Desde aqui Clase 5]

1.8 Diga ¢cuéles de los siguientes nimeros son enteros? 1 Eglféglr los numeros racio-
+1.3,0.4,-7,-9,-0.8,4,2,0,-% . '
5 min
El conjunto de nimeros racionales se representa por la letra “Q" y @ ( )
consiste en los nimeros que se pueden escribir en forma fraccionaria, es * Indicar que |as fraCCioneS pO—
decir, en la forma & donde A es niimero entero y O es un nimero entero " .
(0 0). o sitivas, el ceroy las fracciones
(EETTY 142 Los ntimeros -+,-%,-3,-4 ¢son enteros o racionales? ge%atlva,s forman el Colnjunto
% Solucién: € 10S humeros racionales.
* Los C.l:la[ro nam?ros son, racionaleas porque sapueden escribir en forma de 2. Con C| u il’ q ue tOd on U mero
fraccion. Ademas, los nimeros -5 = -1y -5 = -2. .
Entonces - 3, -4 también son enteros entero es racional.
P ' [/ Ejempio K%Y
P .
19 Los nimeros 5, -2, -4 y £ sson enteros o racionales? 6-/j (10 . )
min
Los nGmeros enteros son numeros racionales. * Los numeros _%’ _%, _% y _%
[/ Ejemplo dRE ¢:Son enteros o racionales?
Escriba como fraccion los siguientes nimeros decimales. i
a)-0.8 b) 0.75 Concluir
i Solucion: e 1 @ 01=45 * Todo numero entero es racional.
a)-08=-15=-% b) 0.75 =156=%0 = % 0.01=1%0 * No tod ; . |
Entonces -0.8 y 0.75 también son nimeros racionales. Ot 0do numero racional €s
entero.
1.0 Escriba como fraccion. %

a)0.6 b) -0.16

Generalmente un nimero decimal periédico también se puede escribir

en forma de fraccion.

Clasificacion de los niumeros decimales

Ntmero decimal |
finito | -
Numero decimal

Nimero decimal ggs ‘ Periédico
—— 2.3666...
‘ Nuamero decimal ‘ 0.3333...

infinito 4.121212...

}_'— Numero racional

Numero decimal NG irracional
No peri6dico Gimero irracional

El conjunto de los numeros
enteros esta contenido en el
de los numeros racionales.

3. Resolver SO0 1.9
&) (5 min)
Solucién

Los 4 ndmeros son raciona-
les por que pueden escribirse
en forma de fraccion, ademas
los nmeros -4 =-1y

1.4142... El cn:]ncegto:elnur:\edrp irra'cwonal
3.1415... se aprenderd al estudiar nimeros _~.
reales en 9no grado. = Q =-2 entonces - A y g
Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado tam blén Son enteros-
Respuesta: - 4y &
p Ty

*

5. Resolver J5aa% 1.10

*

Concluir que -0.8 y 0.75 también son
numeros racionales.

) (5 min)

(5 min)
Solucién . o
cimales infinitos no
3 b)- & . :
a) = 55 nUimeros racionales.

Es importante hacer un énfasis en que
un nimero decimal periodico también

se puede escribir como fraccion.
Qlasificar un niumero decimal.

* Hacer énfasis en que los numeros de-

continda en la siguiente pagina...

. Escribir como fraccion
los nimeros decimales.

] Ejompio ERE
&) (5 min)

.,Como puede expresarse
-0.8 como una fraccion?

¢,Como puede expresarse 0.75
como una fraccion?

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @

periédicos no son



Indicador de logro

Ubique los siguientes nimeros en
el conjunto al cual pertenecen.
02,8, -14,0,5,9,13, 1, - 2,
-7,10, 5.

7. ldentificar a que conjunto
pertenecen los siguientes

ndmeros. (5090 1.14
&) (5 min)

* Haciendo uso del diagrama
ubique los numeros en el
conjunto al cual pertenecen.

8. Resolver FFEEEN1.11
@ (5 min)
Solucién
~ Numeros Racionales ——,
1 2
0.2, -1.4, - " F
Numeros Enteros
-8, -5,-7,0

Numeros Naturales
| 9,13,10,5 |
&= —

*

Concluir que el conjunto de
los numeros enteros esta
contenido en el conjunto de
los numeros racionales.

Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 1: Numeros positivos y negativos

(5/8)

Seccidon 1: Uso de los nimeros positivos y negativos

Objetivo: Definir el conjunto de los nimeros racionales.

[/ Ejemplo AKES

Ubique los siguientes nimeros en el conjunto al cual pertenecen.
-5,1.5,-0.6,-7,-13,-0.4,6,- 5,0, - %, 2

~— NUmeros Racionales ——

NUmeros Enteros

[NL’Jmeros NaturaIESJ
_—
7]

., Solucion:
Dado el diagrama vamos a ubicar los nimeros en el conjunto al cual pertenecen.

‘i;\‘ ™

~— NUmeros Racionales ——

12

15,-06,-04, -5, -%

Numeros Enteros
-13,-7,0,-5

NUmeros Naturales
| 2,6 I
_—

141 Ubique los siguiente nimeros en el conjunto al cual pertenecen.

% 2y 6 también son
enteros y racionales.

02,-8,-1.4,0,-5,9,13, 3, - 2,-7,10,5

Numeros Racionales

NUmeros Enteros

[NL’Jmeros Naturale'5]

I
\

El conjunto de los nimeros enteros esta contenido en el conjunto de
los nimeros racionales.

/
\

|
4\'
)

1

Unidad 1 - Nimeros positivos y negativos

fGl) Unidod 1 - NUmeros positivos y negativos




Unidad 1: NUmeros positivos y negativos
Leccion 1: Numeros positivos y negativos
(6/8)
Seccion 2: Representacién grafica
Objetivo: Representar nimeros positivos y negativos en la

recta numérica.

@ Seccién 2: Representacion gréfica

[/ Ejemplo EKES
Vamos a representar los nimeros negativos en la recta numérica.
¢Donde se ubican los nimeros negativos en la recta numérica?
Respuesta: Los nimeros negativos se ubican en la recta numérica a la
Direcci6n negativa o)

izquierda de cero.
Direccién hacia la
derecha (positiva)
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Direcci6n hacia la
-4 -3 -2 -1 0 41 +2 +3 +4 é izquierda (negativa)

Direccién positiva

El punto que corresponde a cero se llama origen y se representa con la letra O.
La representacion grafica de un nimero en la recta numérica es un punto.

(GETIM 146 Escriba los numeros que corresponden a las flechas.

<0

Respuesta: A: -4, B:-1, C:+3, D:+6

1.42 Escriba los nimeros que corresponden a las flechas.

(EET 147 Represente en la recta numérica.

3 % Fracci6n impropia
A:+2 B:-4 C:-25 D: 2 % = 1% Se ubicaentre 1y 2
P S E R
+1 +2 =HE
Respuesta:
B c o DA

5 4 -3 -2 -1 0 +1  +2 +3 +4 +5 +6
BT 143 Represente en la recta numérica.
A-2 B:+3 C:+35 D:-3

|A|A|A|A|A|A|OA|A|A|A|A|A|
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 43 +4 45 46
g
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Ejercicios Adicionales
Represente los nimeros dados en la recta numérica.
1
a)A:+3, B: -5,C:+2, D:0 b)A:+1 B: -2,C:+4.5,D: "5
@ , B8 . D ¢ A
b) B o 4 N

Indicador de logro

Represente en la recta numérica.
-2,+3,-35,-3

2

1. Representar en la recta nu-

mérica los nimeros negati-

voS. (Y 1.15
&) (10 min)

* Construccion de la recta nu-

mérica.

Indicar que dibujen una recta
numeérica y ubicar los nume-
ros naturales y el cero.

Las divisiones deben ser de
la misma longitud (ejemplo:

1 cm).

¢, Donde ubicamos los nume-
ros naturales (positivos) en la
recta numérica?

Concluir

* Al punto que corresponde al

ndmero cero se llama origen
y se representa con la letra O
y es un punto de referencia
en la recta numérica.

2. Representar en la recta nu-
mérica nameros positivos y

negativos. (IR 1.16
& (10 min)

Representar en la recta nu-

mérica numeros positivos y

negativos.

3. Resolver FDOETEN1.12
@ (20 min)
Solucion
A:-5 B:-3,C:+1,D:+5

4. Representar nimeros
en la recta numérica.

[/ Ejemplo JSN4
&) (10 min)

5. Resolver GEAEEN1.13
&) (5 min)

Solucién

AD B C

-6

-5 -4 -3 -2 -1 0 41 42 +3  +4 45 46
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Indicador de logro Unidad 1. Nameros positivos y negativos
Escriba la relacion de orden de

+5__ -6 Leccion 1: Numeros positivos y negativos
(7/8)
1. Establecer la relacion de Seccidon 3: Relacién de orden
orden entre dos nimeros.
o — Objetivo: Comparar dos numeros y establecer la relacion de
@ (15 min) orden entre ellos.

En la recta numérica ¢ cual nu-
mero esta mas a la derecha
+3 6 +5?, ¢ cudl es el mayor?
|ndicar que expresen esta re- @ Seccion 3: Relacién de orden
lacién como +5 > +3. P Ejemplo L1 1

En la recta numeérica, ¢,cual niUmero estd mas a la derecha +3 6 +5?
¢, Cudl de ellos es el mayor?

2. Escribir larelacion de

orden de dos nameros. e R S S S
[/ Ejemplo ENL)
v X Respuesta: El +5 estd mas a la derecha. +5 es el mayor. @ Eln la recta numérica,
el nimero que esta
@ (15 mln) ublcadomgsala

La relacion +5 mayor que +3 se escribe +5 > +3. derecha es mayor.

*  Tener cuidado al momento de
comparar - 4 y +3, una dificul-

Si +5 es mayor que +3 se da que +3 es menor que +5y se escribe +3 < +5.

tad que los alumnos pueden [/ Ejemplo AKL:
tener es solo comparar el nd- En la recta numérica escriba la relacion de orden de las siguientes parejas
de nimeros:
mero 4 y 3 y no prestar aten- a)-4, +3  b)-2,-6
cion al signo de cada numero. & .
wx Solucién:
Concluir: * a) -4 esta alaizquierda de +3 T S (IR
B -4 es menor que +3y se escribe -4 < +3 % escribir £31>=4.
* Que de dos numeros es ma- P S T S S R ST
yor el que se encuentra mas a s
la derecha en la recta numéri- b) -2 esta a la derecha de -6 % También se puede
ca ya sea positivo o negativo -2 es mayor que -6 y se escribe -2 > -6 CEEr =6 < =2
1 Py 1 1 1 Py 1 1 1 1
* Toda relacion mayor que se 76 5 -4 -3 2 -1 0+l 42
puede expresar como una re- .
lacion menor que y viceversa. " @ <m=0menorque s B > @ = H mayor que ®
e IEOEETN 144 Exprese la relacion de orden de los nimeros (escribir signo < 6 >) de
3. Resolver 1'14 cada una de las siguientes parejas. Utilice una recta numérica.
&) (15 min)
Solucic')n a)+3 _ +8 b)+5 -6 c)-4 _ +2
a) < b) > c) < d-8 __ -10 e 0 -2 n+3 0
d) > e)> f)> g+l +9 hy-5 _ +2 )+10__ -8
g) > h) < I) > Unidad 1 - Numeros positivos y negativos
* Se sugiere utilizar una recta
nulm?'f'ca(‘j par; confirmar la Ejercicios adicionales 1
relacion ae oraen.
a)-5__ +3 b)-2  +1 )8  +—
2
2 2 3
d)—? +3 e)+8 —? f-1 -T
Solucién
a) < b) < c)>
d) < e)> f) <

A2l Unidod 1 - NUmeros positivos y negativos



Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccidn 1: Numeros positivos y negativos
(8/8)
Seccion 4: Valor absoluto

Objetivo: Encontrar el valor absoluto de un numero y asociarlo

a la relacion de orden.

Indicador de logro
Encuentre los valores absolutos:
1+8l, 1I-51

@ Seccién 4: Valor absoluto

(G 1.20 ¢ Cual nimero esta mas lejos de 0 en la recta numérica +3 6 -3?

1 r 1 1 1 L L * Ly Igual distancia

4 3 2 -1 0 +1 +2 +3 +4 R
R S S
=3 0 4+

Respuesta: Estan a igual distancia

La distancia entre un nimero y el 0 en la recta numérica se llama valor
absoluto de este nimero. El valor absoluto de un nimero se indica
colocando el nimero entre dos barras.

(o)) 3
P 1 . | 9 La distancia nunca
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 5

El valor absoluto de +3 es 3y se representa como |+3| = 3

El valor absoluto de -3 es 3y se representa como |-3| = 3
El valor absoluto de 0 es 0 y se representa como |0] = 0

El valor absoluto de un nimero es un nimero que resulta de eliminar el
signo positivo o negativo del nimero.

Los nimeros que estan a la misma distancia del cero se llaman
niimeros opuestos.
Ejemplo: +3y -3 son nimeros opuestos.

Dos nimeros opuestos tienen el mismo valor absoluto.
Ejemplo: [-3| = [+3]| = 3

BT 145  Encuentre los valores absolutos.
a) |+8] b) |-5I c) 0] d) |-11]
e) [+12] f) [-15] g) [-19] hy [+7]

i
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. Encontrar la distancia entre

un nimero y cero en larec-
ta numérica. fIEe 1.20
@ (5 min)

¢, Cual esta mas lejos de 0 en
la recta numérica +3 6 - 3?

. Llamar valor absoluto a la

distancia en la recta numé-
ricaentre 0y +3 ¢y entre 0O
y - 37?.

) (8 min)

Indicar que se llama valor
absoluto de un numero a la
distancia en la recta numérica
entre 0 y el numero.

Utilizar dos barras para indi-
car el valor absoluto.
Concluir que +3 y - 3 tienen el

mismo valor absoluto, es de-
cirl+31=1-31=3

. Definir numero opuesto.

) (2 min)

Concluir que los numeros que
estan a la misma distancia de
0 se llaman numeros opues-
tos.

Concluir que dos numeros
opuestos tienen el mismo va-
lor absoluto, es decir

I-3]=1+3|=3

. Resolver SO0 1.15

&) (5 min)

Solucién

a)8 b) 5 c)0
d11  e)12 f) 15
g) 19 h) 7

continda en la siguiente pagina...

@



Indicador de logro
Determinar el orden de la siguiente
pareja de numeros y compare sus
valores absolutos -15, -8

. Determinar la relaciéon de or-
deny el valor absoluto de dos

nameros. IS0 1.21

&) (15 min)

Comparar la relacion de or-
den de las parejas de nume-
ros sin valor absoluto.

Concluir que numeros positi-
VOS SON mayores que cero y
que numeros negativos son
menores que Ccero.

Comparar la relacion de or-
den de las parejas de nume-
ros con valor absoluto.
Concluir que entre los nume-
ros positivos es mayor el que
tiene mayor valor absoluto.
Entre los nimeros negativos
es menor el que tiene mayor
valor absoluto.

Para confirmar las respuesta
es importante hacer uso de la
recta numeérica.

Concluir sobre la relaciéon de
orden en base a lo visto en el

(GETMi121 y en la

Leccion 1.

. Resolver FFEEEIN1.16

) (10 min)

Solucién

a) > b) < c)>
d) < e) > f) >
g) < h) >

20

Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 1: Numeros positivos y negativos
(8/8)
Seccion 4: Valor absoluto

Objetivo:  Encontrar el valor absoluto de un nimero y asociarlo a
la relacion de orden.
[/ Ejemplo KAl

Determine la relaciéon de orden de los dos nimeros de cada una de las siguientes
parejas. Asi mismo, compare sus valores absolutos.

T +2y +5 -2y +5 -5y +2 -5y -2
Sin valor absoluto +2(J+5 -2()+5 -5 ]+2 -5(]-2
[+21J1+5] | [-2] I+l [-5101+21| [-51CJ [-2|

Con valor absoluto

-
# Solucion:

@

Parej; il n P B
Relacion de orden 2eE +2y+5 2y +5 5y+2 5y-2
Sin valor absoluto +2K)+5 -2[<]+5 -5<)+2 -5)-2
[+2]QI+5] | [-2|KI+5]| [-51&]1+2]| |-5(5) |-2]

Con valor absoluto

Con la recta numérica podemos confirmar las respuestas.

* | | + | | | * | | * | | |
hd T T hd T T T hd T T hd T T T »
5 -4 3 2 -1 0 +1 +2 43 +4 +5 46 +7 48

Relacion de orden

= Los nimeros positivos son mayores que el cero.

= | os nimeros negativos son menores que el cero.

= Entre los nimeros positivos es mayor el que tiene mayor valor absoluto.
= Entre los nimeros negativos es menor el que tiene mayor valor absoluto.

= Entre un nimero positivo y un negativo, es mayor el positivo y menor
el negativo.

(S0 1.16  Exprese la relacion de orden de los nimeros de cada una de las
siguientes parejas. (Escriba el signo < 6 > para cada pareja de nimeros.)

a)+8__ +3 b)-5 __+10 c)|-15] __ |-8] d-9__ +6
e)-7__ -10 f) -3 __10| g 0__ +1 h) [-10| ___ |-3]
L:?j’)
Unidad 1 - Numeros positivos y negativos
Ejercicios adicionales
Encuentre los valores absolutos
a) [+4] b) |-12] c) |+5]
d)[-8| e) [+9] d) [-20]
Solucién
a)4 b) 12 c)5
d)8 e)9 d) 20




Unidad 1. NOmeros positivos y negativos Indicador de logro
Calcule.
Leccion 2: Adiciony sustraccion de nimeros positivos y negativos (-4) + (-1)
(a/7)

1. Presentar la situaciéon de un

Seccién 1: Adicion de numeros con igual signo

Objetivos: + Comprender el sentido de la suma de dos nimeros con
igual signo en la recta numérica.

» Sumar dos numeros con igual signo.

@ Leccidn 2: Adicion y sustraccion de nimeros positivos
y negativos

@ Seccion 1: Adicién de ndmeros con igual signo

El punto O

Observe la direccién de los movimientos y la posicion final. %
es el origen.

Oeste L L L i L L L L L Este

La carretera se prolonga del Oeste hacia el Este. Se expresa un movimiento hacia
el Este con signo positivo y hacia el Oeste con signo negativo seguido del nimero
que representa la distancia del movimiento.

[/ Ejemplo FX]

Si ocurre el siguiente movimiento, ¢ cuénto se puede considerar que
se ha desplazado hacia el Este partiendo del punto O?

Caso (1): Primero se desplaza 3 km hacia el Este partiendo del punto O
7 y luego se desplaza 2 km hacia el Este.

«~= Solucioén: — ;
w ¢} —
Oeste 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 il Este
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

% Utilizamos para expresar la direccion
positivo (Este) con flecha azul.
—_—

Respuesta: +5 km

[/ Ejemplo k¥
Si ocurre el siguiente movimiento, ¢cuanto se puede considerar que se ha
desplazado hacia el Oeste partiendo del punto O?

Caso (2): Primero se desplaza 3 km hacia el Oeste (-3 km) partiendo del punto O
y luego se desplaza 2 km hacia el Oeste (-2 km).

+# Solucion: ! D
= | —

Oeste l 1 Il 1 1 I} 1 1 1 1 1 Este
5 -4 3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5

@ Utilizamos para expresar la direccion

Respuesta: 5 km hacia el Oeste (-5 km) negativo (Oeste) con flecha roja.
—

[/ Ejemplo kX
Piense con qué PO se puede resolver los problemas de los (EETIM214y2.2 .
- Solucion:
Se puede interpretar como:
(el primer movimiento) + (el segundo movimiento) = (posicién final)
Entonces, el PO del caso (1) se expresa como: (+3) + (+2) = +5
el PO del caso (2) se expresa como: (-3) + (-2) = -5

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Importante
Si se desplaza 3 km hacia el Oeste significa (-3 km) por eso la flecha se
dirige hacia la izquierda.

Definir el color para las flechas: hacia la derecha color azul y hacia la iz-
quierda color rojo ver Pag 13y Pag 14 del LE.

En el (GETIEY 2.3 definir el color para los signos, color azul para expresar
“+” y color rojo para expresar el “-”

continda en la siguiente pagina...

automovil cuyos movimien-
tos se ilustran en la grafica.

&) (5 min)
¢ Qué direccioén tienen los dos
movimientos sobre la recta?

¢ En cual direccion quedo esta-
cionado el auto?

¢, Cual flecha ilustra esta ultima
situacion?

Interpretar graficamente la
adicion de numeros con sig-

no positivo. I8 2.1
&) (5 min)
El auto esta en el punto O.

Caso (1) ¢ Cuantos km se des-
plaza hacia la primera parada?

¢,Cuantos km mas se desplaza
para llegar a la posicion final?

¢,Cuantos km recorrié por todo
desde el punto O?

¢, Con cual de las operaciones
ilustramos estos movimientos y
por qué?

Interpretar graficamente la
adicién de numeros con sig-

no negativo. =09 2.2
&) (5 min)

Analizar la situacion.

El auto esta en el punto O.

Caso (2) ¢ Cuantos km se des-
plaza hacia la primera parada?
¢,Cuantos km mas se desplaza
para llegar a la posicién final?
¢,Cuantos km recorrié por todo
el punto O?

¢,Con cual de las operaciones
ilustramos estos movimientos y
por qué?

Expresar como un PO el

[ Ejemplo JrX A | Ejempio Rr2

'/ P 2.3
(5 min)

¢, Cual sera el PO del caso (1)?
¢Por qué +3, +2 y +5 son po-
sitivos?

¢, Cual sera el PO del caso (2)?
¢Por qué -3, -2 y -5 son ne-
gativos?
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Indicador de logro
[Calcule (-4)+(-1)
5

. Calcular la adicion de los
nimeros positivos ha-
ciendo uso de la grafica.
[/ Ejemplo BrX:

&) (4 min)

* Indicar que el punto final del
primer movimiento es el pun-
to inicial del segundo movi-
miento.
¢En qué direccién quedd del
punto O?

* Concluir que si calculamos la
suma de dos ndmeros positi-
vos el resultado quedara a la
derecha del punto O.

6. Resolver 21
& (4 min)

Solucioén

+3

(+3)+ (+2) = 45

Respuesta: +5

7. Calcular la adicion de dos
numeros nagativos ha-
ciendo uso de la grafica.

] Ejemplo BP23
&) (4 min)
* Hacer lo mismo con el

(Y 2.4 analizar la

manera de realizar el calculo.
¢En qué direccién quedd del
punto O?

* Concluir que si calculamos la
suma de dos ndimeros negati-
vos el resultado quedara a la
izquierda del punto O.

8. Resolver 2.2
&) (4 min)

Solucioén

Respuesta: -5

9. Calcule la adicion de los
numeros con igual signo.
| Ejemplo X3

/
&) (5 min)

Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 2: Adiciony sustraccion de nimeros positivos y negativos
ar7)
Seccion 1: Adicion de numeros con igual signo

Objetivo: « Comprender el sentido de la suma de dos ndmeros con
igual signo en la recta numérica.

» Sumar dos numeros con igual signo.

[/ Ejemplo P X

Calcule (+1) + (+3) usando la grafica.
+# Solucién:

Lt

&
+
w

6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 G4 +5 +6

|

-
)
N\

(+1) + (-:3) = +4
21 Calcule (+3) + (+2) usando la grafica.

[/ Ejemplo FX3

Calcule (-3) + (-1) usando la gréfica.

Respuesta: +4

W Solucién: L _3

@
Respuesta: -4 y+(H=-4

2.2 Calcule (-2) + (-3) usando la grafica.

Para sumar dos nimeros que tienen el mismo signo se coloca el signo
que es comun a los dos nimeros acompafiado por la suma de sus
valores absolutos.

[/ Ejemplo FX3
Calcule.
a) (+5) + (+4) b) (-2) + (-6)
»";:-' Solucién: % 45
a) (+5) + (+4) = + (5 + 4) — *—=1» (positvo) + (positivo)
»
) = positivo
-2
b) (-2) + (-6) = - (2 + 6) é -6 “— (negativo) + (negativo)
=-8 = negativo
2.3 calcule.
a) (+6) + (+2) b) (+3) + (+4) c) (-4) + (-1) d) (-2) + (-5)
T

Unidad 1 - Nameros positivos y negativos

* Analizar la manera de realizar el célculo.
* Es importante recordar a los estudiantes el uso de los colores, que

utilicen el color azul para el signo “+” y color rojo para el signo “-".
10. Resolver f57stW 2.3

&) (4 min)

Confirmar el proceso para sumar dos numeros con igual signo.
Solucibna)+8 b)+7 c¢)-5 d)-7

@ Unidad 1 - Numeros positivos y negativos



Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccion 2: Adiciony sustraccion de nimeros positivos y negativos
(2/7)
Seccion 2: Adicion de nimeros con diferente signo

Objetivos: « Comprender el sentido de la suma de dos nimeros con
diferente signo en la recta numérica.

» Sumar dos numeros enteros con diferente signo.

@ Seccién 2: Adicién de ndmeros con diferente signo

[/ Ejemplo X

¢ Cudl es la posicion final después de los dos movimientos?
Caso: Primero se desplaza 3 km hacia el Oeste partiendo del punto O y luego se

desplaza 5 km hacia el Este.
% 2 km hacia el Este, se

\'gl Solucién: 4;, +5 representa por + 2 km.

Oeste — L1 1 1 O | | 1 1, Ege
4 3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4
(-3) + (+5) = +2

Respuesta: +2 km

[/ Ejemplo X

¢, Cudl es la posicion final después de los dos movimientos?
Caso: Primero se desplaza 3 km hacia el Este partiendo del punto O y luego se

desplaza 5 km hacia el Oeste.
'3 g 2 km hacia el Oeste, se

+~ Solucién: D — representa por - 2 km.

Oeste L L L L o L L 1 L Este
4 -3 (2 -1 0 +1 +2 +3 +4

Respuesta: -2 km
2.4 Calcule usando la grafica.

a) (-2) + (+6) b) (+2) + (-6)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Indicador de logro
Calcule (-3) + (+7)

1. Encontrar la posicion final
después de los dos movi-

mientos. =LY 2.7

&) (7 min)

¢, Cual es el PO que represen-
ta estos movimientos?

Encontrar la respuesta ha-
ciendo uso de la grafica.

Indicar que el punto final del
primer movimiento es el pun-
to inicial del segundo movi-
miento.

¢En qué direccion quedo de
o?

2. Encontrar la posicion final
después de los dos movi-

mientos. IS0 2.8

&) (7 min)

¢, Cual es el PO que represen-
ta estos movimientos?

Encontrar la respuesta ha-
ciendo uso de la grafica.

¢En qué direccion quedo de
0?

* Hacer énfasis en que el pun-
to final del primer movimiento
es el punto inicial del segun-
do movimiento ¢ En qué direc-
cion quedo del punto O?

3. Resolver 24

& (7 min)
Solucién
a)
— R
| | | i | | |
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 :4

(-2) + (+6) = +4

Respuesta: + 4
b)

4 3 2 1 0 41 42 +3 +4
(+2) + (-6) = -4

Respuesta: -4

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Calcule: (-3) + (+7) . o » ) - '
Leccion 2: Adicion y sustraccion de nimeros positivos y negativos

. . 217
4. Analizar y relacionarlo .,( ) . . . .
con el (T 27y el Seccidn 2: Adicion de numeros con diferente signo
[ Ejemplo J2X: . - .
@ (10 min) Objetivos: « Comprender el sentido de la suma de dos nimeros con
. . diferente signo en la recta numérica.
* Al interpretarlo graficamente , . .
la respuesta sera la diferen- * Sumar dos numeros con diferente signo.
cia entre la longitud de la
flecha larga y la longitud de
la flecha corta. En los casos de los (EEIIM 2.7y 2.8 podemos analizar lo siguiente.
* Ind'car que Ia ﬂGCha méS Iar‘ (_3) + (+5) =+2 (+3) + (_5) =-2
ga significa que tiene mayor o .
valor absoluto. | o | s
-3 4— +3 >:
+5§ e > -5 <I;5
5' ReSOI\Ier lm 2.9 ; i Se queda azul Se queda roja
@ 7 m|n Cancelar
( ) Respuesta: +2 Respuesta: -2 [(negativo)
* Podemos agrupar para resol- ) .

. Cuando se suman dos nimeros que tienen La longitud de la flecha de la
ver y recordar que el signo de diferente signo, el signo de la respuesta es % respuosta es Ia diferencia que
la respuesta es el numero que igual a la flecha mas larga. hay entre la longitud de la flecha

(*Flecha mas larga significa que tiene mayor larga y la longitud de la flecha
tenga mayor valor absoluto. valor absoluto) corta.
6. Resolver 25 (EET29
L] . Calcule.
® (7 min) a) (-2) + (+6) b) (-5) + (+3)
Solucién +/ Solucién: @ -2 — -
a) +4 b) -1 c)-2 a) (-2) + (+6) = + (6 - 2) +6 > (s arga>
=+4 es decir, |-2| < |+6] por eso
d) +2 e) -4 f) -7 +(6-2)
Ejercicios adicionales b)(-5) + (+3) = - 6~ 9 Qv —
Calcule: =-2 48—
' es decir, |-5| > [+3| por eso
a)(-2) + (+4) b)(+7)+(-4) -3
c)(-5) +(+9) d)(-8)+(+3)
e) (+6) +(-7) 1) (+5) +(-9) 25" Calcule.
Solucion a) (-3) + (+7) b) (+2) + (-3) 0) (-6) + (+4)
a)+2 b) +3 c) +4
d) -5 e)-1 f)-4 d) (-4) + (+6) e) (+3) + (-7) f) (-10) + (+3)
.Lif%’;
Unidad 1 - Numeros positivos y negativos
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Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccion 2: Adiciony sustraccion de nimeros positivos y negativos
(3/7)

Seccidn 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la adicién

Objetivo: Sumar nimeros positivos y negativos aplicando la pro-
piedad conmutativa y asociativa.

@ Seccién 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la adicién

[/ Ejemplo X1

Compare el resultado de (-4) + (+7)y (+7) + (-4)

~# Solucion:

T o en=E3ly 1+ (4 =43

son iguales
Respuesta: Son iguales.

Con los nimeros positivos y negativos es valida la propiedad siguiente:
Propiedad conmutativa @+ @® =0+ @

[/ Ejemplo FXK]
Compare el resultado de [(-3) + (-2)] + (+7) y (-3) + [(-2) + (+7)]
% o aue esté dentro
‘\; Solucién: del corchete [ 1.
TR A+ ED =B+ D) Yy (B + [ + (+7)] = (-3) + (+5)
:ﬂ :

son iguales

Respuesta: Son iguales.

Con los nimeros positivos y negativos es valida la propiedad siguiente:
Propiedad asociativa (B + @® )+ A =B +(® + A)

—
—
—

[/ Ejemplo FXE:

Calcule (-4) + (+7) + (+5) + (-3) empleando las propiedades conmutativa y asociativa.

“,!‘ Solucién:

b d

(=4) + (+7) + (+5) + (-3) = (+7) + (-4) + (+5) + (-3)
_ s I
D9 -9+ (Y (@) Sy
=[(+7) + (+5)] + [(-4) + (-3)] mismo signo usando

estas propiedades.

=(+12) + (-7)
=+5

2.6 Calcule lo siguiente empleando las propiedades conmutativa
y asociativa

a) (-2) + (+5) + (+7) + (-6)

c) (-3) + (+6) + (-2) + (+8)

b) (+3) + (-8) + (+2) + (-1)
d) (-5) + (+7) + (+3) + (-6) _—=

Libro del Estudiante - Matemaéticas 7° grado

*

Indicar que asocien primero los dos niumeros positivos y después los dos ne-
gativos (aplicacion de las propiedades conmutativa y asociativa).

Ejercicios adicionales

a) (-7) + (+4) + (-3) + (+8)

) (+2) +(-4) + (-8) + (+5)
Solucién

a) +2 b)-3 c¢)-5 d)-6

b) (-3) + (-6) + (+4) + (+2)
d) (-9) + (+5) + (-8) + (+6)

Indicador de logro
Calcule lo siguiente empleando la
propiedad conmutativa y asociativa.
(+3) +(-8) + (+2) + (-1)

1. Sumar dos nUmeros con

igual o diferente signo cam-
biando el orden de los su-

mandos. AR 2.10

&) (10 min)

¢Cuanto es (-4) + (+7)?
iCuanto es (+7) + (-4)?
¢,Coémo son los resultados?

¢ Qué podemos concluir?

¢ Como se llama esa propiedad?

. Sumar tres numeros con

igual o diferente signo cam-
biando el orden de asocia-
cion. (R 211

&) (10 min)

Indicar que primero se opera
lo que esta en corchetes [ ].

Concluir que con la propiedad
asociativa podemos sumar tres
0 mas numeros en diferente or-
den sin alterar el resultado.

. Confirmar la validez de las

propiedades conmutativa y
asociativa con nameros po-
sitivos y negativos.

&) (6 min)

. Calcular empleando la pro-

piedad conmutativa y aso-
ciativa. (=g 2.12

) (10 min)

Indicar que se puede cam-
biar el orden de las adiciones
usando la propiedad conmu-
tativa y asociativa.

. Resolver IEEN 2.6

&) (9 min)
Solucién
a)+4 b)-4 ¢)+9 d)-1

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Convierta la sustraccion Leccion 2: Adicién y sustraccién de nimeros positivos y negativos
(+7) - (+4) en una adicion. (4/7)
1. Comentar la situacion Seccion 4: Sustraccion
y captar el sentido. Objetivos: * Comprender el sentido de la sustraccién en la recta nu-
[[Ejemplo FEE mérica.
&) (10 min) . - .
) . * Restar dos numeros convirtiendo la sustraccion en una
¢Cuantos km se desplazo al adicion.
comienzo?
;Cuanto se desplazé por
todo?
C 4| PO d @ Seccién 4: Sustraccion
; Con cua se puede ex-
(Jresar la com osici%n de es- (GETIY 243
p o p Enuna carretera que se prolonga de Oeste a Este se adelant6 ciertos km hacia el Este
tos mOVImlentOS? partiendo del punto O. Luego se adelant6é 4 km hacia el Este y se lleg6 al punto que
L. estd a 7 km hacia el Este del punto O. ¢Hacia dénde y cuantos km se adelanté
2. Expresar los movimientos primero? O
como una sustraccion. e SR
. Lo
@ (10 min) Oeste 0 1 +2 +3 +4 +5 +6 47 Este
* Al expresar estos movimien- 4 (Sf;';cm oo oo — e
TATA - epresentando el primer movimiento con km acomposmén e |l0s dos
tOCS] en f:].)rma 7de adICIOn €s movimientos en la forma de adicién es:
+(+4) =+
( , ) D + (+4) = 47 % (primer movimiento) + (segundo movimiento) = (posicién final)
¢De qué otra forma podemos
expresar este movimiento? (2) El primer movimiento se puede expresar en la forma de sustraccion.
(,S| IO eXpresamOS CcoOmo una (+7) - (+4) = D é (posicion final) - (segundo movimiento) = (primer movimiento)
sustraccién como queda?
(+7) _ (+4) — C] (3) Al observar la grafica de arriba, encuentre [ ).
¢,Coémo encontramos el valor ()= (4) = +3
de DO Respuesta: +3 km
Al obtener e| resu|tado obser- Como ya saben calcular la suma con diferente signo, usando la grafica, determine
var la grafica de arriba. R _ B
Comparar con (+7) - (+4) ha- : -4
H ¥4 Y T Y I N NN N N N RN M N
C|endo uso de la graflca- -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
* Hay que recordar suma con e
signos diferentes. (+7) + (-4 = +3
'f' Observe lo siguiente (comparacion entre dos calculos)
3. Comparar las graficas y los (+7) - (+4) — +3
galculos. (+7) + (-4) = +3
min Entonces se sabe que se puede convertir una sustraccion en una adicion
10
¢ Qué sucede al comparar las () B e
dos gréficas y sus respectivos I P et | Respyestes
calculos? (+7) + (-4 = +3
Discutir las observaciones i
dadaS pOF |OS eStUdIanteS Unidad 1 - Numeros positivos y negativos
¢, Qué podemos concluir?
Concluir que la sustraccion es
la operacion inversa a la adi-
cion.
() + (+4) = +7 equivale a
(+7)-(+4)=_].
* Concluir.
Se puede convertir una sus-
traccién en una adicion pues
(+7) - (+4) = (+7) + (-4). contintia en la siguiente pagina...
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Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccidon 2: Adiciony sustraccion de niumeros positivos y negativos

(5/7)
Seccidon 4: Sustraccion

Objetivo: + Comprender el sentido de la sustraccién en la recta nu-

Indicador de logro
Convierta la siguiente sustraccion
en adicién y calcule (+4) - (-7).

meérica.
* Restar dos numeros convirtiendo la sustraccion en una
adicion.
[/ Ejemplo FXT!
Convierta las siguientes sustracciones en adiciones y calcule.
a) (+6) - (+2) b) (+3) - (+5)
. Solucion:
~a) (+6) - (+2) = (+6) + (-2) +6) - (+2)
= 44 Iqual Refta Numero
Suma opuesto
(+6) + (-2
b) (+3) - (+5) = (+3) + (-5) (+3) - (+5)
=-2 | T | Mmero
Suma
(+3) + (-5
2.7 Convierta las siguientes sustracciones en adiciones y calcule.
a) (+5) - (+2) b) (+2) - (+7)
c) (+7) - (+3) d) (+3) - (+8)
[/ Ejemplo kXL
Convierta las siguientes sustracciones en adiciones y calcule.
a) (+2) - (-3) b) (-4) - (-2)
+# Solucion:
T A (+2) - (-3) = (+2) + (+3) (+2) - (3)
=+5 Igual Refta Nﬂme;o
Sutna opuesto
(+2) + (+3)
b) (-4) = (-2) = (-4) + (+2) o2
Igual Refta NUmero
=-2 Suma opuesto
-4 + (+2

Para restar un nimero (positivo o negativo) de otro se suma el nimero
opuesto.

[SE4N 2.8 Convierta las siguientes sustracciones en adiciones y calcule.

a) (+6) - (-3) b) (+4) - (=7) ©) (+5) - (-2) d) (+3) - (-6)
e) (-7) - (+2) f) (-2) - (-6) 9) (-7) - (+3) NEY -4

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales

Convierta las siguientes sustracciones en adiciones y calcule.
a)(+4)-(-2)  b)(+3)-(-6) ¢)(+7)-(-3)
d(*+2)-(-6) e (-8)-(+3)  H(-1)-(+5)

Solucién
a) +6 b) +9 c)+10 d)+8 e)-11 f)-6

4. Convertir las siguientes
sustracciones en adiciones

y calcule. (G0 2.14

&) (8 min)

¢, Qué es lo primero que debe
hacer?

Luego de convertir la resta en
suma ¢ Cual es el siguiente
paso?

Concluir que se convierte la
sustraccion en adicion y lue-
go se resuelve como una adi-
cion de dos numeros.

5. Resolver OB 2.7
&) (7 min)
Solucién
a)+3 b)-5 c)+4 d)-5

waimisgs [Hasta aqui Clase 4]
[Desde aqui Clase 5]

1. Convertir los siguientes
adiciones en sustracciones

y calcule. (=509 2.15

&) (10 min)

¢, Qué es lo primero que debe
hacer?

Luego de convertir la resta en
suma ¢ Cual es el siguiente
paso?

2. Resolver IGEEETY 2.8
&) (10 min)
Solucién
a)+9  b)+11 ¢)+7
d) +9 e)-9 f)+4
g)-10 h)+3

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Convierta a un PO solo con adi-
ciény calcule (-2) + (+7) - (-5)

3. Resolver (05T 2.16
) (15 min)
¢, Qué pasa si se suma cero a
a un numero?

Si se resta un numero del
cero ¢,Cual es el resultado?

* Indicar que como el cero no
tiene signo no se aplica la re-
gla de sustraccion de la pagi-
na anterior.

4. Resolver S5 2.9
(\5 (10 min)

Solucién
a) +6 b) -8 c) -4
d) -7 e) +5 f) +10

wai=sge [Hasta aqui Clase 5]

Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 2: Adiciony sustraccion de nimeros positivos y negativos

(6/7)

Seccion 5: Planteamiento solo con adicién

Objetivo:  Convertir un PO con adiciones y sustracciones en un PO
solo con adicion y calcularlo.

[Desde aqui Clase 6]

1. Convertir a un PO solo con
adicion. R 2.17
) (10 min)
En (+3) - (+5) + (-8) - (-9)
¢ Cuantas sustracciones hay?
Cambiar estas sustracciones
de modo que solo haya adi-
ciones en el PO.

2. Identificar los términos de
un PO.

&) (5 min)
* Explicar que a cada suman-

do del PO anterior se le llama
término.

¢, Cuales son los términos del
PO anterior?

'/ Ejemplo FA[:

Calcule.

a)0-(+3) b)0-(-3) c)(+3)-0 d)(-3)-0

i Solucion:
a)0-(+3)=0+(-3)=-3
b)0-(-3) =0+ (+3) = +3

€)(+3)-0= +3
d)(-3)-0= -3
29 Calcule.
a) (+6) -0 b) 0 - (+8) c) 0 - (+4)
d)(-7)-0 €)0 - (-5) f) 0 - (-10)

@ Seccién 5: Planteamiento sélo con adicion

Como se ha visto en la seccién anterior, se puede convertir una sustraccién en una
adicién. Aplicando esta conversion varias veces, se puede convertir un PO con
adicién y sustraccion en un PO sélo con adicion.

(GBI 247 Convierta a un PO solo con adicion.
(+3) = (+5) + (-8) - (-9)

‘Qi,’-"i!Solucién:
(+3) - (+5) + (-8) - (-9) = (+3) + (-5) + (-8) + (+9)

> Se llama término a cada nimero de un PO que esta representado
— h L
s6lo con adicion.

fl

En el ejercicio anterior los términos son +3, -5, -8y +9.

)

4

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

continta en la siguiente pagina...

25l Unidod 1 - NUmeros positivos y negativos




*

*

con adicién, se suman los términos positivos y los términos negativos
separadamente.

[/ Ejemplo FX1]

Convierta a un PO solo con adicién y calcule (+3) - (+5) + (-8) - (-9)
(+3) = (+5) + (-8) = (-9) = (+3) + (-5) + (-8) + (+9)
= [(+3) + (+9)] + [(-5) + (-8)]
= (+12) + (-13)
=-1
Convierta a un PO solo con adicién y calcule.
b) (-5) - (-1) - (+2)
d) (+7) - (-8) - (+4) + (+3)

2.1
a) (-2) + (+7) - (-5)
€) (-6) + (+4) - (+7) - (-3)

@ Seccién 6: Adlicion y sustraccion combinadas

Para eliminar paréntesis en adicién y sustraccién combinadas.

Si el paréntesis viene precedido del signo “+”, se suprime dejando los sumandos del

interior con sus signos.

Si el paréntesis viene precedido del signo “~", al suprimirlo se transforman los signos

de los sumandos del interior, cada uno se cambia por el opuesto.

(GBI 219
Calcule
a) (+3) + (+5) b) (+3) - (+5) c) (+5) + (+3) + (-2)
;, Solucioén:
935 O spozecsoemniee

=8 dentro del paréntesis.

% 3+(5=3-5

b) (+3) - (+5) =3 -5

=-2
C)(+5) + (+3) + (-2)=5+3-2 é Recuerde que +5 = 5,
=8-2 entonces
-6 4+5+3-2=5+3-

Libro del Estudiante - Matematicas 7¢ grado

Unidad 1. NOmeros positivos y negativos Indicador de logro
., L ., , . . Calcule -3 -4
Leccion 2: Adicion y sustraccion de nimeros positivos y negativos
(7/7) 3. Resolver [GEETY210
Seccidn 6: Adicidn y sustraccion combinadas ) (10 min)
Solucién
Objetivo: Eliminar los paréntesis en adicion y sustraccion combina- a)-2, +7, +5
das y calcularlo. b) -5, +1, -2
c) -6, +4, -5, +3
d) +7, +8, -4, -3
210 Convierta en adicién y escriba los términos de los siguientes PO. 4. Encontrar el célculo de
DD PR =D (+2) " un PO solo con adicion.
©) (-6) + (+4) - (+5) - (-3) d) (+7) - (-8) - (+4) - (+3) (GBI 218
Después de convertir un PO con adicién y sustraccién en un PO solo @ (10 mm)

En (+3) - (+5) + (-8) - (-9)
¢, Cuanto es el resultado?
¢, Coémo lo hicieron?

* Hacer que los estudiantes
expliquen el desarrollo en la
pizarra.

* Hacer entender que convir-
tiendo en la forma de adiciéon
se pueden utilizar las propie-
dades conmutativa y asocia-
tiva.

5. Resolver B0 2.11
(\?} (10 min)

Solucién
a)+10
c) -6

b) -6
d) +14

wmmsge [Hasta aqui Clase 6]
[Desde aqui Clase 7]

1. Eliminar paréntesis en un PO
solo con adicion.
&) (5 min)

* Indicar que en un PO solo con
adicion se omiten los parén-

2

Explicar el desarrollo del calculo en la pizarra.

Sefialar que no hay que eliminar los paréntesis con numeros nega-
tivos en la multiplicacion ni en la division.

tesis.
2. Resolver (IS0 2.19
&) (10 min)
Escribir sin paréntesis y resol-
ver.

* Hacer énfasis en que si el pri-
mer término es positivo solo
se escribe el numero sin sig-
no.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
[ Calcule -3 -4

3. Resolver GEEEIN2.12
&) (7 min)
a)+10 b)+5 b) -4
d) +2 e)+10 f) -6
4. Resolver =591 2.20
&) (6 min)
¢, Coémo lo hicieron?

* Explicar el desarrollo del cal-
culo en la pizarra.

* ;Cual es el resultado?

5. Resolver GEEEN2.13
&) (6 min)
Solucién
a)-3 b)+3 c¢)-4 d)+6
6. Sumar nimeros con signos
negativos. IS 2.21
&) (5 min)
Desarrollar en forma similar al
anterior

* Indicar que si ambos nume-
ros son negativos se sumany
mantienen su signo negativo.

7. Resolver RN 2.14

&) (6 min)

Solucion

a)-7 b)-9 ¢)-8 d)-10

Ejercicios adicionales

Calcule:

a)-3 +4 b)-2+ 5
c)-7+ 2 d-9+3
e)-8+4 f)-9+5
g)-6 -2 h)-5 -4
i)-7 -5 -9 -6
Solucién

a) +1 b)+3 «¢)-5
d) -6 e)-4 f)-4
g) -8 h) -9 i)y-12
j)-15

=

das y calcularlo.

Unidad 1: Nameros positivos y negativos
Leccion 2: Adiciony sustraccion de nimeros positivos y negativos
(717)
Seccidn 6: Adicion y sustraccion combinadas
Objetivo:  Eliminar los paréntesis en adicidn y sustraccion combina-

IEEEET 242 Calcule.
a) (+6) + (+4)
b) (+8) - (+3)
¢) (+5) - (+9)
d) (+6) + (+3) + (-7)
€) (+3) + (+4) - (-3)
f) (-4) + (-8) + (+6)

(GBI 220

Calcule -5 + 2.

7

Solucién:

i

-5 + 2 significa (-5) + (+2) por tanto

5+2=-3

2.13 Calcule.

a)-6+ 3 b)-2+5

[/ Ejemplo X1
Calcule -2 - 6.
-# Solucion:

-2 - 6 significa (-2) + (-6) por tanto
-2-6=-8

&

2.14 calcule.

a)-3-4 b) -6 - 3

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

c)-8+4

c)-2-6

O ==
L1

Se suman
estos nimeros

d-1+7

O =«
LI

Se suman
estos nimeros

<@

d)y-7-3
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Unidad 1. NOmeros positivos y negativos
Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(1/12) negativos
Seccion 1: Multiplicacion
Objetivo: Interpretar el sentido de la multiplicacion de dos nu-

meros en términos de la velocidad, el tiempo y la po-

sicion.

@ Leccidn 3: Multiplicacion y division de nimeros
positivos y negativos

_ Ahora
@ Seccién 1: Multiplicacién

[/ Ejemplo kX

Maria camina a 50 metros por E
minuto hacia el Este en una o
carretera. Ahora esté en el punto O. Oeste f
Después de 5 minutos, ¢donde

estara?

50m/min

Este

5 minutos después

=

Respuesta: Maria estara 250 metros
al Este del punto O.

Se puede expresar el PO como : °
(+50) x (+5) = +250 Oeste

t Este

Estara 250 metros al
Este del punto O

(+250m)

Ahora

[/ Ejemplo k¥

José camina a 50 metros por minuto 50m/min

hacia el Oeste y ahora esta en el
punto O.

¢ Donde estara después de 5 minutos? Oeste i

5 minutos después

Respuesta: José estard 250 metros
al Oeste del punto O.

5 g

Oeste t f Este

Estara 250 metros al
Oeste del punto O
(- 250m)

Caminar a 50 metros por minuto hacia el Oeste se interpreta como
“caminar a -50 metros por minuto” y se expresa la posicion de 5
minutos después con la multiplicacién (-50) X (+5) = -250.

-250 significa 250 metros al Oeste del punto O.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Importante
(Velocidad) X (tiempo) = distancia recorrida.

Debemos tener cuidado por que la distancia es siempre positiva.

En esta leccion se maneja velocidad por tiempo = posicion final

(unicamente para introduccion del tema).

Indicador de logro

José camina 50 metros por mi-
nuto hacia el Oeste y ahora esta
en el punto O. ;Do6nde estara
después de 5 minutos? Expresa
la posicidn con la multiplicacion.

1. Interpretar la multiplicacion
de dos numeros positivos.
[/ Ejemplo BeK
&) (15 min)

* Analizar el dibujo.

Después de 5 minutos,
¢,Cuanto ha avanzado Maria
y en qué direccidon?
Confirmar la respuesta

¢,Con cual PO podemos ex-
presar la situaciéon anterior?
En el PO (+50)%(+5)=+250

¢, Qué representa cada uno?
Concluir que el PO anterior se
interpreta como

(velocidad) x (tiempo)= (posi-
cion final).

2. Interpretar la multiplica-
cion de un nimero nega-
tivo y un namero positivo.
[/ Ejemplo Bc¥)

&) (15 min)

Analizar el dibujo y confirmar la
respuesta

¢,Como se interpreta la veloci-

dad y el tiempo en el caso de
José?

¢,Como podemos expresar la
posicion final de José?

Resaltar que (-50) se interpreta
como la velocidad de 50 metros
por minuto hacia el Oeste,(+5)
como el tiempo “después de 5
minutos” y (-250) como la posi-
cion al Oeste del punto O.

¢,Con cual PO podemos expre-
sar la posicién anterior?

Concluir que PO se expresa:
(-50) x (+5)=-250

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Calcule

(-5) x (-3) (-5) x (+3)

3. Interpretar

la multiplica-
cion de un nimero positi-

VO y un nimero negativo.
[/ : 3.3

&) (15 min)

Auxiliandose de la lamina inter-
pretar la situacion y determinar
el PO y el célculo de forma si-
milar al caso anterior.

Analizar el dibujo y confirmar la
respuesta.

¢,Como se interpreta la veloci-
dad y el tiempo en el caso de
Maria?

¢,Coémo podemos expresar la
posicion anterior de Maria?

Resaltar que (+50) se interpre-
ta como la velocidad de 50 me-
tros por minuto hacia el Este,
(-5) como el tiempo “antes de 5
minutos” y (-250) como la posi-
cion al Este del punto O.

¢,Con cual PO podemos expre-
sar esta situacion presentada?

Concluir que PO se expresa:
(+50) x (-5) = -250

Emmsg [Hasta aqui Clase 1]

[Desde aqui Clase 2]

1. Interpretar la multiplicacion

de dos numeros negativos.

[/ Ejemplo B

&) (10 min)

* Auxiliandose de la lamina
interpretar la situacion y
determinar el PO vy el cal-
culo de forma similar a la
anterior.

* Analizar el dibujo y confir-
mar la respuesta.
¢, Como se interpreta la ve-
locidad y el tiempo en este
caso de José?

+ ;COomo podemos expre-
sar la posicién anterior de
José?

Unidad 1. Nameros positivos y negativos
Leccion 3: Multiplicacién y divisién de nimeros positivos y
(2/12) negativos
Seccioén 1: Multiplicacion
Objetivo: Multiplicar dos numeros segun el signo.
[/ Ejemplo KX} S
Siguiendo el ¢EETIP3.1 . Ahora Maria esta 5|n
en el punto O. -
¢Dénde estaba Maria 5 minutos antes? 15
:;,
Oeste f Este
5 mmutgs antes
Respuesta: Maria estaba 250 metros
al Oeste desde el punto O. e H
Oeste t i Este

Estuvo 250 metros al
Oeste del punto O
(- 250m)

5 minutos antes se interpreta como -5y se expresa la posicién de esos
5 minutos con la multiplicacién: (+50) X (-5) = -250.

Ahora

50m/min

[/ Ejemplo X1

Siguiendo el (EETI3.2 . Ahora José esta
en el punto O. .
¢Dénde estaba José 5 minutos antes? Oeste Este

5 minutos antes

Respuesta: José estaba 250 metros
al Este desde el punto O.

Oeste Este

Estuvo 250 metros al
Este del punto O
(+ 250m)

Se expresa la posicion con la multiplicacion (-50) x (-5) = +250.

e

—_—

Unidad 1 - Nimeros positivos y negativos

* Resaltar que (-50) se interpreta como la velocidad de 50 metros
por minuto hacia el Oeste, (-5) como el tiempo “antes de 5 minu-
tos” y (+250) como la posicion al Este del punto O.

* ¢ Con cual PO podemos expresar esta situacion presentada?
* Concluir que PO se expresa: (+50) x (-5) = +250

continta en la siguiente pagina...



Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(2/12) negativos

Seccién 1: Multiplicacion

Objetivo: Multiplicar dos numeros segun el signo.

Indicador de logro

Calcule
(-5) x (-3)

(-5) % (+3)

Observamos los PO de los (fEEL0Y 3.1 ~3.4 .
1) PO: (+50) X (+5) = + 250 2) PO: (-50) X (+5) = - 250
3) PO: (+50) x (-5) = - 250 4) PO: (-50) X (-5) = + 250
De los POy las respuestas de los ejemplos anteriores se puede concluir lo siguiente:

Multiplicacion de dos nimeros positivos y/o negativos

Segun el signo:

Si los dos nimeros tienen el mismo signo, el producto lleva el signo positivo.
Si los dos nimeros tienen diferente signo, el producto lleva el signo negativo.

Segun el valor absoluto:
El valor absoluto es el producto de los valores absolutos de los dos nimeros.

[/ Ejemplo kX3
Calcule.
a) (+2) X (+3)
tﬁ" Solucién:
T a)(+2) x (+3) = + (2% 3)

b) (-2) x (-3)

() X () = (+)

=+6
(X)) =)
b) (-2) X (-3) = + (2 X 3)
=46
3.1 calcule.
a) (+4) X (+2) b) (-5) X (-3) c) (+6) X (+2) d) (-4) X (-3)
e) (+2) X (+5) ) (-6) x (-3) 9) (+7) X (+3) h) (=8) x (-4)
[/ Ejemplo X5
Calcule.

a) (+2) X (-3) b) (-2) x (+3)

-@2x3
-e( ) % #)X () =)

2x3) ()X (+)=()
- X
-6

;‘ Solucion:
T @) (+2) X (-3)

b) (-2) x (+3)

3.2 Calcule.
a) (+4) X (-2) b) (-5) X (+3)
e) (-2) X (+5) f) (+6) X (-3)

c) (+6) X (-2)
9) (=3) X (+7)

d) (-4) X (+2)

h) (+8) X (-4)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Verificar los procedimientos empleados por los estudiantes ya que se
necesita el uso correcto de las tablas de multiplicar.

Ejercicios adicionales
a)(-2)x(-7)  b)(+4) x (+5) c) (- 6)

- 6) x (+3) d) (+9) x (- 3)
e)(+10)x (-5)  f)(-9)x(-4) 9)(-8)

x (+

x (+5) h) (- 8) x (+7)
Solucién

a)+14 b)+20 c¢)-18 d)-27 e)-50 f)+36 g)-40 h)-56

2. Escribir los PO en la pizarra

junto con sus resultados:
&) (7 min)

(+50) x (+5) = +250;

(- 50) x (+ 5) = -250

(+50) % (-5) = - 250;

(-50) x (-5) = +250

¢, Qué observan en cuanto al
signo del producto?

Concluir lo que se presenta
en el resumen. Hay que tener
cuidado que los estudiantes
no consulten el resumen del
LE porque el objetivo es que
ellos lo deduzcan.

Puede simplificar los cuatro
casos de la multiplicacién
con la palabra (mas por mas),
(mas por menos, etc.)

. Multiplicar dos nUmeros con

igual signo. (BT 35
&) (4 min)

. Resolver 050N 3.1

& (10 min)

Solucion

a)+8 b)+15 c)+12 d)+12
e) +10 f) +18 g) +21 h) +32

. Multiplicar dos nime-

ros con diferente signo.

[/ Ejempio BX3

& (4 min)

. Resolver BN 3.2

&) (10 min)
Solucién
a)-8 b)-15 c)-12 d)-8
e)-10 f)-18 g)-21 h)-32

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro
Calcule (-1) x (+7)

1. Multiplicar un nimero por

+16 - 1. (G
&) (15 min)

¢ Cual es el resultado de

(+3) x (+1)?, ¢como se inter-

preta?

Concluir: que al multiplicar un

ndmero positivo 0 negativo

por +1 el resultado es el mis-
mo numero.

* Concluir que al multiplicar un
ndmero positivo 0 negativo
por - 1 el resultado es el mis-
mo numero con signo contra-
rio.

2. Resolver 55N 3.3
&) (10 min)
Solucion
a)+2 b)-7 ¢)-5
e)-5 f)+9 g)+4

3. Multiplicar por O.
(T 38
&) (15 min)
Recordar la situacién plan-
teada en el (GETI 32 ;Qué

sucede con la posicion de
José después de 0 minutos?

¢Como se puede expresar
esta situacion con un PO?
Concluir que 0 representa el
tiempo de ahora y por lo tanto
no hay recorrido.

Desarrollar 0 x (- 5) de forma
analoga.

¢, Qué conclusién podemos
sacar de todo esto?

d) +8
h) -6

4. Resolver 34
& (5 min)
Solucién
a)0 b)0 c¢)0 d)o
e)0 0 g0 ho

Unidad 1: Nameros positivos y negativos
Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(3/12) negativos
Seccion 1: Multiplicacién
Objetivo: Multiplicar un numero por +1, -1y 0.
[/ Ejemplo k]

Compare los productos con los nimeros +1y -1.

1. Productos con +1
a) (+3) X (+1)

2. Productos con -1

b) (+1) x (+3) a) (+3) x (-1) b) (-1) X (+3)

0 (=3) x (+1)  d) (+1) X (-3) ©) (-3) x(-1)  d)(-1) x(-3)
Respuesta: Respuesta:
a) +3 b)+3 c¢)-3 d)-3 a)-3 b)-3 c¢)+3 d)+3
@x+)=-00 @x-)=--0
+1) x @-0 (yx@=--0

El producto de un nimero
positivo o negativo por +1 es
el mismo namero.

El producto de un nimero
positivo o negativo por -1 es
su ndmero opuesto .

3.3 calcule.
b) (-1) X (+7)
f) (+1) X (+9)

a) (+2) X (+1)
e) (+5) x (-1)

c) (-5) X (+1)
9) (-4) x (-1)

d) (-1) x (-8)
h) (+1) x (-6)

(EETIY3.8  Usando la situacion del (GET32 v (D33, encuentre
(-50) X 0 y 0 X (-5).

N

R

b4 Soluciéon: (-50) x 0 representa la posicion de José después de 0 minutos, es
decir, ahora, por lo tanto equivale a 0.
0 X (-5) representa la posicion de una persona que permanece en
el punto O, por lo tanto equivale a 0.

R

Un nGmero positivo o negativo multiplicado por cero es igual a cero.

@ x0=0 ox@=0
34 Calcule.
a) (+3) X 0 b) 0 X (+2) ©) (-8) X 0 d) 0 x (=6)
€) (-10) x 0 )0 x(-7) ) (+12) X 0 h) 0 x (~4)

=~
o

el
-

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

Ejercicios adicionales: Calcule.
a) (+10) x (+1) b)(-12)x 0

e) 0 x (+15) f) (+1) x (-10) 9)(-8)x0
Solucién
a)+10 b)0 c)-11 do e0 f)-10 g)0

@ Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

) (+11) x (-1) d)(-4)*0
h) (- 13) x (-1)



Unidad 1. Nameros positivos y negativos

Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(4/12) negativos

Seccion 2: Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacion

Objetivo: Multiplicar tres nimeros en el orden mas conveniente
aplicando la propiedad conmutativa y asociativa.

Indicador de logro

Aplica la propiedad asociativa
(-2) x (-5) x (+4)

@ Seccién 2: Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacién

[/ Ejemplo JkX:}

Compare el resultado de (+3) X (-4) y (-4) X (+3).

= Solucién:
(+3) X (-4) =-(83%x 4) (-4) X (+3) = -(4 x 3)

Son iguales

Respuesta: Son iguales.
Como el signo y el valor absoluto del producto de nimeros no dependen del orden
de los nimeros, se tiene para los nimeros positivos y negativos la siguiente
propiedad.

— Propiedad conmutativa de la multiplicacion.

— BxA=-AX0

[/ Ejemplo KX
Co‘mpare el resultado de [(+3) X (-4)] X (-2) y (+3) X [(-4) X (-2)].
«# Solucién:

[(+3) X (-4)] X (-2) = (-12) X (-2) (+3) X [(-4) X (-2)] = (+3) X (+8)
=[+24] =+24

Son iguales
Respuesta: Son iguales.

Propiedad asociativa de la multiplicacion.

(@X@) X A=0x(@xA)

Con estas propiedades se pueden calcular el producto de varios nimeros en
cualquier orden.

[/ Ejemplo KX

Encuentre el siguiente producto aplicando las propiedades.

(-5) X (+3) X (+2) = (-5) X (+2) X (+3)
=[(-5) X (+2)] X (+3) @ (-5) X (+2) = -10
= (-10) x (+3) es mas facil de calcular.
=-30

3.5  Encuentre los siguientes productos.
a) (-2) X (-5) X (+4) b) (+3) X (-4) X (+2)
c) (+5) X (+3) X (-6) d) (-5) X (+4) X (-3)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

* Concluir que por medio de las propiedades conmutativa y asociativa podemos

multiplicar tres 0 mas numeros cambiando el orden para que sea mas facil.
Ejercicios adicionales

a)(-3) x (-4)x (+3)  b)(-7)x (+1)x(-2)

) (+5) x (+4) x (-3)  d)(-8) x (-1) x (-4)

Solucién

a)+36 b)+14 c¢c)-60 d)-32

. Multiplicar dos numeros

con diferente signo cam-
biando el orden de los nu-
meros. (GO 3.9

&) (10 min)

Calcule (+3) x (-4) y (- 4) x
(+3) ¢Cbébmo son los resulta-
dos?

¢, Qué podemos deducir de
las respuestas?

¢, Como se llama esta propie-
dad?

Concluir que el signo y el va-
lor absoluto del producto no
dependen del orden de los
numeros.

. Multiplicar tres numeros

cambiando la forma de aso-

ciarlos. (FETIEY 3.10
&) (15 min)

Concluir: por medio de la pro-
piedad asociativa podemos
multiplicar tres ndmeros en
diferente orden sin alterar el
resultado.

. Calcular aplicando las pro-

piedades. (G 3.11
&) (10 min)

Inducir a los alumnos para
que asocien primeramente
los niumeros que sean mas
adecuados.

. Resolver I5E5E 3.5

&) (10 min)
Solucién
a)+40 b)-24 c¢)-90 d)+60
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Indicador de logro
Convierta (-4) x (+3) =-12

. Escribir un PO con division.
[ Ejemplo Je¥V:

[/

&) (15 min)

¢,Como podemos conocer el
ndmero que va en la casilla

en( ] x(+3)=+12?
¢, Qué signo debe tener el
numero que va en la casilla?

¢Cual es el numero que va en
la casilla?

¢ De qué otra forma podemos
encontrar ese nimero?

¢ Coémo podemos encontrarlo
a través de la division?

El valor del C]

x(+3) = +12 se encuen-
tra a traves de la division, es
decir [ ] =(+12) + (+3)
Concluir que una multiplica-
cion se puede expresar como
una division.
Indicar que encuentren los
valores en b), ¢) y d).

. Expresar la multiplicacion
como una divisién.

&) (15 min)
Aprendieron a expresar la

division como una multiplica-
cion en 4to grado.

. Analizar los signos de las
divisiones anteriores.

&) (15 min)
Observar el signo de cada
calculo y encontrar la regla

Concluir que el cociente de
la divisibn de dos numeros
es positivo si ambos tienen el
mismo signo y es negativo si
tienen signos diferentes. Asi
como concluir sobre el valor
absoluto.

¢, Con cual de las operaciones
se parecen estos resultados?

Unidad 1: Nameros positivos y negativos

Leccion 3: Multiplicacion y division de niUmeros positivos y
(5/12) negativos

Seccidon 3: Division

Objetivo:  Escribir un PO de multiplicacion como un PO de
division.

@ Seccién 3: Division

[/ Ejemplo kXF]
Encuentre el nimero que va en la casilla.
a)Ix(+3)=+12 b)[ 1% (+3)=-12
o) [ X (-3)=+12 d)[ |x(-3)=-12

Respuesta:a)+4 b)-4 c¢)-4 d)+4

En 3er se aprendié que se puede expresar la multiplicacién como division.

(+4) X (+3) = +12 (+12) = (+3) = +4

(+4) X (+3) = +12
también se puede
(-12) + (+3) = -4 expresar como
(+12) + (+4) = +3

(+12) + (-3) = -4 é B x A = @ enonces
(-12) + (-3) = +4 o:A-H

(-4) X (+3) = -12

(-4) X (-3) = +12

Vi

(+4) X (-3) = -12

Observando los casos anteriores, se puede concluir lo siguiente:

cmmn- Division de dos numeros positivos y/o negativos é Signos iguales
~=  Segln el signo: (+) +(#) =)
Si el signo de los dos niimeros es el mismo, el signo )= (=)=(+)

del cociente es positivo (+). Signos distintos
Si el signo de los dos nimeros es diferente, el signo =)+ () =(-)
del cociente es negativo (-). ) = (=) =()

Segun el valor absoluto:
El valor absoluto es el cociente de la division de los
valores absolutos de los dos nimeros.

Asi que para el signo, en caso de la division se puede pensar de la misma manera
que en la multiplicacion.

Para calcular el cociente, se escribe el signo y después el cociente de los
valores absolutos de los nimeros.

Si A representa un nimero diferente de 0, 0 + A = 0 porque 0 X A= 0.
La division entre cero no esta definida.

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos




Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(6/12) negativos

Seccion 3: Division

Objetivo: Dividir dos nimeros segun el signo.

Indicador de logro
Resuelve (-18)+(-6)  (-15)+(+3)

[/ Ejempio kXK
Calcule. () = (£} = ()

a) (+18) + (+3) b) (-18) = (-3) O

;.:; Solucién:
7 a) (+18) =+ (+3) =+ (18 = 3) b) (-18) + (-3) = + (18 + 3)
= +6 = +6
3.6 Calcule.
a) (+15) = (+3) b) (-15) + (-3)
c) (+18) + (+6) d) (-18) + (-6)
[/ Ejemplo kXL
Calcule. )+ ) =0)
a) (+18) + (-3) b) (-18) + (+3) g ’

A () =) =0)
v# Solucion:
a) (+18) + (-3)=-(18 +3)

b) (-18) + (+3) = - (18 = 3)

=-6 =-6
3.7 calcule.

a) (+15) + (-3) b) (-15) + (+3)

c) (+18) = (-6) d) (-18) + (+6)

En la divisién de nimeros enteros donde el cociente no es un nimero entero, se
puede expresar el cociente de dos niimeros como una fraccién.

[/ Ejemplo kX1
Calcule (-5) =+ (+3).
\1"‘ Solucién:
Se deja expresado en forma de fraccion.
(-5 =+ (+3)=-(6+3=-3

Qs

—% = —1%, pero en este libro vamos a usar fracciones impropias en lugar de
fracciones mixtas.

>a

Observe que la division se puede expresar como fraccién, entonces podemos concluir
lo siguiente:

. _-5__5
(8)+(+3) =7 =-3
De la misma forma%: 5+(-3)=-565+3)= —%

Generalmente el signo del numerador o denominador se coloca antes de la fraccion.

A A A A

vl\E’Eﬁi»

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales
a) (+18)+(-9)  b) (+28)+(+7) c) (-36)+(-4)  d) (-55)+(-5)
Solucién
a) -2 b) +4 c) +9 d) +11

1. Dividir dos nUmeros con

igual signo. (Y 3.13
(8 min)

¢, Cual es el resultado del

inciso a)?

¢, Cual es el resultado del

inciso b)?

¢, Qué podemos concluir?

2. Resolver fZ0EEY 3.6

&) (8 min)
Solucién:
a)+5 b)+5 c)+3 d)+3

3. Dividir dos niumeros

con signos diferentes
eempio XL

) (8min)

¢, Cual es el resultado del inci-
so a)?

¢, Cual es el resultado del inci-
so b)?
¢, Qué podemos concluir?

4. Resolver 3.7

&) (8 min)
Solucioén:
ay5 b)-5 c¢) -3 d)-3

5. Escribir un cociente

inexacto en forma de
fraccion. (G 3.15
&) (13 min)

¢,Como se puede expresar
como una fraccion?

* Hacer énfasis en que en una

division de numeros enteros
en donde el cociente no es un
namero entero se puede ex-
presar como una fraccion.

* Concluir que si uno de los tér-

minos es negativo la fraccion
resultante es negativa.

* Generalmente el signo del

numerador o denominador se
coloca antes de la fraccion.
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Indicador de logro

Convierta a su éequivalente decimal

5

*

3.

*

Dar a conocer que a partir de
esta clase se omite el signo +
de los niumeros positivos.

Expresar un cociente
inexacto como una frac-

cion. (GEITIY316
) (10 min)

Calcular el equivalente
decimal de una fraccion.
[/ Ejemplo Bk

&) (20 min)

¢, Cual es el resultado en el in-
ciso a)?

Indicar el proceso de la divi-
sion, ya que 2 < 5 hay que
agregar ceros al dividendo
para continuar la divisién

Concluir 5= 0.4

¢, Cual es el resultado en el in-
ciso b)?
Concluir - 3 = -0.375

¢, Cual es el resultado en el in-
ciso ¢)?
Concluir 3= 0.666...

Tener cuidado de detener el
proceso de division cuando
en el cociente se repiten una
0 mas cifras.

Resolver 3.8
&) (15 min)

Solucién
a)-0.5 b) 0.6
c)-0.333...d) 0.12121212...

Puede permitirse el uso de la
calculadora para verificar las
respuestas.

Unidad 1: NOmeros positivos y negativos
Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(7/112) negativos
Seccion 4: Conversion de fracciones a decimales
Objetivo:  Convertir una fraccion a su equivalente decimal.

@ Seccién 4: Conversién de fracciones a decimales

Recuerde que
+5=5

% I+A:%

A partir de ahora se omite el signo + de los nimeros positivos

(GETIY346° Calcule (-2) + 3

- Solucioén:
(-2) +3 =-(2+3)

Si se utiliza esta relacion se calcula rapidamente la conversion de
fracciones en nlimeros decimales.

[/ Ejemplo kXK
Convierta en nimero decimal.
a2 b)-32 0%
;.-: Solucion:
a)2=04 b) -3 = -0.375 c) £ = 0.666
5 . 8 . 3 .666...
0.4 0.375 0.666
5) 2.0 8) 3.0 3) 2.0
20 24 18
0 60 20
56 18
40 20
@ E Q Al ndmero o
0 2 ndmeros que se
repiten, se les
* * llama periodo.

Es un ndmero decimal
inexacto porque su
residuo no es cero.

Es un namero decimal Decimal exacto.

exacto porque el residuo
escero.

38

Convierta a su equivalente decimal. Si no es exacta, entonces hasta
encontrar el periodo.

1 3 1 4
a)-5 b) = -3 d) 33

Cuando la divisién de los nimeros no es exacta, se expresara como una fraccion.
Ejemplo 7 + 3 =%

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

Ejercicios adicionales
Convierta a su equivalente decimal.

1 .5 s 20
a)5 b) 6 c) ) d) 5
Solucién
a)0.2 b)-0.833... c) -0.125 d)2.222...

o Unidad 1 - NUmeros positivos y negativos



Indicador de logro
Encuentre el regiproco de

10
Observar los resultados

NUmeros positivos y negativos
1.
obtenidos en las multi-
plicaciones presentadas

3.18

Unidad 1: '
Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(8/12) negativos
Seccion 5: Reciproco
Objetivo: Encontrar el reciproco de una fraccion. | _
¢) (10 min)
* Observar las fracciones del
incisoa) 2y 3
¢, Cual es ?a dzferenma'?
@ Seccion 5: Reciproco ¢Cual es el resultado al multi-
plicar estas dos fracciones?
(GBI 348 Calcule. Llamar a 3 reciproco de %
a)Zx3 b) 5 4 © n== * Observar el inciso b) y 4.
# Solucién: ) ¢Cudl es la diferenma? ¢ Cual
ga)fxgz 21><31=l=1 by Lxa - Lyd_1x4_1_, es el resultado del producto
372 3xz2 1 4 471 Ax1 1 de estos dos numeros?
l;‘vAl; Un namero es reciproco de otro nimero cuando al multiplicarse ambos * CO':]CIUir que un numero es
S ntmeros el producto es 1 reciproco de Ot_I'O_ numero
5 s cuando al multiplicarse ambos
En caso del IEM!:LDSJS Eles el reciproco de 5 yaque 5 X 5 = 1. numeros el producto es 1.
4 eselreciprocode ; yaquey x 4 =1.
También se puede decw% es el reciproco de% % es el reciproco de 4. 2 Confi rmar e| reciproco
= /\ reciproco reciproco ® (10 m|n)
El reciproco de = es = 20 '3 17 . 3 ,
A T O AEH AA * Confirmar_que = es el reci-
3, 2 4 2 2
reciproco  reciproco proco de 3 ya que el produc-
tode ambos numeros es igual
aft.
* Confirmarl que 4 es el reci-
proco de 7 ya que el produc-
to de ambos numeros es igual

Encontrar el reciproco de

(porque =
[/ Ejemplo EXL
Encuentre el reciproco de los siguientes nimeros
a) l b) % )8 d) - %
\g:‘ Solucién: at
N 5 .5 3.
a) & >< =1 Respuesta: 2 Para que el producto sea 1, . .
) 5 12 2 % ponga atencién al signo. |OS Sl wentes numeros
b) %X 3=1 Respuesta: 3 )X () =) 3.19
c) 8 ><§ = Respuesta:% @ (]_O m|n)
3[4 =1 Respuesta-£ * Para que el producto sea 1
hay que prestar atencion al
39 Encuentre el reciproco de los siguientes nimeros. SIgnO (') X ( ) = (+)
a) 2 b) L Q)7
10 9 5 ]
dy-2 e) -1 f)-6 4, Fgesolver Y Ejercicio fCRS)
s 4 ; ) (15 min)
Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado SO I u C | é n
Ei — — 10 1
jercicios adicionales a) 3 b) 9 c) v
Encuentre el reciproco de los siguientes numeros
1 2 2 d-5 -4 N-g
a)s b6 o-7 d8 ef f)-3 4 6
7 1 3 1

Solucioén
a5 bt



Indicador de logro
C Calcule (-8)?
1. Escribir en forma de poten-

ciacion. '/ Ejemplio JeW10)
&) (10 min)

* Indicar a los estudiantes
tomar en cuenta que el area
del cuadrado es la cantidad
de cuadrados de 1 cm de
lado y el volumen del cubo es
la cantidad de cubos de 1 cm
de lado.

* Observar y analizar los dibu-
jos del cuadrado y el cubo.
¢, Cual es el area del cuadra-
do?
¢, Cual es el volumen del cubo?
¢,Podemos abreviar las res-
puestas?

*  Concluir que al multiplicar
un numero por si mismo se
puede escribir en forma de
potencia.

. Resolver IGO5ETY 3.10
) (15 min)

Solucién
a) 72 b) 2°

N

c) 53

3. Calcular potencias
con exponente 2y 3.

I’/ Jly 3.21

) (10 min)

Indicar que calculen (-3)?y -32

¢ Por qué los resultados son

distintos?

¢, Cual es la diferencia de los

calculos?

¢, Qué se puede concluir?

* Dar a conocer que se utilizan
paréntesis también en caso

de fracciones, aunque sean
positivas para evitar errores.

*

4. Resolver 31

&) (10 min)
Solucién

a)+ 64 b) - 64
c) + 125 d) -125

Unidad 1: NUmeros positivos y negativos
Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(9/12) negativos
Seccion 6: Potencias
Objetivo: Calcular potencias de 2 y 3.

@ Seccién 6: Potencias

[/ Ejemplo k¥1]

Observe y analice los siguientes dibujos y exprese el area del cuadrado

y el volumen del cubo.
1 1 )
\
4

7 Solucién: ‘I
i s

‘\i\:; "

Como area: base x altura entonces,

Area 14 x 4

Como volumen: &rea de la base X altura entonces,
Volumen@:4x4><4

El producto de multiplicar un nimero por si mismo 2 6 mas veces se representa de la
siguiente manera:
A4x4=4 Ax4x4=24
Los nimeros 4° 6 4° estan se expresados como potencia.

GEEETN 340 Escriba en forma de potencia.

a)7x7 b)2x2x2 d)5x5x5
[/ Ejemplo k¥4

Calcule las siguientes potencias.

a) (-3)° b) -3° c) (-2)°

Respuesta:

b)-3*=-(3x3)

; _9 -3"no es igual
a (-3

(-3)* se lee “-3 al cuadrado” o “-3 elevado a la dos”
(-2)* se lee “-2 al cubo” 0 “-2 elevado a la tres”

a) (-3)° = (9-3) X (-3)

€) (-2) = (-2) X (-2) X (-2)
--8

Un nGmero negativo elevado a otro nimero debe encerrarse en un
paréntesis.
Una fraccién positiva o negativa elevada a un nimero debe encerrarse

en un paréntesis. Ejemplo: (%)2 = (l) X (i) -1

> > T (con paréntesis)

12 _1x1 1 (sin paréntesis)

3.11

Calcule las siguientes potencias.

a) (-8)° b) -8 )5 d) (-5)°
Unidad 1 - Numeros positivos y negativos
Ejercicios adicionales
Calcule.
a) (-5)? b) -42 c) 43 d) (-4)®
e) 62 f) (-6)° g) 7° h) 72
Soluciéon
a) 25 b) -16 c) 64 d) -64
e) 36 f) -216 g) 49 h) 343

A0\l Unidad 1 - NUmeros positivos y negativos



Unidad 1. NOmeros positivos y negativos

Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(10/12) negativos

Seccion 7: Operaciones combinadas

Objetivo: Calcular las operaciones combinadas siguiendo la
jerarquia de las operaciones.

Indicador de logro
Calcule (-3) x (- %) x4 )

@ Seccion 7: Operaciones combinadas

[/ Ejemplo k%73

Se calcula un PO con multiplicacién y divisién convirtiéndolo en un PO soélo con
multiplicacion.

a)5+(%)><8 b) (-12) x (-6) = &

Respuesta:

a5+ (—%) x 8 b) (-12) x (-6) + 4
=5Xx (—%) x 8 = (1) x (-§) x 3
:’(SX%XS’) =+(134><6><%,)
—60 =54

Si en el PO aparecen multiplicaciones y divisiones, se cambia todo a multiplicacion.

3.12  Calcule convirtiendo a un PO solo con multiplicacion.

a)(-3) = (7%) x 4 b) 6 x (-10) + 2

Si en un PO aparecen multiplicaciones, divisiones, adiciones, sustracciones
y signos de agrupacion, el orden de las operaciones es el siguiente:

@) Calcular lo que esta dentro de signos de agrupacion.

) Las multiplicaciones y divisiones (de izquierda a derecha).

%) Por ultimo, las adiciones y sustracciones (de izquierda a derecha).

[/ Ejemplo E¥X
Calcule 4 x 3 - (8 + 6) + 2.
Respuesta: @ Calcular lo que esta dentro del paréntesis
4x3-8+6)+2=4Xx3-14+2
(1) (2] @ @ multiplicacion y division
=12-7
S B
® © Efectuando la suma % szgnue,:gog
=5 Tercero €

313  Calcule.
a)(12+3)xX4-2X6
€)[60 + (-12)] + 5x 3-16+ 2

b)15+ (5-2)+4x3

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales
a)6+2x3)+2 b)3x(10-2)-2+4x2

Solucién
a)6
b) 30

1. Convertir en un PO

solo con multiplicacion.
[/ Ejemplo K7

&) (15 min)

¢, Cual es el resultado de

5+ (-2) x 82

Exprese el PO solo con multi-
plicaciones y calcule

Concluir que un PO con
multiplicaciones y divisiones
puede convertirse en un PO
solo con multiplicaciones.

. Resolver 312

&) (10 min)

Solucién
a)30 b)-90

. Resolver un PO que tiene

las cuatro operaciones
basicas. ¢y 3.23
) (10 min)

Orientar en la aplicacion de
la jerarquia de las operacio-
nes basicas.

Calcule 4 x 3 - (8 + 6) = 2

. Resolver 313

&) (10 min)

Solucion
a)(12+3)x4-2x6
=4x4-2Xx6
=16-12
=4

b) 15+ (5-2)+4x3

=15+3+4x3
=5+12
=17

c)[60 + (-12)] + 5x 3 - 16 + 2
= 5+15-8
=2

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro Unidad 1: Nameros positivos y negativos
Calcule 5x2+5x3
Leccion 3: Multiplicacion y division de niUmeros positivos
p y p y

1. Confirmar la propiedad (11/12) negativos
distributiva. E&m 3.24
&) (15 min) Seccién 8: Propiedad distributiva
Calcular
4x(-5+3) y4x(-5)+4x3 Objetivo: Aplicar la propiedad distributiva.

* ¢ Como son los resultados
obtenidos?

* Indicar que se debe resolver
primero lo que esta dentro del
parente-,SIS y despues la otra @ Seccién 8: Propiedad distributiva
operacion.

* Desarrollar b) en forma similar [/ Ejemplo k¥2}

C',qUé se puede concluir? Compare los resultados.

* Concluir sobre la propiedad 94X (5 +3) con  4X(5)+4x3
distributiva. b) (-7 +4) X (-2) con  (<7) X (-2) + 4 X (-2)

* Indique cual es la diferencia +# Solucién:
entre las propiedades conmu- a) 4% (-5+3) =4 x(-2) 4% (-5) +4x3=-20+12
tativa, asociativa y distributi- =-8 =-8
va. Respuesta: Los resultados son iguales.

2. Calcular aplicando la pro- b) (-7+4)x(-2)=-3x(-2) (DX (D +4x(-)=14+(-8)
piedad distributiva con los =6 =6
numeros decimales. Res : .

puesta: Los resultados son iguales.
[ [ Ejemplo kW)
@ (15 min) e — La propiedad distributiva es valida con nimeros positivos y negativos.
¢, Cual es el resultado de S (B+@)<A=BxA+0xA
14x5+1.6x57 O (B+A-0xB+0xA
¢ Que se puede concluir? ‘ -

* Concluir que la propiedad (Eempie s
distributiva nos facilita los Calcule aplicando propiedad distributiva.
calculos cuando usamos 14X5+16x%5 9 A T
numeros decimales. 7 Solucién: fambin e vl en los

3. Resolver 3.14 v '

6(15 min) 14x5+16x5=(14+16) x5

., =3X5

Solucion _ 15

a) 25 b) 20

C) 30 d) 18 3.14  Calcule aplicando la propiedad distributiva.
a)5x2+5x3 b)8x4-3x4
c)1.8x 10+ 1.2 x 10 d)25x6+05x%x6

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

Ejercicios adicionales

a)6x3+6x4
c)1.3x4+12x4

Solucién
a) 42
c) 10

@ Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

b)9x5-9x3
d)2.7x7+03x7

b) 18
d) 21




Unidad 1: NUmeros positivos y negativos

Leccion 3: Multiplicacion y division de nimeros positivos y
(12/12) negativos

Seccion 9: Aplicacion de los nimeros positivos y negativos

Objetivo: Resolver problemas de la vida real utilizando el
concepto de numero negativo.

Indicador de logro
En una caja donde se colocan man-
zanas se toman 150 g como el peso
medio de ellas. Si se tienen los si-
guientes pesos 146 g, 153 g, 157
g, 148 g, 144 g, 155 g ¢se podran
colocar en la caja 6 manzanas?

@ Seccién 9: Aplicacion de los nimeros positivos y negativos

[/ Ejemplo k¥ 13
La cantidad de personas que se permiten en un elevador se calcula suponiendo
que el peso de una persona es 70 kg. Dados los datos siguientes:
78 kg, 65 kg, 67 kg, 58 kg, 70 kg, 72 kg, 64 kg, 83 kg

a) Utilice 70 kg como punto de referencia para comparar el peso de cada persona.
Luego exprese la cantidad de kg que sobran y faltan utilizando el nimero positivo
6 negativo.

b) Averigiie si en un elevador con capacidad para 8 personas pueden entrar las 8
personas con los pesos dados anteriormente.

;;' Solucioén:
" a) Se representa el peso de cada persona tomando 70 kg como punto de
referencia.
Respuesta: 8 kg, -5 kg, -3 kg, -12 kg, 0 kg, 2 kg, -6 kg, 13 kg
b) La suma de pesos anteriormente dados es:
8+ (-5) + (-3) + (-12) + 0 + 2 + (-6) + 13 = -3
Esto significa que el peso total es 3 kg menos que el limite.
Respuesta: Si pueden entrar.
3.15 Para que un alumno apruebe la asignatura necesita un promedio
minimo de 70%. Un alumno obtuvo las cuatro calificaciones siguientes:
64%, 80%, 70% y 66%.
¢Aprobo la asignatura?

[/ Ejemplo k¥1

A un tanque que tiene 600 ¢ de agua le agregan 15 ¢ por minuto,
pero al mismo tiempo gastan 40 ¢ por minuto para el regadio de la finca.
¢ Cuéntos litros de agua habra al pasar 20 minutos?
\;,:’ Solucioén:
~Altanque se le agregan 15 x 20 = 300 (¢) y gasta 40 x 20 = 800 (¢)
Al pasar 20 minutos quedan: 600 + 300 - 800 = 100 (¢
Respuesta: 100 ¢

Otra solucion:

Por cada minuto que pasa el tanque
pierde 25 € pues 15 - 40 = -25 (¢).

En 20 minutos pierde 500 ¢
porque -25 x 20 = -500 (¢).
Quedan entonces

600 + (-500) = 100 ()

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

1. Confirmar la propiedad
distributiva. § 9y 3.26
&) (15 min)

Calcular

* Presentar el problema y discu-
tir sobre el mismo.
¢, Qué podemos hacer para
resolver este problema?

* Se espera que utilicen la suma
de las diferencias de los pesos
con respecto al peso dado.

* Concluir: si la suma es negati-
va el elevador tiene capacidad
para 8 personas y si es positi-
va no tiene capacidad.

2. Resolver 3.15
) (15 min)
Solucién

Sea 70% el punto de referen-
cia. Las cuatro calificaciones
se expresan: -6%, 10%, 0%,
-4%

PO:6+10+0-4=0

0 significa que tiene el pro-
medio del 70%.

Respuesta: Si aprobo

3. Resolver ([GEIFEY 3.26
&) (15 min)
Solucioén

* Inducir a los estudiantes
que utilicen la estrategia de
calcular el agua que entra
(600+15%20) menos la que se
gasta en 20 minutos.

* La segunda forma de resolu-
cion no es tan facil de perci-
birla, pero se puede inducir
proponiéndoles que calculen
el agua que se pierde por
minuto y extrapolandola a 20
minutos y que esta cantidad
se la resten a la cantidad de
agua que habia.

w



3 Expresar situaciones con
nuameros positivos y
negativos.

Solucion

a) -10°C

b) -800 m

c) +3 km

d) -250 m

e) +1 semana
f) +5 dias

A Otras situaciones donde se
utilizan los nameros.

Solucioén

* Alto y bajo desde un deter -
minado nivel.

* Antes y después de ahora

» Derecha e izquierda de un
punto de referencia.

* Mayor y menor de un deter-
minado numero.

* Norte y Sur partiendo de un
punto O.

* Este y Oeste partiendo de
un punto O.

.

El Expresion de niumero toman-
do cero como referencia.

Solucién
a)+5  b)-8 c)-%
d) +% e)+0.8 f)-1.4

i Representacion en la recta
numeérica.

Solucién
a)A=-3

b)B=-% 6 -2.25

- s
c)C—-1.4o-5
=1
d)D=-3

= 5 L
e)E=+1406 5
nF=+1026
g)G=+4

Unidad 1: NOmeros positivos y negativos

(1/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre numeros positivos

y negativos.

.
n Exprese las siguientes situaciones con nimeros positivos o negativos.

a) Si se expresa 7 °C mas alta que 0 °C con +7 °C,
¢coémo se expresa 10 °C mas baja que 0 °C?

b) Si se expresa 1500 m de altura sobre el nivel del mar con +1500 m,
¢como se expresa 800 m bajo el nivel del mar?

c) Si se expresa 5 km al Oeste desde el punto O con -5 km,
¢como se expresa 3 km al Este del punto O?

d) Si se expresa 670 m al Norte desde el punto O con +670 m,
¢como se expresa 250 m al Sur desde el punto O?

e) Si se expresa 2 semanas antes de ahora con -2 semanas,
¢como se expresa 1 semana después de ahora?

f) Si se expresa 8 dias de transcurso al pasado con -8 dias,
¢como se expresa 5 dias de transcurso al futuro?

¢ Qué otras situaciones conoce con las cuales se pueda explicar el sentido de
los nimeros negativos y positivos?

Exprese los siguientes nimeros con signo positivo o0 negativo.

a) 5 mayor que cero b) 8 menor que cero

c) % menor que cero d) % mayor que cero

e) 0.8 mayor que cero f) 1.4 menor que cero

ﬁ Escriba los nimeros que corresponden a los siguientes puntos.
A G
v o v
G S N S [ T S | JE
-3 T -2 T -1 T 0 1 T 2 3 4
B c D E

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

@ Unidad 1 - Numeros positivos y negativos




NUmeros positivos y negativos

izl Representacion en la recta
numérica.
Solucién (En la parte inferior

de la pagina)

il Relacion de orden en los

Unidad 1:
(2/2)  Ejercicios de la unidad
Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre numeros positivos
y negativos.
ndameros.
Solucién
a)> b) >
c) < d) <
- e) < f) >
fi rica los sigui Y .
u Gra Ique en una recta numérica los S|gmentes numeros g) > h) >
a)-% b) -0.4 ) -2 d) & e) 2.7 f)2
' fia Adicion y sustracciéon de
fii Exprese la relacion de orden de los nimeros de cada una de las numeros.
siguientes parejas. (Escriba el signo < 6 > para cada pareja de nimeros.) Solucién
a)-8___ -9 b)y4_ 3 c)-7__ 6 d)-14___ 10 a) -5 b) -5 C) +3
e)-5__ 0 no__ -2 g)-04___-13 h)-34__ -63 d) -6 e) +2 f)-7
4 g) +7 h) -5
i—:'. Calcule.
a) (+4) + (-9) b) (-3) + (-2) ©) (-2) + (+5) & Adicion y sustraccion de
) (-8) + (+2) e) (+6) - (+4) N (-2) - (+5) nlmeros.
9) (+4) - (-3) h) (-7) - (-2) Solucién
a)-5 b) +4 c)-3
ﬁ Calcule. d) -7 e) +4 f) -5
a)3-8 b)-2+6 0)-7+4 g) -9 h) -2
d)-5-2 e)-5+9 f2-7
)-3-6 h)-8 +6 -, .
’ £ Adicién y sustraccion de
ndameros.
Solucién
a)(-5) +(-2) +(+3)=-4
b)7 +(-5)+ (+4)=6

ii’i Plante con un PO sdlo con adicion y calcule.
a) (-5) - (+2) - (-3)

b) 7 - (+5) - (-4)

7

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

inz2

Solucién Ejercicio
tm)- L1 (b} -0.4 () -2 m;%’ (o) 2.
L qi" i [T} i |J.I.IJ.=|:1II|. i 1
=2 =1 a i

n (@) {d}
Lapiabvapalpanpbapinl .
2 3 4
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iy Multiplicaciéon de nimeros
Solucién
a) +6
b) -12
c) -10
d) +20

i#§ Division de numeros
Solucién
a)-2
c) +9

i Reciproco de un nimero
Solucion ) 1
3 b)-4 )= d)-
a)z b)-5 ¢35 d-7

i) Division de nimeros
Solucion
a) +9
b) -8
c) -16

1
d)+4

e) +1
il Conviertaa un PO solo con
multiplicacién
Solucién
a)-8 b) +6
ii5 PO solo con multiplicacion
Solucién
a) +10

b) -4  c)+16

iy Resolucion de problemas
empleando un PO solo con
multiplicacion
Solucion
a) PO: 90 x 3 =270
Respuesta: 270 lempiras

b) Sea la direccion positiva,
del Oeste hacia el Este.
PO: 80 x 3 +(-80) x4 =-80
Respuesta: -80 km

(80 km hacia el Oeste del
punto de referencia).

Unidad 1: NOmeros positivos y negativos
(2/2)  Ejercicios de la unidad
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre numeros positivos
y negativos.

'u.%‘ Calcule.
a) (-3) X (-2) b) 3 X (-4)
c) (-5) x 2 d) (-4) X (-5)

.'gi‘l Calcule.
a)(-8) ~ 4 b) 15 + (-3)
c) (-18) = (-2) d) (-12) = 6

lfﬂ Encuentre el reciproco de los siguientes nimeros.

B

B

B

4
a)g

b)-3 c)3 d-+

Calcule las siguientes potencias.

a) 3’

b) (-2)° c) -4 e) (-1

0 (3)

Convierta a un PO solo con multiplicacién y calcule.

a)3+<%)><4 b) (-5) X (-3) +

Calcule.

a) (15 + 3) X 2 b)3x2-5x2 €)-2X4+(B5+3)x3

Resuelva empleando un PO con multiplicacion.

a) ¢ Cuanto se ahorra un aficionado del futbol si deja de ir al estadio 3 veces y
la entrada tiene un costo de 90 lempiras?

b) Un carro sale de un lugar y se dirige hacia el Este durante 3 horas. Después
regresa hacia el Oeste en linea recta durante 4 horas. El carro mantuvo la
velocidad constante durante todo el recorrido a 80 km por hora.
¢ Cudl es la posicion del carro en relacion al lugar de partida?

Unidad 1 - Numeros positivos y negativos

‘ oW Unidad 1 - NUmeros positivos y negativos




Unidad 2
Variables y expresiones

Leccion 1: Variables y expresiones

Leccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas



Variables y expresiones

(22 horas)

~ Expectativas de logro

Desarrollan el concepto de variables y expresiones algebraicas.

Usan variables y expresiones algebraicas para formalizar matematicamente frases de la vida

O
(&=
0

Relacion y desarrollo

Séptimo grado

Variables y expresiones
» Expresion algebraica (EA)
* Reglas convencionales

* Expresion de cantidades con
variables

 Valor numérico de EAs

» Términos y coeficientes
de EAs

» Adicion y sustraccion de EAs
» Multiplicacion y division de
EAs

|

Ecuaciones de primer grado ~ —

en una variable

» Ecuaciones de primer grado
(Definicion)

* Propiedades de la igualdad y
sus aplicaciones

* Resolucion de ecuaciones de
primer grado

* Aplicacion

(

Octavo grado

= .
Polinomios

* Monomios y polinomios

* Adicion y sustraccion de
polinomios

* Multiplicacion y division de
polinomios por un numero

* Multiplicacion y division de
monomios

\

Sistema de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
* Despeje de una variable

« Sistema de dos ecuaciones
de primer grado (Definicién)
* Resolucion de sistemas
mediante:
- Tablas
- Método de eliminacion
- Método de sustitucion
* Varios tipos de sistemas
* Aplicacion

Funciones de primer grado

» Funciones de primer grado

* Razon de cambio

* Sistema de coordenadas

* Gréfica de funciones de

rimer grado .

* Expresion de una funcion de
primer gradoy =ax +b
mediante su grafica

» Expresién de una funcion de
primer grado y = ax + b a partir
de dos puntos

* Criterio de f)aralelismo y
perpendicularidad

* Solucién grafica de una
ecuacion de primer grado en
dos variables

* Gréfica de una ecuacion de
primer grado en dos
variables

* Solucion grafica de sistemas
de dos ecuaciones de primer

rado en dos variables

* Aplicacion

Noveno grado

Polinomios

* Multiplicacion y division de
un polinomio por un mono-
mio

» Multiplicacion de polinomios

e Valor numérico de un
polinomio

* Productos notables

 Aplicacion de productos
notables

Factorizacién de polinomios

Aplicacion de la
factorizacion

\/

Ecuaciones de segundo
grado

» Ecuacion de segundo grado
(Definicién)

* Resolucion de ecuaciones

mediante:
- Sustitucién de valores

- Factorizacion
- Raiz cuadrada

- Completacion de
cuadrados

- Férmula cuadratica
* Aplicacion



-@- Plan de estudio (22 horas)
Distribucién

Leccion e e Contenidos
1. Variables y expresiones 1~3/11 » Expresion algebraica
(11 horas) 4~5/11  Reglas convencionales
6~8/11 » Expresién de cantidades con variables
o~11/11 » Valor numérico de expresiones algebraicas
2. Operaciones con expresio- 1/9 » Términos y coeficientes en las expresiones
nes algebraicas. algebraicas
(9 horas) 2~4/9  Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas
5~9/9 * Producto y division de expresiones algebraicas
Ejercici
s

@ Puntos de leccion

Andlisis de las pruebas diagnosticas Leccion 1: Variables y expresiones.

2016 - 2017

[Pregunta] Simplifique los términos semejan-
tes:3x+1+x+2

En 6to grado los estudiantes para expresar la
propiedad conmutativa de la multiplicacion se
utilizé la siguiente forma (J+ O=O+[], en
esta leccion se sustituyen estas figuras por
letras a las cuales se les llama variables.

Institutos: 18% CEB: 0% (2016)

Por la preocupacion en la comprension del
calculo de numeros negativos, esta pregunta
solamente tiene términos positivos, sin em-
bargo, los resultados son muy bajos. Para los
estudiantes no es facil de entender el concep-
to de variable por eso la introduccién se tiene Existen reglas convencionales acerca de las ex-
que hacer con mucho cuidado. Después de la presiones algebraicas:

validacion del material que se ha elaborado, *
los resultados son los siguientes:

A la combinacion de numeros y variables (le-
tras) unidos por los signos de las operaciones
basicas se les llama expresion algebraica.

No se escribe el signo de la multiplicacion
por (x)

Ejemploaxb=ab

* Se escribe el numero primero antes de la va-

[Pregunta] riable. Ejemplo: a x 5 =5a
Simplifique los términos semejantes: 3x +1 + * Nota: en las expresiones 1 x a es 1a, sin
X +2 embargo, se escribe solo a, y -1 x a es -la

sin embargo se escribe solo -a.

* Los productos con la misma variable se
escriben en forma de potencia.
Ejemploa x a=2a?

Institutos: 18% — 31% CEB: 0% — 3%
(2016) (2017) (2016) (2017)

Aligual que la unidad 1 de 7mo grado, en esta
unidad también es mejor tratar con numeros
sencillos para que puedan comprender el co-
nocimiento basico del tema “variables”.

Se omite el signo (x) cuando un nimero
esta fuera del paréntesis.
Ejemplo: 2 x (a+b)=2(a+h)

En las expresiones con dos o mas variables,
las variables se escriben por lo general en
orden alfabético. Ejemplo: ¢ x b x a = abc

<



En la division de una expresion algebraica por

lo general no se utiliza el signo “+” sino que se
escribe como una fraccion.

(Y 1.10 del LE

- =i
a+bh 5

a+b

@+b)+5==—¢

Nota: hay otras maneras de escribir la divisién
de una expresion algebraica:

Ejemplo:

5=yl -1

a+bh axg = £a
@+b)+5=2L= L @+p)

Por lo general se coloca el signo negativo (-)
antes de la fraccion.

Ejemplo:
-4a 4da 4a 4
—5— y = como 3 o] 3 a

Seccion 3: Para iniciar esta seccion primero se
piensa en la forma de expresar las cantidades
con variables.

(Y 1.18 del LE
a: lempiras (boligrafos negros)
b: lempiras (boligrafos azules)

Total de pago: 5 boligrafos negros y 7 boligrafos
azules.

5a + 7b (lempiras)

Seccion 4: Al sustituir las variables por nume-
ros en una expresion algebraica se obtiene el
valor numeérico de la expresion.

(T 124 del LE.

Six =4,y =5 sustituyendo en estos valores en
2X+3y=2%xx+3xy
=2%x4+3x%x5
=8+15
=23

Leccion 2: Operaciones con expresiones al-
gebraicas

Seccidn 1: Términos y coeficientes en las ex-
presiones algebraicas.

Una expresion algebraica como x - 6y + 2, con-
vertido como una adicion cambiando el signo
del sustraendo, es x + (-6y) +2.

En esta expresion x, -6y y 2 son términos de
la expresion algebraica. La suma de todos los
términos conforma la expresion. La parte numé-
rica 1 de x y -6 de y se llama coeficiente.

Seccién 2: Adicion y sustraccion de expresio-
nes algebraicas.

Dos o0 mas términos son semejantes si tiene la
misma variable con el mismo exponente.

Simplificar una expresiéon algebraica consiste
en agrupar los términos semejantes y calcular
separadamente.

(G 220 del LE
3x +5x=(3 + 5)x
= 8x

Para sumar expresiones algebraicas se elimi-
nan los paréntesis que los separan y luego se
suman los términos semejantes.

(G 2.7 del LE
(3a+4) + (5a - 6)

ahora puede eliminar los paréntesis porque se
suman en cualquier orden. También este ejem-
plo se puede calcular en forma vertical.

Una de las mayores dificultades que presentan
los estudiantes es cuando eliminan un parénte-
sis precedido del signo negativo (-).

[/ Ejemplo JPX:)
3a-(ba-2)=3a-5a+2
=-2a+2

Por lo general solo realizan (-1) x 5a olvidando-
se que también deben calcular -1 x (-2).

Estos conceptos los estudiantes ya los apren-
dieron en la unidad 1.

Ejemplo:
- (5a-2) = (-1) x [5a + (-2)]



En este momento los estudiantes tienen que
saber el calculo de -(5a -2) por tal razén en al-
gunos libros se estudia la multiplicacion de un
numero por una expresion algebraica.

Seccion 3: Para la parte referida al calculo de
la multiplicacion de una expresion algebraica
por un numero, se necesita resolver ecuaciones
de primer grado, como también en el calculo ge-
neral de los polinomios que se explicara en 8vo
grado.

Para multiplicar una expresion algebraica por
un numero, se multiplica el coeficiente del tér-
mino por el niumero y se copia la variable.

Hay dos maneras de realizar la divisién de una
expresién algebraica entre un numero:

a) Expresar el cociente en la forma de fraccion.

(EETIY 2.12 del LE

sq= 62 _ -
6a+3= 3 -3 =2a

b) Convertir la division en una multiplicacion
utilizando el reciproco.

(GBI 213 del LE
Ax+(-5) = dxx (-3)

=4x(_%)xx

Para la multiplicacién de un nimero por una ex-
presion algebraica con dos términos se utiliza la
propiedad distributiva y se eliminan los parénte-

sis. (G215 vy (TN 2116

(2x - 4) x (-3) = [2x +(-4)] % (-3)
= 2% (3) + (4) X (3)
=-6x+12

S (6x-2)= 3 x6x- 2 x2
=9x -3

(T 217 del LE

(6a+12) + (-3)= 212

6a+ 12
- T3

6a . 12
-(F+%)

=-(2a+4)
=-2a-4

23 = 2
(12x- 18) + 5 = (12x- 18) x 5
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Indicador de logro
¢Cuantas personas se pueden

Unidad 2:

Variables y expresiones

sentar en 4, 5y 6 mesas? Leccion 1: Variablesy expresiones
(1/12)
1. Introduccioén alas Seccion 1: Expresion algebraica
expresiones algebraicas.
. 1.1 ..
%) Objetivo: Definir el concepto de variable y expresion algebraica.

¢, Cuantas personas se pueden

sentar en una mesa?

* Ahora al unir otra mesa. Qué
pasa con la persona que esta
sentada en el extremo de la
mesa? ;Donde se ubica en la
segunda mesa? ;Cuantas per-
sonas estan sentadas en dos
mesas?

* Puede decir al estudiante ima-
ginese una pareja que tiene 4
invitados, con la pareja utiliza
color verde, los invitados co-
lor negro y las mesas de color
rojo. Los colores son para que
el estudiante identifique la can-
tidad de mesas y la cantidad de
personas.

2Donde se debe sentar ¢ %9
cuando se ubica la

segunda mesa?

Recuerde que esta parte es muy
importante para el estudiante.
Preguntar, ;cuantas personas
se pueden sentar en 1 mesa,
2 mesas y en 3 mesas? Utilice
los colores.

2. Generalizar y sustituir por
nimero de mesas.
&) (5 min)

* En la expresion

4  (Nimero de mesa) + 2

¢,Cual es el valor que cambia
para saber el numero de per-
sonas que pueden sentarse?

) Variables y expresiones

@ Leccién 1: Variables y expresiones

@ Seccién 1: Expresién algebraica

[/ Ejemplo kK]

Se van a formar varias mesas unidas una después de otra.
L

Se tiene una mesa como la siguiente
personas. Ol
Si se unen varias mesas una después de otra, ¢ Cuantas personas pueden sentarse
enl, 2y 3 mesas?

* en la que se pueden sentar 6

Solucién: s s

En una mesa u*n
6
i
Si se unen dos mesas o

¢ e e e

6 personas

10 personas

399 8 S W

Si se unen tres mesas 14 personas

. DOt

Observando la cantidad de personas que se pueden sentar, se puede expresar
como lo siguiente:

En (1| mesa se sientan 4 x 1|+ 2 = 6 personas.
En[ 2] mesas se pueden sentar 4 x [ 2]+ 2 = 10 personas.
En| 3] mesas se pueden sentar 4 x |3+ 2 = 14 personas.

Cantidad de personas que se pueden sentar se representa:
4 X |nimero de mesas| + 2

1.

Complete la tabla y responda ¢ Cuantas personas se pueden sentar
en 4,5y 6 mesas?

N° de mesas 1 2 3 4 5 6
Cantidadde | 4x[1J+2 | ax[2]+2 | ax(zle2 |ax J+2 IIL_ \
personas = 6 personas | = 10 personas |= 14 personas|=| |personas|=| |personas|= |personas

Usando una letra “a” en lugar de [nimero de mesas|, se expresa la cantidad de
personas que se pueden sentar:

A4xXa+?2

Unidad 2 - Variables y expresiones

3. Resolver AN 1.1

&) (10 min)
Solucién
4 5 6
4x(4]+2| 4x5+2 || 4x6+2 ]
=personas :personas :personas

_t

Unidad 2 - Variables y expresiones

4. Indicar que puede expresarse el nUmero de mesas con una letra.

&) (5 min)




Indicador de logro

¢ Cual es el precio de y camisas si
cuestan 150 lempiras cada una y
z camisetas que cuestan 60 lempi-
ras cada una?

Unidad 2:  Variables y expresiones
Leccion 1: Variablesy expresiones
(2/11)
Seccién 1: Expresion algebraica
Objetivo:  Expresar con variables problemas verbales sobre
situaciones de la vida real.
[/ Ejemplo kT2

¢, Cudl es el precio de n cuadernos donde cada uno cuesta 20 lempiras?

g/ Solucioén:

Cantidad de cuadernos 1 2 3 n

Precio total (lempiras) 20 x1 20x2 20x 3 20 X n

Respuesta: El precio total en su forma general es 20 X n (lempiras) donde n es la
cantidad de cuadernos.

Se llama variable a aquello que puede asumir uno o diferentes valores y

la representamos por una letra.
0 No confunda x con x

X ... variable
X... signo “por” para multiplicacién

1.2

¢ Cudl es el precio de y camisetas si cada una cuesta 90 lempiras?

[/ Ejemplo KK}

¢ Cudl es el precio total de a cuadernos que cuestan 20 lempiras cada uno y b
boligrafos que cuestan 15 lempiras cada uno?

g/ Solucién:

a: cantidad de cuadernos
b: cantidad de boligrafos

Si se sabe que cada cuaderno cuesta 20 lempiras, el precio es 20 X a y si se
sabe que cada boligrafo cuesta 15 lempiras, el precio es 15 X b, entonces el
precio total es la suma del precio de cuadernos y el precio de boligrafos.

Respuesta: 20 X a + 15 X b (lempiras)

Se llama expresion algebraica a la combinacion de numeros y variables (letras)
unidos por los signos de las operaciones.

13

a)¢,Cudl es el precio total de ¢ cuadernos si cuestan 80 lempiras cada
uno y d boligrafos que cuestan 20 lempiras cada uno?

b)¢ Cual es el precio total de y camisas si cuestan 150 lempiras cada
unay z camisetas que cuestan 60 lempiras cada una?

Libro def Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales

¢ Cual es el precio total de y cuadernos si cuestan 20 lempiras cada uno, y el
monto final tiene una rebaja de 10 lempiras?

Solucién

20y - 10 (lempiras)

1.

©

Pensar en la forma de en-
contrar el precio total de n

cuadernos. (GBI 1.2

(20 min)
Dibuje la tabla en el pizarron,

luego pregunte: ¢cuanto vale
un cuaderno?

Si compro 2 y luego 3 cua-
dernos, ¢cuanto tengo que
pagar?

¢, Qué operacion utiliz6?

¢, Como queda expresada?
En la expresion 20 x canti-
dad de cuaderno, al sustituir
la cantidad de cuadernos por
la letra n, 4como queda ex-
presada la operacion 20 x n?

. Definir variable.

&) (3 min)

. Resolver GO 1.2

&) (5 min)
Solucién
90 x y (lempiras)

. Encontrar el precio total

al comprar 2 articulos en
diferentes cantidades.

([ Ejemplo Ji%E
&) (12 min)

Que el estudiante identifique
las variables.

¢, Como se expresa el precio
de a cuadernos?, ;como se
expresa el precio de b boli-
grafos?, ;como se expresa el
precio total?

. Definir expresion algebraica.

&) (3 min)

. Resolver FOEEIN 1.3

&) (12 min)

Solucién

a) 80 x ¢ + 20 x d (lempiras)
b) 150 x y + 60 x z (lempiras)

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro
¢ Cuél es la variable en la expresion
5xd-3?

_t

Escribir brevemente una
expresion algebraica con la
adicion. Ve cmpio B3

&) (10 min)

Que el estudiante identifique la
variable y qué representa.
¢Qué significado tiene “dentro
de” y con cual operacion se rela-
ciona?

Puede preguntar al estudiante

qué otras palabras dan sentido
a la suma.

Escribir una expresioén
algebraica con laresta.

[/ Ejemplo B8
@ (5 min)
Preguntar qué significa la pala-
bra “hace” y con qué signo de
las operaciones la podemos
asociar. Vemos que tiene su
significado en la sustraccion (-).
. Resolver RN 1.4

) (15 min)
Debera recalcar que la palabra
después indica una adicion y la
palabra antes una sustraccion.
Como también una variable la
escribimos con letra minuscula.

Solucion

a) b + 6 (afios)

b) c - 10 (afos)
Identificar la variable.

7 icmplo BN
& (5 min)

Enfatizar sobre qué es una va-
riable y una expresion algebrai-
ca, que para que sea expresion
algebraica debe tener por lo
menos una variable.

Recalcar que cuando vamos a
escribir variables deberan ser
con letra minuscula.

Resolver 5B 1.5
@ (10 min)

Solucion
Expresion algebraica | Variable
2 tc+ T @
5xd-3 d
3-z+5 z
4 Xe —% e
3+6Xa a

Unidad 2: Variables y expresiones

Leccion 1: Variablesy expresiones
(3/11)
Seccidn 1: Expresion algebraica

Objetivo: Identificar una expresion algebraica y una variable.

[/ Ejemplo kI

Si expresamos la edad de Carlos con la letra b, ¢,cudl sera la edad de Carlos dentro
de 5 afios?

s_x;' Solucién:
b: edad de Carlos
Como la palabra dentro significa después, lo que indica una suma (+), entonces

la edad de Carlos dentro de 5 afios se expresa como b + 5.
Respuesta: » + 5 (afios)

[/ Ejemplo KK

Si la edad de José la representamos con la letra a, ¢cuél era la edad de José hace
5 afios?
7 Solucion:
a: edad de José
Como la palabra hace significa pasado, lo que indica una resta (=), entonces la
edad de José hace 5 afios se expresa como a - 5.

Respuesta: a - 5 (afios)

1.4 a) Si expresamos la edad de Donaldo con la letra b, ¢ cudl sera la
edad de Donaldo dentro de 6 afios?
b) Si la edad de Gustavo la representamos con la letra ¢, ¢cudl era
su edad hace 10 afios?

é Las letras mayUsculas y minusculas
son variables diferentes.

’m1 6 Ejemplo: 2 X n + 3 no es lo mismo que
) 2XN+3
Identifique la variable en cada expresién algebraica.
a)3xm+1 b)5+2xn
Respuesta: a) La variable es m b) La variable es n

1.5 Complete la tabla.
Identifique la variable en cada expresion algebraica.

Expresion algebraica Variable

2+c+7 % Variable

Rlcd 3 2x(c-1
Dozl ]

3 Expresion algebraica
4 Xe-—>

4
3+6Xa

Unidad 2 - Variables y expresiones

Ejercicios adicionales

Identifique las variables en cada expresion algebraica.
a)3xa+1 b)5xb+2xc+5 c)-5xd-2
Solucién

a) Variable a b) Variables by ¢ c) Variable d

Sl Unidad 2 - Variables y expresiones




Indicador de logro

¢ Coémo se escribiria la expresion
d x 4 en forma abreviada?

Unidad 2: Variables y expresiones

Leccion 1: Variablesy expresiones
(4/11)
Seccidn 2: Reglas convencionales acerca de las expresiones

1. Conocer las reglas con-
vencionales acerca de

algebraicas

Objetivo:  Aplicar las reglas convencionales para la escritura de

multiplicacion de expresiones algebraicas.

@ Seccion 2: Reglas convencionales acerca de las expresiones algebraicas

[/ Ejemplo KN/

¢ Coémo escribirflamos brevemente a X 5? @ Observe que no lleva
L ahora el signo x.
Respuesta: a X b la escribiriamos como ab.

Para expresar la multiplicacion en una expresion algebraica se aplican
las siguientes reglas:

[f Se escribe primero el niimero antes de la variable.
[A En productos con la misma variable se escribe en forma de potencia.
[E] Se omite el signo por (x) cuando un ndmero esta fuera del paréntesis.

1 En expresiones con dos o0 mas variables, las variables se escriben por
lo general en orden alfabético.

[/ Ejemplo KK
Escriba las siguientes expresiones omitiendo el signo x.
a)ax5h b)axa C)2X(a+b) dyecxbxa
7 Solucion: Por la propiedad conmutativa el producto no
cambia si se altera el orden de los factores.
a)a x5 =5a aX5=5Xa=5a
b)axXa=d
(@+b)x2=2X(a+b)=2a+b)
)2 X (a+b)=2(a+b
) ( ) ( ) b X a es ba, en orden
d)c X b X a= abe alfabético se escribe ab.
1.6 Escriba las siguientes expresiones omitiendo el signo x.
a)dXc b)d x 4 Claxaxa d)3 % (b + ¢
[/ Ejemplo KK
Aplicando la regla de la multiplicacién calcule:
a)lxa b)-1Xa

v# Solucién:
a) 1 X a es 1a sin embargo se escribe solo a
b) -1 X a es -1a sin embargo se escribe solo -a

1.7 Aplique la regla de la multiplicacion.
a)lxb b)ex 1 c)-1xd d) e x (-1)

1.8 Escriba con el signo x las expresiones.
a) 5m b) b* c) 2y d) -c

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

6. Resolver GEEEMN 1.7 7. Resolver f5ETW 1.8

& (5 min) & (5 min)
Solucion Solucién
a)b bjc c)-d d)-e a)5xm b)bxb c¢)2xyxy d)-1xc

También son respuestas correctas
aymx5 c)yxyx2 d)cx(-1)
“el orden no importa” segun la
propiedad conmutativa.

expresiones algebraicas.

[/ Ejemplo BN

&) (5 min)

Preguntar al estudiante qué
significa la palabra breve-
mente.

¢, Cémo queda la expresion
a x b sin el signo x?

En la expresién ab,aunque no
aparece el signo x la expre-
sion indica una multiplicacion.

. Definir las reglas conven-

cionales para la multiplica-
cion de expresiones alge-
braicas.

&) (10 min)
Escriba las reglas convencio-
nales en el pizarron.

. Omitir el signo x.

[/ Ejemplo Bi%:
(20 min)

ue el estudiante identifique
las regla que se aplica en los
incisos escritos en la pizarra.
Hacer mencion de la propie-
dad conmutativa, distributiva
y potencia.
Indicar que hay reglas
convencionales que nos
permiten escribir de mane-
ra ordenada una expresion
algebraica.

. Resolver FOEETN 1.6

&) (5 min)
Solucién
a)cd b)4d c)a® d)3(b+c)

Aplicar las reglas de la mul-

tiplicacion. (EEIIY 1.9

&) (5 min)
¢ Qué sucede si se multiplica
1 por un niumero?

Aclarar que 1 x a es la que
significa soloay-1xa=-1a
que significa -a
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Indicador de logro
Escriba como fraccion b + 3

=

Expresar unadivisiéon como

fraccion. (IR 1.10
) (15 min)

¢,Como se escribe a + 5 en for-
ma fraccionaria?

Recordar que la divisién se ex-
presa como una multiplicacion
del dividendo por el inverso del
divisor.

Enfatizarquea+5=ax % luego
aplicando la regla convencional
de la multiplicacién lo correcto

es =a.
5

Existen dos formas de escribir
a 1

a+5,una = yotra =a.
5yordg

La expresion (a + b) + 5 ;coémo se

expresa en forma fraccionaria?

Que el estudiante pueda ex-
presarlo como un producto

(a + b) = 5. Aplicando la regla
convencional del producto es
(a+b) x %

Puede trabajar de dos maneras

atb 1
3 og(a+b).

Resolver FEEE¥ 1.9

&) (10 min)

Haga notar el papel que juegan
los paréntesis en el inciso d).
Solucién

m%é%b

3
b) b c)
Xty . l
Resolver FEEE¥1.10
) (10 min)
Solucion
a)y+5 b)2+x c)(x+y)+2
d)(a-bh)+5
En los incisos c) y d) tener cui-

dado en el uso de los paréntesis
X+y+2#((X+y)+2

X
y

. Omitir el signo xy +.

([ Ejemplo JBKE
& (5 min)

Recordar la regla convencional

de la multiplicaciéon y expresar
una division como fraccion.

Unidad 2:  Variables y expresiones
Leccion 1: Variablesy expresiones
(5/11)
Seccidn 2: Reglas convencionales acerca de las expresiones
algebraicas
Objetivo: Expresar la division de expresiones algebraicas como
una fraccion.
La division en una expresion algebraica se escribe como fraccion.
[/ Ejemplo KK

¢ Coémo podemos expresar a + 5y (a + b) + 5 en forma de fraccion?

< Solucion:
a+b
-

Ahora a + 5 escrito como fraccion es % y (@a+b)+5=

Al dividir @ + 5 es igual, a X % entonces % = %uy ath =%(a+ b).

5
1.9

a)b+3

Escriba como fraccion las siguientes expresiones algebraicas.
b)3+b

C)x+y dx+y +4

EEEI¥ 110 Escriba las siguientes expresiones con el signo .

a) + b) =

0) *5* d) <*
[/ Ejemplo EKT

En la expresion 3 X a + b + 2 omita el signo X y +.
«‘i-: Solucién:
7 3q+ L

2

Y Ejercicio AKE

a)l0xXm+n+5

En las siguientes expresiones omita el signo X y +.

b)yx +2-yx2

Unidad 2 - Variables y expresiones

. Resolver 00w 1.11 @ (5 min)

Solucién

n

X
a)10m+5 b)2-2y

Ejercicios adicionales
Escriba sin el signo x y + las expresiones algebraicas

a)2+ax3 b)-1xb+2 ¢)5-a+1 d)5-n+2
Solucién
a)2+3a b)-b+2 ¢c)5-a d)S—%

Unidad 2 - Variables y expresiones




Unidad 2: Variables y expresiones
Leccion 1: Variablesy expresiones
(6/11)
Seccidn 3: Expresién de cantidades con variables
Objetivo:  Expresar cantidades con variables.

¢ Cual es el perimetro de un penta-
gono regular (lados iguales) cuyos
lados miden y cm?

Indicador de logro

@ Seccién 3: Expresion de cantidades con variables

[/ Ejemplo EKF:
Exprese el area y el perimetro de un rectangulo cuyo largo mide @ cm y ancho mide » cm.
\ % Rectangulo
bcm Area: (largo) X (ancho)
j Perimetro: 2 (largo) + 2 (ancho)
~— acm —

Solucion:

Area: a X b= ab

Respuesta: ab (cm’)

Perimetro: 2 X a + 2 X b = 2a + 2b
Respuesta: 2a + 2b (cm)

Pensemos en la forma de expresar cantidades con variables.

[/ Ejemplo AKE:

¢Cudl es el area y el perimetro de un cuadrado cuyo lado mide a cm?

Solucioén:
Dibuje un cuadrado cuyo lado mide @ cm. acm

Dado que el cuadrado tiene « cm por lado, el area se expresa: a X a =
Respuesta: 4’ (cm’)
Como el cuadrado tiene 4 lados iguales entonces el perimetro: @ X 4 = 4a
Respuesta: 4a (cm)

J Ejercicio ZRF)

¢ Cudl es el perimetro de un pentagono regular (lados iguales) cuyos
lados miden y cm?

[/ Ejemplo ART

¢Cual es el volumen de un cubo de @ cm de lado?

7 acm |
*=  Solucién: 2 h Férmula del volumen de un
= XaXa= & T 1 prisma rectangular:
araxa=d R largo x ancho x altura
acm .
3 l -
Respuesta: o’ (cm’) L

|—a cm—|

que tiene las medidas que se

GEERI¥ 143 Encuentre el volumen de una caja T
muestran en la figura de la derecha. b

| 20 cm |

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

*

Pase al pizarrén un estudiante que lo ha terminado y luego pregunte a otro qué

es lo que su compafiero hizo.

Solucion 20 x b x b
Respuesta: 20b?(cm?®)

Ejercicios adicionales

Encuentre el volumen de una pila que tiene a m de largo, b m de anchoy 3 m

de altura.
Solucién 3ab (m?)

1.

(62}

*

Exprese areay perimetro de

un rectangulo con variables.
(G 115
@ (20 min)

Luego si se sabe que el largo del
rectangulo esacmy suanchoesb
cm ¢ Como expresa su area?
Recordar que cm x cm = cm?

Recordar la regla convencional de
la multiplicacion.

Exprese areay perimetro de
un cuadrado con variables.

1.13
@ (5 m|n)

Hay que enfatizar que 4a # a*y
a‘*=axaxaxa.

Resolver A0 W1.12

) (15 min)

Recordar que un pentagono regu-
lar tiene la medida de sus lados
iguales.

No hacerestoy +y +y+y+y=>5y,
ya que no ha visto reduccion de tér-
minos semejantes.

Respuesta: 5y (cm)

Encontrar el volumen de un cubo
con variables. 1.14

) (5 min)

Dibuje el cubo en la pizarra luego
hacer la diferencia entre area (me-
dida de la superficie) y volumen
(medida del espacio que ocupa un
objeto) son dos situaciones distin-
tas.

Recordar que el volumen es en
cm® ya que en este caso su medi-
da esta en cm.

. Resolver o0ty 1.13

&) (10 min)
Dé un tiempo de 6 minutos para
que los estudiantes piensen, dibu-

jen la figura y realicen sus calculos.
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Indicador de logro

Si tenemos n huevos y cada uno
cuesta 3 lempiras §Como se repre-
sentaria el costo total?

Expresar cantidades con

variables. (EE0IY 1.15

) (8 min)

Que identifique su variable y pre-
gunte, ;qué valores puede tomar
esa variable?

Luego formule la expresion alge-
braica.

Puede concluir que el niumero de
articulos por el precio de cada
uno es igual al costo total.

Resolver A0 1.14

&) (7 min)

¢, Quién es n?n representa la canti-
dad de huevos.

Ahorasin=1, 2, 3, jcuanto se
debe pagar?

Solucién 3 x n=3n
Respuesta: 3n (lempiras)

Expresar cantidades con

variables. (EE0IY 1.16
& (8 min)

De un tiempo de 4 minutos para
que el estudiante piense, si no
hay respuesta puede preguntar
¢, Qué operacion tiene la accion
de repartir en partes iguales?

¢, Qué representa el cociente?
Resolver 500w 1.15

&) (7 min)

Solucién

n+20= % (lempiras)
Aplicacion de una expresion

algebraica. (GETIEY 1.17
@ (15 min)

Llevar una cinta de papel que
mida 50 cm de largo. Pegue y
marque la cinta en la pizarra.
Luego, pase a un estudiante que
haga 3 cortes de b cm en la cinta.
Asegurese que sobre cinta.

Posteriormente pase a otro es-
tudiante que arme la cinta y la
pegue en la pizarra donde quedo
dibujada.

Ahora deje que los estudiantes
piensen y escriban la expresion
usando los signos de las opera-
ciones basicas.

Unidad 2:  Variables y expresiones
Leccion 1: Variablesy expresiones
(7/11)
Seccién 3: Expresion de cantidades con variables
Objetivo:  Expresar con variables problemas verbales con mas
de dos operaciones.
[/ Ejemplo AKE
¢ Como se expresaria el costo total de la compra de a cuadernos si cada uno cuesta
30 lempiras?
:‘ Solucion:

g2,

a: cantidad de cuadernos
Si un cuaderno cuesta 30 lempiras el costo total es 30 X a
Respuesta: 30a (lempiras)

(SN 1.14 Sitenemos n huevos y cada uno cuesta 3 lempiras. ¢ C6mo se
expresaria el costo total?

[/ Ejemplo AK[-

José tiene que repartir un premio de m lempiras en partes iguales a 10 nifios. ¢ Cuantos
lempiras recibiria cada nifio?

Solucién:

m: cantidad de lempiras que José tiene

Cantidad de nifios: 10 nifios

Si tengo que repartir m lempiras a 10 nifios entonces divido la cantidad de lempiras
entre 10, m + 10.

Respuesta: {5 (lempiras)

IEECTT¥ 145  Pedro va repartir n lempiras en partes iguales a 20 nifios ¢ Cémo
expresaria la cantidad dada a cada nifio?

[/ Ejemplo kKK

Compré un cordén de 50 cm, corté 3 veces b cm y sobr6 cordén. ¢, Cudl es la longitud
de la parte que sobra?
50 cm
f

Dibuje un cordén de 50 cm : {

Primer corte de b cm

Segundo corte de b cm

Tercer corte de b cm

r—bcm—\r—bcmv—bcmﬁ |
! 1 I

02. {
50

m—hcmw—m}wmﬁ ﬁ

— 3b (cm) A sww (cm) i,

Lo que sobré del cordén

Respuesta: 50 - 3» (cm)

Unidad 2 - Variables y expresiones

Ejercicios adicionales

a) ¢ Como representaria algebraicamente el costo total de n lapices si cada

uno cuesta 5 lempiras?
b) Se camina a metros en 5 minutos ¢ Cuanto se camina por minuto?
Solucién

a)5xn=5n b) % metros por minuto (a + 5 = %)

Unidad 2 - Variables y expresiones




Indicador de logro

¢ Cual es la cantidad de naranjas que
quedan en el arbol si se cosechan b
naranjas de a naranjas que habia?

1. Expresar situaciones

Unidad 2: Variables y expresiones
Leccion 1: Variablesy expresiones
(8/11)
Seccidn 3: Expresién de cantidades con variables
Objetivo:  Expresar problemas verbales con mas de dos variables.
[/ Ejemplo EKE

Dolores compr6 5 boligrafos negros por a lempiras cada uno y 7 boligrafos azules por
b lempiras cada uno. ¢ Cuénto pago6 en total por todo?

¥ Solucion:
) g a lempiras (boligrafos negros),
b lempiras (boligrafos azules)

b X 7 (lempiras)
7 veces b *

a X 5 (lempiras)
5 veces a

Entonces la unién de ambos boligrafos indica una suma a X 5 + b X 7 = 5a + 7b.

Respuesta: 54 + 7b (lempiras) 2

|S535 % 1.16 Exprese en forma algebraica los siguientes enunciados:

a) ¢Cudl es la cantidad de naranjas que quedan en el arbol si se *

cosechan b naranjas de a naranjas que habian?

b) De una cinta que mide 60 cm de longitud se cortan 4 pedazos
que miden y cm de longitud cada uno y sobra cinta. ¢ Cual es la
longitud de la parte que sobra?

¢) ¢ Cudl es el nimero cuya decena es a y cuya unidad es b?

d) José comprdé x boligrafos azules por 4 lempiras cada unoy y
boligrafos rojos por 3 lempiras cada uno. ¢ Cuénto gasto en total?

e) En una empresa, a trabajadores ganan 300 lempiras diarios y »
trabajadores ganan 400 lempiras diarios. ¢ Cuanto debe pagar la
empresa en total al dia?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales
Exprese en forma algebraica los siguientes enunciados:
a) El nimero cuya unidad es a, la decena es b y la centena es c.

b) De una cuerda que mide 36 pulgadas se cortaron 5 pedazos que mideny
pulgadas cada uno. ;Cual es la longitud de la parte que sobra?

Solucion
a)100 xc+10xb+1xa=100c+ 10b +a
b) 36 - 5 x y = 36 - 5y (pulgadas)

en forma algebraica.

[/ Ejemplo BBE:]

&) (15 min)

Identifique sus variables.

¢ Cuantas variables hay en el
problema?

¢, Qué operacién debe aplicar
en cada variable?

¢, Qué operacion debe realizar
si se debe pagar su total?

Recalcar que el pago total es
la suma del producto de cada
articulo.

Indicar entre paréntesis lem-
piras.

. Resolver 0¥ 1.16

&) (30 min)

Dejar que el estudiante pien-

se en cuanto a qué operacion

debera aplicar.

Solucién

a) a - b (naranjas)

b) 60 -4 xy =60 - 4y (cm)

c) Decena es 10, unidad es 1
entonces
10xa+1xb=10a+b

d)4 xx+ 3 xy=4x+ 3y (lem-
piras)

e) 300 x a+ 400 x b =
300a + 400b (lempiras)



pr

Indicador de logro
Sea a el pago diario que recibe un
obrero. Si recibe una bonificacion
de 150 lempiras, ¢cuanto recibe
de salario al dia si a = 200?

Encontrar el valor numérico

de una expresion algebraica.
FEjompio R
&) (12 min)

¢, Qué valor se le esta asignando a
la variable a?

Si a es el pago que recibe diaria-
mente y gasta 80 lempiras diarios,
entonces algebraicamente se ex-
presa como a - 80.

Ahora al sustituir la variable a por
300 en la expresioén a - 80 nos que-
da 300 - 80.

¢, Cuanto gana de salario?

Definir valor numérico de una
expresion algebraica.

) (3 min)

Resolver A5 W 1.17
& (7 min)

Solucién

Bonificacion nos indica un aumento
0 una suma.

a+150
a) 200 + 150 = 350 (lempiras)
b) 300 + 150 = 450 (lempiras)

Encontrar el valor numérico.
| Ejemplo J%1Y

) (8 min)
¢ Qué pasa si sustituimos la variable
por un nimero?

Debe tomar en cuenta que ese nu-
mero que se va a sustituir lo escribi-
mos dentro de paréntesis.

Enfatizar en las leyes de los signos
de la multiplicacion.

Con el inciso b) tomar en cuenta la
adiciéon de numeros de igual signo.

Resolver A5 W 1.18
) (5 min)

Solucién

a)10-2x=10-2 xx
=10-2x6
=-2

b)10-2x=10-2 x x
=10-2 x (-6)
=10+ 12
=22

Unidad 2: Variables y expresiones
Leccion 1: Variablesy expresiones
(9/11)
Seccidn 4: Valor numérico de expresiones algebraicas
Objetivo:  Encontrar el valor numérico de expresiones algebrai-

cas con una variable.

@ Seccion 4: Valor numérico de expresiones algebraicas

[/ Ejemplo KL

Sea a el pago diario que recibe un obrero, si gasta 80 lempiras durante un dia

a) ¢Coémo se expresa algebraicamente la ganancia diaria?

b) Si al obrero se le paga 300 lempiras durante un dia de trabajo. ¢ Cuanto dinero le
queda al dia si gasta 80 lempiras diariamente?

Solucioén:

a) a el pago diario y la palabra gasta nos indica una resta, entonces a lo que recibe
como pago diario le resto lo que gasta.

Respuesta: a - 80 (lempiras)

b) “a” pago diario que recibe un obrero, ahora a = 300 (lempiras) y si gasta 80
(lempiras) durante el dia entonces « - 80 = 300 - 80 = 220

Respuesta: 220 (lempiras)

El valor numérico de una expresion algebraica es el valor obtenido al
sustituir las variables por los nimeros.

BT 117 Seaacel pago diario que recibe un obrero, si recibe una bonificacion de
150 lempiras. ¢ Cuanto recibe de salario al dia? Si:

b) a = 300
’m 1.20 ‘ En caso de sustituir por un valor

Dada la expresion 4x - 8 encuentre negativo no olvide escribir ().

- . Correcto 4 X (-3) - 8
el valor numérico si:
Incorrecto 4 X -3 - 8

a) a = 200

a)Six=2 b) Six = -3
Solucién
a)Six=2 4x-8=4xx-8 b)Six=-3 4x-8=4xx-8
=4x2-8 =4x(-3)-8
=8-8 =-12-8
=0 =-20
EEEIT¥ 148 Encuentre el valor numérico de 10 - 2x cuando:
a)x=6 b)x = -6
[/ Ejemplo K¥X

Con la expresion -a encuentre el valor numérico sia = -3.

;.‘!" Solucién:
Sia = -3, -a

(-1) X a
(-1) x (-3)
3

Unidad 2 - Variables y expresiones

Encontrar el valor numérico. fIGE0 Y 1.21 @ (5 min)

Enfatizar en la ley de los signos de la multiplicacion.

Recalcar que -a es (-1) x a. Otra manera es, si al sustituir la variable a por -3, y

-a nos queda - (-3).

2l Unicod 2 - Variables y expresiones




Unidad 2: Variables y expresiones

Leccion 1: Variablesy expresiones
(10/11)
Seccidn 4: Valor numérico de expresiones algebraicas

Objetivo:  Encontrar el valor numérico de un cociente y una

potencia con expresiones algebraicas con una variable.

Indicador de logro
Encuentre el valor numérico de las
siguientes expresiones:

a)E,Six=-2 b) -a?, sia=2
X

1.19 Encuentre el valor numérico de la expresion -a -3 cuando:
a)a=3 b)a=-4

[/ Ejemplo k73
6

Encuentre el valor numérico de la expresion o sia=-2.
% Solucion:
Sia = -2 sustituyendo en % = ?

EFEAEN 1200 Sjx = -2, encuentre el valor numérico con las expresiones.

12 14
a) = b) - »
[/ Ejemplo KFX
En las expresiones 4’ y -a°, encuentre el valor numérico sia = -3.
;: Solucién:
aQd=axXa b) -a* = (-1) X &
=(-3) x (-3) =(-1)XaXa
=9 = (-1) X (-3) % (-3)
=-9
También se puede expresar como:
a)d’ = (-3) b) -a* = -(-3)’
=9 =-[(=3) x (-3)]
=-9

1.21  Con la expresion o’ y -*, encuentre el valor numérico.
a)Sia=2 b)Sia= -1

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales
Si x = -4, encuentre el valor numérico con las siguientes expresiones.

a) -% b) 12 c) -5x2

Solucién

a) 1 b) 3 c) -5 x x2=-5 x (-4)2
=-5x 16
= -80

7. Resolver foPrstary 1.19
&) (5 min)

Solucién

a)-a-3=-(3)-3
=-3-
=-6

b)-a-3=-(-4)-3
=4 -3
=1

wai=isge [Hasta aqui Clase 9]
[Desde aqui Clase 10]

1. Encontrar el valor numérico.

([ Ejemplo k%)
&) (10 min)

¢ Qué valor tiene la variable?,
¢,qué debe hacer con el valor
de a?

* Recalcar que la forma reco-

mendable de escribir% es -8,

2
* Recordar que g se puede ex-
presar como 6 + a.

2. Resolver 0¥ 1.20

&) (10 min)
Solucion
12 _ 12 _
a)7—3— 6
14 _ 14 _ 14 _
)K= 55"

3. Encontrar el valor numérico
de expresiones con expo-

nentes. (I 1.23
&) (15 min)

* Recalcar que el exponente

indica las veces que se debe
multiplicar la base.

* Hay que enfatizar que
-a2# (-a)?
-a?=-(a x a)
(-a)? = (-a) x (-a) = a2
4. Resolver [FEEEY1.21

&) (10 min)
Solucién
a)a?=22=4
-a2 = _(2)2 = -
b)a2=(-1)2=1
-a? = _(_1)2 = -
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Indicador de logro

Sia=-2yb =6 encuentre el valor
numeérico de la expresion 2a + b.

1. Encontrar el valor numérico de
expresiones con dos variables.

(GETIY 124
&) (10 min)

* |dentifique cuales son las variables
de la expresion.

¢ Qué hacemos con las variables?
Luego calcular el valor.

¢, Cual es el valor numérico?

2. Encontrar el valor numérico de
expresiones con dos variables.

[/ Ejemplo Wi
&) (7 min)

*  Seguir el mismo procedimiento uti-

lizado en el (Y 1.24
3. Resolver LN 1.22

&) (24 min)

Solucién

a)2a+b=2(-2)+6
=-4+6
=2

b) 2a - 3b = 2(-2) - 3(6)
=-4-18
=-22

c)-a+hb=-(-2)+6
=2+6
=8

5 5

d)2a+b—2(2)+6
=-5+6
=1

4. Resolver G009 1.23

&) (14 min)

Solucién
a)2a + 3b = 2(3) + 3(-6)
=6-18
=-12
b)a-b=3-(-6)
=3+6
=9
c)a-2b =3 - 2(-6)
=3+12
=15
1 1
d)-2a + Eb =-2 (325+ 5('6)
= .6 - >
=-6-3
=-9

_

Unidad 2:  Variables y expresiones

Leccion 1: Variablesy expresiones
(11/11)
Seccidn 4: Valor numérico de expresiones algebraicas

Objetivo:  Encontrar el valor numérico de expresiones
algebraicas con dos variables.
[/ Ejemplo X}

En la expresion 2x + 3y, encuentre el valor numérico six = 4,y = 5.

;" Solucién:
Six = 4, y = 5 sustituyendo estos valores en 2x + 3y
2x+3y=2Xx+3 Xy
=2X4+3X%5
=8+15
=23

'/ Ejemplo k1]

Para la expresiéon -3x - 2y, encuentre el valor numérico six = 4, y = -5.
“_;-— Solucioén:
-8x-2y=-3Xx-2Xy
=-3xX4-2x(-5)
=-12 + 10

Otra manera de escribir es utilizando paréntesis para encontrar el valor al sustituir las
variables por un nimero.

Six=4,y=-5  -3v-2y=-3(4) - 2(-5)
=-12+ 10
=2

-3(4) significa -3 X 4
-2(-5) significa -2 x (-5)

GEEET¥ 122 Sia= -2y b = 6, encuentre el valor numérico en las expresiones.
a)2a+b b) 2a - 3b

) -a+b d)2a+b

1.23 Sia =3y b= -6, encuentre el valor numérico en las expresiones.
a) 2a + 3b b)a-b

¢)a-2b d) -2a + +b

¢

Unidad 2 - Variables y expresiones

Ejercicios adicionales
Six =3yy = -4 encuentre el valor numérico de las expresiones:

a) 5x + 2y b) x - 3y c) -2x + %y d)-%x-Zy
Solucioén
a)7 b) 15 c) -7 d) 3

Sl Unicod 2 - Variables y expresiones




Unidad 2: Variables y expresiones
Leccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(1/9)
Seccidn 1: Términos y coeficientes en las expresiones algebraicas
Objetivo: Identificar los términos y los coeficientes en

las expresiones algebraicas.

¢ Cuales son los términos y el coefi-
ciente de la variable en la expresion
3x + 27

Indicador de logro

@ Leccién 2: Operaciones con expresiones algebraicas
@ Seccién 1: Términos y coeficientes en las expresiones algebraicas

La expresion algebraica 4x + 2 observamos que esta separada por el signo (+),
4xy 2 se llaman término.

Un término algebraico se separa de otro con el signo (+).

En la unidad 1, aprendimos que se puede convertir una sustracciéon en una adicion.
Es decir 5x - 3 = 5x + (-3) los términos son 5xy -3.
Las partes del término algebraico 5x son: 5x— Variable

IEEIZUDZ 1 Coeficiente

Complete la tabla.
@ ¢-4-x

~b=(-1) X b

Expresion | Términos Variable | Coeficiente

x-6y+2

.
% Solucion:

a

La expresion x - 6y + 2 convertido La expresion 5= b convertido como

como una adicién x + (-6y) + 2

Respuesta: x, -6y, -2 son los términos
con variable x, y.

una adicion &+ (-b).
Respuesta: % -b son términos con
variable ay b.

1 es el coeficiente de |a variable x, L es el coeficiente de la variable
-6 es el coeficiente de la variable y. 2 . )
-1 es el coeficiente de la variable 5.

Expresion Términos Variable Coeficiente
x x 1
x-6y+2 -6y v -6
2
£
b b -1

Se llama término a toda expresion algebraica %ue esta separada por el
signo de la operacion suma; la parte numérica del término con variable se
llama coeficiente.

2.1

¢ Cudles son los términos y el coeficiente de la variable en cada
expresion algebraica?

b)x-5
9 x=1Xx
1 es el coeficiente

d)x-2y+8

a)3x+2

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

El coeficiente de b es -1

1. Comentar lo observado en la

expresion 4x + 2.

&) (5 min)

Hay que enfatizar que

5x - 3 =5x + (-3)

¢A qué llamamos término?

¢,Como se llama al numero que
acompana a la variable?

2. Identificar término, variable y

coeficiente. 50 2.1
&) (20 min)
Copiar la tabla en el pizarrén.

Dejar que los estudiantes traba-
jen en forma individual dando un
tiempo de 7 minutos.

¢, Como puede expresarse
X - 6y + 2 como una adiciéon?

¢;De qué manera puede expre-
sarse % - b como una adicion?

Hay que indicar que % escrito de

otra manera es %a.

3. Definir término.

&) (3 min)
Copiar en el pizarron la defini-
cion de término.

4. Resolver GOEEIN 2.1

Ejercicios adicionales

&) (A7 min)
Solucion
Expresion | Términos | Variable | Coeficiente
3x+ 2 3x * 3
2
%= X X 1
-5
X _3y % X jT
4 -3y -3
X X 1
x-2y+8| -2y y -2
8

Complete la tabla Solucioén
Expresion | Términos | Variable | Coeficiente Expresion | Términos | Variable | Coeficiente
6y y 6
6y -—4x -2 6y -4x -2 —4x X -4
B N -2 .
X 5 1
_x _x 3 -3
y Y
3 : > v =
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Indicador de logro

Simplifique a un solo término
4x + 3x

. Definir términos semejan-
tes. (D) 2.2
&) (18 min)

Indicar que area = base x al-
tura.

Observe que el rectangulo re-

saltado esta formado por Ay
-

Separe las areas del rectan-

gulo resaltado y encuentre el

area de cada uno de forma

separada.

Determine el area del rectan-
gulo resaltado.

Concluir en el (I 2.2

que la suma de A, y A, es
igual al area del rectangulo
mayor.

Hacer notar que A, y A, tienen
algo en comun.

¢, Cuando dos términos son
semejantes?

. Simplificar términos seme-
jantes. (IS0 2.3

&) (7 min)

. Resolver AN 2.2

&) (15 min)

Solucién

a)4x + 3x = (4 + 3)x = 7x
b) x - 6x = (1 - 6)x = -5x
C)-2y +9y = (-2+9)y =7y
d)-4a-7a=(-4-7)a=-11la
e)y+ty=(1+1)y=2y

. Simplificar términos seme-
jantes. (IS0 2.4

&) (5 min)

¢ Cuadles son los términos se-
mejantes?

¢, Coémo pueden sumarse?

Indicar que pueden agrupar-
se los términos semejantes
y sumarlos separadamente.

Unidad 2:  Variables y expresiones

Leccidn 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(2/9)
Seccidn 2: Adicién y sustraccion de expresiones algebraicas

Objetivo: Reducir dos o mas términos semejantes en una

expresion algebraica.

@ Seccién 2: Adicién y sustraccion de expresiones algebraicas

(GBI 22 \

\
Encuentre el &rea del rectangulo resaltado. A, A, pem
)

Solucion: 3em™—5cm—

El &rea del rectangulo resaltado tiene 8 cm de base y x (cm) de altura, como
area = base X altura.

Entonces el area del rectangulo resaltado es 8x (cm’)

Respuesta: 8x (cm’)

Observando el rectangulo resaltado se puede separar en dos rectangulos 4, y 4,.
El area 4, es 3x (cm’) y el area de 4, es 5x (cm’).

1 h 1
| | |
A, A, xem — A, [xem A, x cm
| | |
J J J
3em—5cm— 3cm —5cm—

La suma de las Areas 4, y 4, es igual al area del rectangulo resaltado que es 8x (cm’).
Entonces podemos concluir lo siguiente:
3x + 5x = (3 + 5)x

= 8x

cmm—  Dos 0 mas términos son semejantes si tienen la misma variable con el

-~ mismo exponente.

[/ Ejemplo FX:

Simplifique los términos semejantes en un solo término.
a)2a-4a=(2-4)a=-2a b)4b-b=(4-1)b=3b

2.2 simplifique los términos semejantes a un solo término.

a) 4x + 3x b) x - 6x c) -2y + 9y
d)-4a-7a e)y+y
[/ Ejemplo FX
Simplifique los términos que son semejantes.
8a+4-6a+2
=8a-6a+ 4+ 2 .. Agrupar los términos semejantes

=2a+6 ... Sumar separadamente

Simplificar una expresion algebraica consiste en agrupar los
términos semejantes y calcular separadamente.

Unidad 2 - Variables y expresiones

Ejercicios adicionales

Simplifique a un solo término los que son semejantes.
a) -5y - 8y + 6y b)4x -3 -7x+ 2
Solucioén

a) -7y b) -3x -1

Unidad 2 - Variables y expresiones




Unidad 2:
Leccion 2:
(3/9)
Seccion 2:

Objetivo:

Variables y expresiones

Operaciones con expresiones algebraicas
Adicion y sustraccidn de expresiones algebraicas

Sumar expresiones algebraicas.

Indicador de logro
Calcule

a)2x + (3-x) b)4x - (x - 1)

23

a)ba+4+3a+1
C)2x-8-4x+7

e)12y -3+ 5+ 1

Simplifique las siguientes expresiones.

b) -5x + 7 + 4x-3
d)-9x-5+9%x -2

f)-6-a+5+ 2a

[/ Ejemplo kX3

Calcule 3a + (5a - 2).

\,j"‘ Solucién:
3a+ 5a-2)=3a+5a-2

2.4

a)2x + (3-x)

=8a-2

Calcule.

b) 6y -2 + (-4y - 2)

[/ Ejemplo JFX:

Calcule 3a - (5a - 2).

.
%
¥ Solucién:

/"
3a-(5a-2)=3a-5a+2 -6a-2 = (D) x[5a+(-2]
_ =(-1) X 5a + (-1) X (-2
=-2a+ 2 _lbg+2

2.5 Calcule.
a) 4x - (x - 1) b) 6y - (-5y + 2)

\

)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

5. Resolver 25 () (7 min)

Solucién
a) 3x + 1

b) 11y - 2

Ejercicios adicionales

Calcule

a) 7x - (-8x + 2)

Solucién
a) 15x - 2

b) 3x + (5-2x)  c)-5a-1-(7-7a)

b)x+5 c)2a-8

1. Resolver ISEEEN 2.3

&) (15 min)

Solucién

a)8a+5 b) -x + 4
c)-2x -1 d) -7

e) 17y -2 fla-1

* Considerar los signos.

2. Sumar expresiones alge-
braicas con paréntesis.
P Ejompio X
) (10 min)
¢, Qué observa en este ejem-
plo?
¢,Coémo puede suprimir los pa-
réntesis?
¢,Coémo queda la expresion sin
los paréntesis?
¢ Qué términos se pueden su-
mar?

¢,Cual es el resultado?

3. Resolver PN 2.4
&) (5 min)
Solucién
a)x+3 b) 2y - 4
4. Restar expresiones alge-
braicas con paréntesis.

l%)?ﬂm 2.6
(8 min)

* Debe considerar que el sig-
no (-) esta multiplicando a la
expresion que esta dentro del
paréntesis.

* Enfatizar también que
-(5a - 2) = (-1) x (5a - 2)
y de esa manera se eliminan
los paréntesis.

¢,Coémo queda sin paréntesis?
* Concluir que una vez que se
supriman los paréntesis se

suman los términos semejan-
tes separadamente.

*  Advertir sobre el error comun
de multiplicar solo al primer
término que esta dentro del
paréntesis.
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Indicador de logro

Calcule utilizando la forma vertical
(5x + 3) + (8x - 2)

. Sumar expresiones alge-
braicas en forma vertical.
[ Ejemplo EX

&) (5 min)

.,Como puede expresarse la
adicion sin paréntesis?

¢ Podemos sumar expresiones
algebraicas tanto de forma ho-
rizontal como verticalmente?

¢, Como podemos escribirlo ver-
ticalmente?

Concluir que al sumar expre-
siones algebraicas se pueden
eliminar los paréntesis sin cam-
biar el signo de los términos.

Concluir que por la propiedad
conmutativa y asociativa la
suma puede realizarse en cual-
quier orden.

. Resolver GBI 2.6

&) (15 min)

Solucién

a) 13x + 1 b) 5x
c)-7m-5 d) -12

. Restar expresiones alge-
braicas con paréntesis.

'/ 9y 2.8

(8 min)
Enfatizar con el signo (-) ¢a
qué expresion algebraica
afecta?

Recalcar que los términos se-
mejantes se suman separa-
damente.

Recordar que puede sumar
las expresiones algebraicas
tanto vertical como horizon-
talmente.

. Suprimir paréntesis.
P Eiompio JPX9
&) (7 min)
Siga lo mismo que en el

[/ Ejemplo JX::

Tenga cuidado con los signos
al multiplicar.

Unidad 2:

Variables y expresiones

Leccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(4/9)
Seccidn 2: Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas
Objetivo:  Sumary restar expresiones algebraicas.

Pensemos en la adicion de expresiones algebraicas.
[/ Ejemplo kX
Calcule de la forma vertical (3a + 4) + (5a - 6).

Solucioén:

iih"i.;_‘

3 4 3a + 5a = 8a

a+t 4+ (-6)=-2
+) 5a - 6

8a-2

26

a) bx + 3) + (8x-2)

Calcule de forma vertical.

b) (4x + 2) + (x - 2)

c) (-8m + 4) + (m-9)

[/ Ejemplo FX]

Calcule (5a + 6) - (3a + 2).

2
©# Solucién: %
v

Ba+6)-Ba+2)=5a+6-3a-2
=5a-3a+6-2
=2a+4

[/ Ejemplo FX:}

Calcule (3a + 4) - (5a - 6).

0

e

Solucién:

Ba+4)-5a-6)=3a+4-5a+6
=3a-5a+4+6
= -2a+ 10

2.7 Calcule.
a) (bx + 3) - (8x-2)
c) (-8m + 4) - (m-9)

b) (4x + 2) - (x- 2)
d) 3x - 7) - (-3x- 5)

-

Unidad 2 - Variables y expresiones

d) (3x-7) + (-3¢ - 5)

Pensemos en la sustraccion de expresiones algebraicas.

-(Ba+2)=(-1) X (3a + 2)
=-3a-2

Cambia de signos los términos

de la expresion 3a + 2.

-(5a-6)=-5a+6

Cambian de signo los términos
que estan dentro del paréntesis.
~(5a) = 54, - (-6) = 6

5. Resolver 277 () (10 min)

Solucién

a)-3x +5 b) 3x + 4 c)-9m + 13
Ejercicios adicionales

Calcule

a) (5x +9)-(6x-1) b) (4x-2)+ (x-2)
Solucion

a)-x +10 b) 5x - 4

Sl Unicod 2 - Variables y expresiones

d) 6x - 2

c)(%m-l)-(%m+2)

c) -3




Unidad 2: Variables y expresiones Indicador de logro
. . . . Calcule 5m x 3
Leccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(5/9) . Introducir la multiplicacion
Seccién 3: Producto y divisién de expresiones algebraicas de expresiones algebraicas.
[/ Ejemplo 2]
Objetivo: Calcular el producto de expresiones algebraicas por un & (15 min)

numero.

@ Seccién 3: Producto y divisién de expresiones algebraicas

(GBI 210

Encuentre el &rea del siguiente rectangulo.

T
‘xem xem xcm
—

3x(cm)
% Ley de los signos de la multiplicacion.
) xH) =) HXE) =)
(GETID 21 OXE =0 OxEH =0
Calcule el producto.
a)2a x 5 b) 6x X (-2)

\_/_!" Solucién:
a)2ax5=2Xax5 b) 6x X (-2) = 6 X x X (-2)
=2x5Xa =6 X(-2) X x
= 10a = -12x

Para multiplicar una expresién algebraica de un término por un nimero,
se multiplica el coeficiente del término por el nimero y se copia la
variable.

Dibujar la figura en el pizarron
como se muestra en el libro.

¢,Cuanto mide la base del rec-
tangulo?

¢, Cuanto mide la altura del
rectangulo?

¢Cual es la férmula que se
utiliza para encontrar el area?

Lom ¥ Solucién: ¢Como puede expresar el
"""""" By XE =B X x X% area del rectangulo?
: : lcm =3X4Xx . ,
...... b | aem — 120 Concluir que el area del rec-
................. Lom tangulo equivale a sumar to-
i\cm Respuesta: 12 (cn’) dos los rectangulos que estan
dentro del rectangulo.

Reafirmar que la multiplica-
cién es una suma abreviada.

. Multiplicar expresiones

algebraicas por un namero.

[ | Ejemplo JPRk:!

&) (15 min)

Indicar que cuando hay nu-
meros negativos recurra a las
leyes de los signos de la mul-
tiplicacion.

Concluir que se multiplica el

@ N evypn! coeficiente de la variable por
CO el nimero y se copia la varia-
ble.
2.8 Calcule el producto.
)5mx3 b) 81> (-2) €)max (1) . Resolver IGEZTTN 2.8
d) -5 x 3 €) -5x X (-6) Q ~a=(-1)xa @ (15 min)
Solucién
a) 15m b) -16t
Libro del Estudiante - Mateméticas 7° grado C) 7a d) _1 5b
e) 30x
Ejercicios adicionales
Calcule el producto
a)3ax(-7) b)mx % c) -%ax 12 d)0.4ax5 e)-7yx0.5
Solucién
a)-21a  b) %m c)-4a d)2a e)-3.5y
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C

Indicador de logro
Calcule 14x +7

1.

_t

Dividir una expresién al-
gebraica entre un namero.

(GBI 2:12

&) (7 min)

¢ De qué manera se expresa
como fraccion 6a + 3?

;. Se puede simplificar la ex-
presion escrita como fraccion?

¢, Cual es el resultado?

Resolver 700N 2.9
&) (15 min)

Solucién

a) 2x

b) -6x

c) 4a

d) -t

Dividir una expresion alge-
braica entre una fraccion.

(GBI 2.13

&) (8 min)

Expresar la division como una
multiplicacion.

Enfatizar que 4x se multiplica

por (%) que es el reciproco

del divisor.

Expresar mediante las reglas
convencionales.

. Se puede simplificar este
producto? ;Como?

¢, Cual es el resultado una vez
simplificado?

Concluir que la division se ex-
presa como una multiplicacion.

Resolver AN 2.10
@ (15 min)

Solucién

a) -6x

b) 12y

Unidad 2:  Variables y expresiones
Leccidn 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(6/9)
Seccion 3;: Producto y division de expresiones algebraicas
Objetivo: Calcular la division de una expresion algebraica entre
un namero.
[/ Ejemplo PP

Dividir 6a entre 3.

w Solucion:
6a + 3 escrito como fraccion
queda de la forma:

2
g-ipn @
3 3

1

2.9 Calcule.

a)ldx + 7 b) 18x + (-3)
[/ Ejemplo FXE
Calcule 4x + (—%)

4
war

Solucién:
4x =+ (—%) = 4x X (—%)
—ax(-2)
1

= -6x

210 calcule.

a) 9x + —%)

-4
arb—b

c) (-8a) + (-2) d)-5¢+5

byoy + 2

De ahora en adelante cuando una expresion algebraica tiene la forma de fraccion
se simplificara a su minima expresion.

o

i/

Unidad 2 - Variables y expresiones

Ejercicios adicionales

Calcule

a)18x + 6 b) -12x + (-4)

dox+3  e)ex +(-2)
4 2

Solucion

a) 3x b) 3x c) -2x

Ol Unicod 2 - Variables y expresiones

c) 10x = (-5)
f)-3x +3
d) 12x e) -4x f) -x




Unidad 2: Variables y expresiones

Leccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(7/9)
Seccion 3: Producto y division de expresiones algebraicas

Objetivo:  Calcular la multiplicacion de una expresion algebraica
de dos términos por un numero.

Indicador de logro

Calcule el producto de
(2x + 8) x 10

[/ Ejemplo FAT:

¢ Como se puede expresar el area de la siguiente figura?

)

2cm

J
S~ xem———3cm—

(x+3)cm % /A,
@+b) Xc=axXc+bxXc

#
Rl

¥ Solucién:
La base del rectangulo sombreado es (x + 3) cm y su altura 2 cm.
Area = ?asg)x a;tura 9 Separando en dos rectangulos.
= (x+3) X
e [
=xx2+3x2 CSem”  Sent
—2x+6 Area: 2x (cm’)  Area: 6 (cm’)

Entonces puede decir que el

Respuesta: 2x + 6 (cm?) area total es 2x + 6 (cm’).

O 241 Calcule el producto.
a) (2x + 8) x 10 b) bx + 3) X 7 c) 2(6x - 4)

g @+bh Xc=cxX(@+b)

[/ Ejemplo FXI5

Calcule el producto.
(2x - 4) X (=3) = [2x + (-4)] X (-3)
=2x X (-3) + (-4) X (-3)
= -6x + 12

El célculo también se puede hacer sin convertir la sustraccion en una
adicion. Es decir: (2x-4) X (-3)=2x X (-3) -4 X (-3)=-6x + 12

BT 242 Calcule el producto.

a) (4x - 1) X (-8) b) (2x - 1) X (-1) C) -2(2x + 4)

)

4

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales
Calcule el producto

a)-3 x (x-2) b) (4x + 1) x 4 c)-(2b-11)
Solucién
a)-3x+6 b)16x+ 4 c)-2b+ 11

1. Introducir la multiplicacion

de expresiones algebraicas
de dos términos por un nu-

mero. (G 2.14
&) (10 min)

¢, Cuadl es la base del rectan-
gulo? y ¢ cual es la altura?

¢, Como puede encontrar el
area de ese rectangulo?

Indicar que aplicando la pro-
piedad distributiva se deter-
mina el producto.

Concluir que el area total es
la suma del area de los dos
rectangulos pequenos.

. Resolver fGEEE¥2.11

&) (15 min)
Solucién

a) 20x + 80
b) 35x + 21
c)12x - 8

. Calcular el producto.

[/ Ejemplo JPXi

&) (10 min)

Enfatizar en el uso de la pro-
piedad distributiva y las leyes
de los signos de la multiplica-
cion.

. Resolver ¥ 2.12

&) (10 min)
Solucién
a) -32x + 8
b)-2x + 1
c)-4x -8
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Indicador de logro

Calcule:
a) (-4x + 6) x %

b) (8a + 6) + 2

1. Calcular productos.

(CGETY216

(\5 (8 min)

¢, Qué operacion se esta dan-
do entre % y lo que esta den-
tro del paréntesis?

* Indicar que aplicando la pro-
piedad distributiva se deter-
mina su producto.
¢, Puede simplificar las frac-
ciones?

* La respuesta se deja simpli-
ficada.

2. Resolver [GEEEMN2.13
&) (10 min)
Solucién
a)8x-4b)-2x+3

3. Expresar la division
como una fracciony
como una multiplicacién.

[ Ejemplo RN
&) (15 min)

* En elinciso a), ¢ se puede ex-
presar como una fraccién la
division?

*  Enfatizar que a: b
¢ Qué significa simplificar?

* Indicar que se simplifican nu-
merador y denominador.

* Dejar la respuesta simplificada.

* En el inciso b), indicar que en
este caso se utiliza el recipro-
co, luego aplicar la propiedad
distributiva.

* Recalcar que para evitar mul-
tiplicar o dividir cantidades
grandes estas se deben sim-
plificar primero si es posible.

4. Resolver Y 2.14

+ 0
C

oo

& (12 min)

Solucién

a)d4a+ 3 b) -2x + 3
c)18a-4 d) 15x - 20

Unidad 2: Variables y expresiones

Calcule % (6x - 2).

Leccidn 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(8/9)
Seccion 3: Producto y division de expresiones algebraicas
Objetivo: -+ Calcular la multiplicacion de un nimero por una
expresion algebraica de dos términos.
« Calcular la division de una expresién algebraica de dos
términos entre un ndimero.
[/ Ejemplo kX[

% Otra forma de calcular
P

“_.‘-" Solucion: %(ex—Z) :% X%er% x(2)
8 r-2)=3 xBr- 3x2 . '
2(x )_Zl>< X 2,1>< =ox-3
=9x -3
213 cCalcule.
2 1
a) 5 (12c- 6) b) (~4x + 6) X 5
[/ Ejemplo F X1
Calcule.

a) (6a + 12) + (-3) b) (12x - 18) + %

+# Solucién:
g

6a + 12 TNC TN
a) (6a + 12) + (-3) = 222 %‘2>< \
-3 | Bal )
__6a +12 :\ﬂ%/
—-(%+2)
3 3
1 1
=~ (2a + 4)
=-2a-4

by 2 2
= X5 -8 X<
12x 3, ] 7,
=8x-12 =8x-12

Puede calcular de la manera que mas le guste.

2.14 cCalcule.

a) 8a + 6) + 2 b) (6x - 9) + (-3)

0) (27a-6) + 3 d) (-6x +8) = (-2)

5

¢

Unidad 2 - Variables y expresiones

Ejercicios adicionales
Calcule

a) (100 +15)+ 2 b)(20a-8)+ 3 ©)(5x-25)+ 2

Solucién

a)8n+12  b)15a-6  c)6x-30  d)9b+15

=
@ Unidad 2 - Variables y expresiones

d) (12b +20) + 5




Indicador de logro

Calcule:

5m + 3

3 <9

b) 5(x -3)-(x+ 1)

Unidad 2:  Variables y expresiones
Leccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas
(9/9)
Seccién 3: Producto y divisién de expresiones algebraicas
Objetivo: -« Calcular la multiplicacion de un nimero por una ex-
presion algebraica de dos términos con denominador.
* Sumar y restar expresiones algebraicas que implican
multiplicacion.
([ Ejemplo FXE
Calculer%. @(m:&HB
;’ Solucion:

otra manera
6X(Ba+4)_6X3a+6x4
3

2
ex%=ﬁ’x(9’”—;‘9

1

_18a+ 24
=2X (3a+4) - 3
6 8
—6a+8
1 1
=6a+ 8
EEEETY 245 Calcule.
5m+ 1 a-1 -3x -5
«51)9><73 b)15><—5 c) 6 X 3

Piense ahora en la adicion de expresiones algebraicas que implican
multiplicacion.

[/ Ejemplo FAL}

Calcule.

a) 2(x + 4) + 3(2x - 1) b) 2(3x - 4) - 4(2x - 1) 9 ab+d=axb+axc

% Solucion:

a)2(x+4)+32x-1)=2x+8 +6x-3
=2x+6x+8-3
=8 +5

b)2(3x-4) -4(2x-1) =6x-8-8x + 4
=6x-8-8+4

= -2-4
2.16 Calcule.
a) 8(x - 2) + 4(2x + 6) b) 6(a + 5) + 3(a - 10)

)50 - 3) - (x + 1) d) 7 - 1) - 9(x - 2)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales

Calcule

a) 223 xg b)15x B ) D p) ) L(2x-4)-3x+ 1)
Solucién oy + 15

a) 4x + 6 b) 9x - 30 c)XT d) -2x - 5

1.

N

Calcular multiplicaciones y di-

visiones. fIEE09) 2.18
&) (10 min)

¢, Como se puede realizar el cal-

culode 6 x 32+45

¢, Se puede simplificar antes de
realizar el calculo?

Observar el numerador 6 y el
denominador 3.

¢ Cual es el resultado si se sim-
plifica 6y 3?

¢ Qué debe hacer cuando queda
1 en su denominador?

¢ Cual es el resultado de

2 x (3a+4)?

De la otra manera sin hacer sim-
plificacién, ;como quedaria ex-
presada la multiplicacion?

Enfatice usar la propiedad dis-
tributiva en el numerador de la

expresion.
+
Recalcar que atb_a, b
c c c
¢ Cudl es el resultado?

Resolver A5001 ¥ 2.15
&) (15 min)

Solucién

a) 15m + 3

b) 3a - 3

-3x-5
c) —

Sumar y restar expresiones al-
gebraicas que implican la multi-

plicacion. (BT 2.19
&) (10 min)

Observar si aplican la propiedad
distributiva.

Tener cuidado en los signos al
multiplicar.

¢, Cual es el resultado?

. Resolver o0t w 2.16

&) (10 min)

Solucién

a) 16x + 8
b) 9a

c) 4x - 16

d) -2x + 11

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



£5 Escritura de cantidades
como expresiones algebrai-
cas. (De un lenguaje comun
a un lenguaje algebraico).

Solucion
a)x+6 b) 4a (cm)
c)3c(cm) d)x-20

A Escriba las expresiones

aplicando las reglas con-
vencionales.

Solucién
a) -7x b) 3(x + 4)
c) 100 - 2a d) %
2a
e) -T

&l Encuentre el valor numéri-
co en cada expresion segln
sea el valor de la variable.

Solucién
a)-10
d) -2

b) 17
e)-10

c) 14
f)o

Unidad 2: Variables y expresiones
(1/2)  Ejercicios de la unidad
Objetivo:

Confirmar lo aprendido sobre variables y expresiones.

- )
[ Exprese con variables.

a) Six es un nimero, un nimero aumentado en 6.
b) El perimetro del cuadrado cuyo lado mide a cm.
c) El perimetro de un triangulo equilatero cuyo lado mide ¢ cm.
d) Sea x un nimero, un nimero disminuido en 20.

B4 Escriba siguiendo la regla convencional de expresiones algebraicas.

a)x X (-7) b) (x + 4) x 3 c) 100 - a X 2

dx-9) +4 e)(-2) Xa=+b

n Encuentre el valor numérico para los valores que se indican.

a)5x; x = -2 b)5x +2;x =3 c)10 - 2x; x = -2

)= e)dx-6y;x=2,y=3 f)-8v-1;x=-

w|-

ﬁ Complete la tabla calculando valor numérico de las expresiones dadas.

n -3(-2|-1|0 1 2 3
2n

2n+1

Unidad 2 - Variables y expresiones

&) Encuentre el valor numérico de cada expresion.

n -2 | -1 1
2n o= 4 | -2 2
2n + 1 3| -11 .1 3 S 7

S
@ Unidad 2 - Variables y expresiones




ﬁlndic_ay los términos y los
coeficientes de su variable.

Unidad 2: Variables y expresiones
(2/2)  Ejercicios de la unidad Solucién
a) Términos -3x, 2
Coeficiente variable x es -3
b) Términos -3x, 2y, -5z
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre variables y expresiones Coeficiente variable x es -3
Coeficiente variable y es 2
Coeficiente variable z es -5
c) Términos -x, 1
Coeficiente variable x es -1
= d) Términos -3x_ -2y -1
Il Para cada una de las siguientes expresiones algebraicas identifique los términos y ) €erminos EX, 'gy, '§
los coeficientes de cada variable. L i
&) 3 4+ 2 b} -3x + 2y 52 Coeficiente variable x es -=
o) -x+1 d-Sx-2y-1 Coeficiente variable y es -2
ﬁ Simplifique los términos semejantes. o SImpllflque aun SOIO. termi-
no los que son semejantes.
a)3y-5+ 7y b) 3x - 6x c) - 9a - 6a Solucién
d)8x+6-3x-3 e)bx-2 -4x + 8 f)-x+1-8x+3 a)5y b)_3x C)_15a
& calcue. _d)5x+3 e)x+6 f)-9x+4
a) 3x - (5x - 1) b) 2a + (3a - 4) B8 Adicion y substraccion de
O 2x + 7 - (6 - 8) 39— (204 1) expresiones algebraicas.
_ Solucién
Calcule utilizando la forma vertical. a) “2x + 1 b) 5a -4
a) (3x - 5) + (~6x - 8) b) (-4a - 5) + (3a - 2) 7 c)-8x + 15 d)a-10
60t (a3 &l Adicién y substraccion de
Al -H+CH-3) expresiones algebraicas de
@ cacue. forma vertical.
a) (-5a) x (-2) b) 65 + 8 0) 12a x (-4) d)3a+5 Solucién
, a)-3x-13 b)-a-7
e) (-14a) + (-2) f) -21b + (-7) 9) 10x + = hy-za+2 c)2y-6
) -gm+ (-2 £ Multiplicacion (division) de
. ! expresiones algebraicas
Wy Calcule. por (entre) un numero.
a) 3(-5a - 3) b) -5(a - b) C) (-205 - 14) + 2 Solucién
d) (200x - 300) = 100 €)9(2- %) f)—z"—e+3xl2 a) 10a b) %b c) -48a
7at+6 h) 7x + 2(4 - 5 ) 6(y-7) -
o) = x4 ) 7x + 2(4 - 5x) ) 6(y - 7) - 3(4y + 5) d) %a e) 7a f) 3b
j)(—ea—9)+% K) 3(2a - 1) - 6(a - 1) hy 1 N 14
< g) 15X )-ga i) 14m
Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado
iy Multiplicacién (divisién) de expresiones algebraicas de dos términos por

(entre) un numero.
c)-10b -7
f)-4a - 6

Solucion
a)-15a-9 b) -5a + 5b
d)2x -3 e) 18 - 3x
9) 14‘"‘3—*12 h) -3x + 8 i) -6y - 57
k) 3 * Elinciso g) también puede expresarse asi:

j)-10a - 15



Unidad 2: Variables y expresiones

iLa magia de los nimeros!

@ Seleccione mentalmente un nimero de 1 hasta 9.

8 3
@ Quite 1 a ese numero que usted selecciond.
8-1=7 3-1=2
Yo &
@ Doble el numero que le resulté en el paso @.
7x2=14 2x2=4
Yo &
@ Agregue 3 al numero que le quedo en el paso®.
14+3=17 4+3=7
~

17-2x8=7 7-2x3=7

{ P, .
~

iEl nUmero que tienen

ahora es .. 1! iTenemos el mismo numero!

Unidad 2 - Variables y expresiones

Unidad 2 - Variables y expresiones



Unidad 3

Ecuaciones de primer grado
en una variable

Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable

Leccion 2: Aplicacion de las ecuaciones de primer grado



Ecuaciones de primer grado en una variable

(18 horas)

a2

() Expectativas de logro

( ,

» Relaciony desarrollo

=
Séptimo grado

Variables y expresiones
» Expresion algebraica (EA)
» Reglas convencionales

» Expresion de cantidades con
variables

e Valor numérico de EAs

Términos y coeficientes
de EAs

» Adicion y sustraccion de EAs
» Multiplicacion y divisién de
S

EA

Ecuaciones de primer grado

en una variable

» Ecuaciones de primer grado
(Definicion)

* Propiedades de la igualdad y
sus aplicaciones

* Resolucion de ecuaciones de
primer grado

* Aplicacion

(

Octavo grado

Polinomios

* Monomios y polinomios

* Adicion y sustraccion de
polinomios

* Multiplicacion y division de
polinomios por un nimero

* Multiplicacion y division de
monomios

Sistema de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
* Despeje de una variable

 Sistema de dos ecuaciones
de primer grado (Definicion)
* Resolucion de sistemas
mediante:
- Tablas
- Método de eliminacion
- Método de sustitucion
* Varios tipos de sistemas
» Aplicacion

Funciones de primer grado

» Funciones de primer grado

» Razon de cambio

« Sistema de coordenadas

* Grafica de funciones de
Erlmer grado .

* Expresion de una funcion de
primer gradoy =ax+b
mediante su grafica

» Expresion de una funcion de
primer grado y = ax + b a partir
de dos puntos

* Criterio de Faralelismo y
perpendicularidad

* Solucion grafica de una
ecuacion de primer grado en
dos variables

* Grafica de una ecuacion de
primer grado en dos
variables

* Solucion grafica de sistemas
de dos ecuaciones de primer

rado en dos variables

* Aplicacion

Reconocen la aplicabilidad de ecuaciones lineales en situaciones de la vida diaria.
Resuelven problemas mediante ecuaciones lineales.

Noveno grado

Polinomios

* Multiplicacién y division de
un polinomio por un mono-
mio

» Multiplicacién de polinomios

* Valor numeérico de un
polinomio

* Productos notables

» Aplicacion de productos
notables

Factorizacion de polinomios

Aplicacion de la
factorizacion

\/

Ecuaciones de segundo
grado

» Ecuacion de segundo grado
(Definicion)

* Resolucion de ecuaciones
mediante:
- Sustitucién de valores

- Factorizacion
- Raiz cuadrada

- Completacion de
cuadrados

- Férmula cuadratica
* Aplicacion



@) Plan de estudio (18 horas)

Leccion (Ii)(les;[]r(l)l:r)gsuén Contenidos
1. Ecuaciones de primer 1/12 » Ecuaciones de primer grado en una variable
grado en una variable 2~5/12 + Propiedades de la igualdad
e, 6/12 « Aplicacion de las propiedades de la igualdad
en la solucion de ecuaciones de primer grado
7~8/12 + Solucién de ecuaciones de primer grado por
transposicion de términos
9~12/12 » Resolucion de ecuaciones de primer grado
2. Aplicacion de las ecuaciones 1/4 * Proceso de resolucion de problemas con ecua-
de primer grado ciones de primer grado
(4 horas) 2~4/4 + Resolucion de problemas con ecuaciones de
primer grado
Ejercicios =2
(2 horas)

-@- Puntos de leccidn

Andlisis de las pruebas diagndsticas
2016 - 2017

Ecuaciones de primer grado en una
variable

Para resolver ecuaciones de primer grado,
es muy importante que los estudiantes com-
prendan los conceptos de Numeros Positivos
y Negativos (unidad 1) y Variables y Expre-
siones (unidad 2). Los resultados para esta
unidad son los siguientes:

[Pregunta]

Resuelva las siguientes ecuaciones:

X+ 3 =7 Institutos: 43% CEB: 19% (2017)
2x + 4 = 10 Institutos: 38% CEB: 12% (2017)

En esta unidad también, aunque se utilizan
numeros sencillos, los resultados son bajos.
Si quiere cambiar las preguntas para hacerlos
mas dificiles, se pueden modificar los nume-
ros (Por ejemplo, utilizan numeros negativos,
fracciones y niumeros decimales, etc.).

Sin embargo, antes de avanzar a ese nivel,
hay que pensar si los estudiantes ya apren-
dieron bien las maneras de resolver ecuacio-
nes de primer grado.

Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en
unavariable

En este grado se ensefian las ecuaciones de
primer grado que contienen solo una variable
0 incognita con exponente uno. A estas se les
llama ecuaciones de primer grado.

Una ecuacion es una igualdad con una o mas
variables cuyos valores deben encontrarse.

Las soluciones de una ecuacion son los valo-
res que al sustituirlos por la variable hacen que
la igualdad sea verdadera. Al comprobar si se

cumple 7x +24 = 45 cuando x = 3 se expresa
como:

7X+24 =45

7(3)+24 245
21+24 %45
45 = 45

Se escribe Z al final, pero ante§ de llegar a esta
conclusion se expresa como = porque todavia
no sabe si se cumple o no.

Resolver una ecuacioén es encontrar la solucién
de la ecuacion.

Para poder encontrar la soluciéon de una ecua-
cion de primer grado con una variable se apli-
can las propiedades de la igualdad que son:

@



a) Sumar el mismo numero o expresion a
ambos lados de la igualdad.

Gy 150 del LE

x-5=1
Xx-5+5 =1+5
X=6

b) Restar el mismo numero o expresion a
ambos lados de la igualdad.

(G 16D del LE

XxX+7=5
X+7-7 =5-7
X=-2

¢) Multiplicar el mismo numero o expresion a
ambos lados de la igualdad.

(G 18) del LE

X _
3—4
%XB =4 x3
x=12

d) Dividir el mismo nimero o expresion
(diferente de cero) a ambos lados de la
igualdad.

(Y 1.9 del LE

2X=6
2x+2 =6+2
x=3
También lo podemos resolver de la forma:

2X=6

2%_ 6

2 7 2
Xx=3

Por lo general resolver una ecuacion de primer
grado con una variable es transformarla a la for-

ma“x =",

Se llama transposicidén de términos al cambio
de un término de un lado al otro cambiando su
signo.

Se transponen los términos que contienen la

variable x (incognita) al lado izquierdo y los de-
mas al lado derecho, después reducir los térmi-

nos semejantes hasta obtener la forma ax = b,

¢

b
luego expresar como x = .

Que es el proceso de encontrar el valor de x que
es la solucién de la ecuacion donde a # 0

¥/ Ejemplo BBK]

bx-4=3x+6

bx-3x=6+4
2x =10
20 _10
2 2
x=5

Seccidon 5: Se estudia la forma de resolver
ecuaciones de primer grado con paréntesis
(G 1.16 del LE, con nimeros decimales
(EEY 1.17 y con numeros racionales (frac-
cionarios) (5B 1.20 del LE.

Cuando hay paréntesis a ambos lados por lo
general se eliminan. Cuando se tiene coeficien-
tes y términos decimales se multiplica cada uno
de los términos por 10, 100 y 1,000 segun el
numero maximo de decimales que tengan los
términos para convertir los términos de la ecua-
cion a numeros enteros.

Cuando se tiene ecuaciones con fracciones
una forma es multiplicar todos los términos por
el minimo comun multiplo (m. ¢. m.) de todos
sus denominadores para convertir los coeficien-
tes de la ecuacion a numeros enteros, es im-
portante hacer notar que al multiplicar por este
numero se esta aplicando la propiedad [E] de la
igualdad.

Leccién 2: Aplicacién de las ecuaciones de
primer grado.

En esta leccion se estudiara el proceso de reso-
lucién de problemas con ecuaciones de primer
grado.

[/ Ejemplo Jvat

Para que el valor encontrado sea la solucién del
problema, no es suficiente que el valor satisfaga
la ecuacion; hay que comprobar que el valor es
adecuado a la situacion del problema.

Seccion 2: Resolucion de problemas con ecua-
ciones de primer grado.

(GBI 2.2

Cuando sobran galletas, estas se suman a la
cantidad que se repartio y cuando hacen falta
galletas se restan a la cantidad repartida.

Como la cantidad de galletas es igual en cada
caso se escribe la ecuacion 9x - 2 = 6x + 7.



El proceso para resolver problemas con ecua-
ciones de primer grado es el siguiente:

*  Determinar los datos.

* Decidir qué cantidad se representa con la
variable x y expresar las otras cantidades en
términos de x.

* Expresar en la forma de una ecuacion las
cantidades iguales.

* Resolver la ecuacion.

(GEF 2.3 del LE

Distancia recorrida por Gloria.
— "
50 m/min & Glori
ﬁ A oria
Velocidad: 50 m/min

Tiempo: 6 + x (minutos)
Entonces: distancia recorrida = 50 (6 + x)

6 min x min

Distancia recorrida por Luis
ﬁ 80 m/ min :" Luis

Cuando las dos personas se encuentren ambas
habran recorrido la misma distancia.

80x = 50 (6 + X)

X min

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado | il



“elrezid
ap ue|d un ua sopo} uedlde aidwals
ou sopedljdxa |nbe sojund so :ejoN

'Se103.110J uess Smw:aww‘_ B| O UgQIdnjos
| opuend KEREEY 19 ud TedreN A

A A A

N\Hm
8%6 Lzs-cl E#G-
8=¢€-2l L3s-@v  g-g-g
€ = X opuend € = XO0puUend o _ x gpueno
8=X-¢T L=G-Y €=8-X
anbiod ‘oN anbiod ‘S anbiod ‘oN
8=x-21(0 L=6-w@ G=8-x(

‘UgIdN|OS BUN S8 € = X
‘SauoloeNnds salusInbis se| ap ss|end eled

dv G9 ‘Bed ;ﬂv MO o101219/3

I "UQIoeNd3 B 3p UOIdN(OS |
I ©| JeNuoous S8 UQIdeNdd BUN I9A|0SDY

I ‘elapepian eas pepjendl ] anb uadey anb _
S9I0[eA SO| UOS UQIdeNd3 eun ap uoldonjos

S T AT i g _

‘ore|d NS ua Se||10) £ aual
eljlwe) e| ap olquwaiw epe) :ejsandsay

27 § oy =

vZ + 12 =
2+ (€) L =1+ X,

:auango as
‘Yg + XJ Us £ = X ap JofeA [ aAnmnsns as IS

ao ap sg A yg eulbed

‘oloJ 10j02 Bp
ojnBueloal un Ud UQISN|DUOI B| JIgIIOST ﬁ

‘e1sandsal g
e Jebs|| Japod eised sejuenodwi sorep
s0| Jeorew opeajue|d ewsaqoid |9 ug ﬁ

‘e}sandsay A Uolonjog e liquosy {

oJqwiaiw opunbas  oiquuaiw Jawiud I

— I

Sy = ve+XL I

‘olquisiw |

opunBas euwre|| 8s oyoaiap ope| [8 A oiquusiw |

Jawiud ewre|| 8s ugoeNId B| 8p opiainbzi I
ope| |2 ‘soiquiaiw g aual ugioenda epol

R _ OPEIS SORUIBH ¢ BTed HhbETe Bl I

"9SIeUodUa |
USgap SaI0JeA O Jo[eA 0AND SajqeLeA I
I sew o eun uos peprendi eun se ugeNIS BUN

‘9|qelieA eun us opelb Jawud ap
uQIoeNdd eWe|| 9] 8S UgIsaldxa vi1sa v

¥

'soreid / so| ua
+ | sepiuedas sejo)
8p pepnued

“ejseued
©| U SejloL

'Se||0) 3p [eloL

Z uogl9es

T U0I2997]

‘odwan e o10adsal
uod uosepanb as apuop Japualua
ered 37 |ap "bed ap ocJswnu |9 1igqLos3 a

O « EEEZRE]) |9p osdwnU |9 h_g_smmﬁ

"B} [9p OPIUSIUOD |3 JIQLIISD

(ewsiw e| ap ojjoLresap |8 Ud 0) ase[d

e| ap [eull |@ visey A ewd], eiqefed
©| 0]0S JIqLIOS8 8Se|d B| ap 0IdIul _<€

x :o01ed ns ua
oJiguwiaiw eped auan anb se||iLo] ap pepaued e

47 uomnjos

¢ore|d ns ua oJquuaiw eped aual} Se||llio}
sejuen)d? [e10] Ud SOIqUIBIW / dudl eljiwe) e
IS "eSaW | 81g0S BISBURI BUN U3 SB||110} 172
Aey A ‘o1e|d ns ua se||1110) Bp pepiRuURd BWSIW
B| BUSI BI|IWE} B] 8P 0JquIBIW PR ‘eziowe
eled se|[i01 G 04dwod ZapueulaH eljiwe) e

I3 vobed I CVIELIZE])

gouﬂm Jawiid ap sauoloendy :ewd]

euezid ap uejd




‘odwan |e ojoadsal )
U092 uoJsepanb as apuop Japualua o0
elrezd eled 37 |ap "Bed ap oJawnu |9 JIqLIs3 & °

ap ueld un ua sopo} ueside aidwals L _ — -olol 10j02 Bp
ou soped||dxa Jnbe sojund so7 :ejoN ojnBueldal UN U3 UQISN|OU0I | JIqUIST «

O « EEEZREJ) |9p olawnu |8 Jiquosg ﬁr
"e1Sandsal g

e Jebo|| Japod ered sejuenodwi sorep

so| searew opeajue|d ewsa|qoid |2 ug ﬁ

"BWA] [9P OPIUSIUOI |3 JIGLIDSD
(ewsiw e| 8p 0jj01IBS3P |9 US 0) ase|d
B| 9p [eul |o vlsey A .ewa], eiqefed

B| 0|0S JIQLI2SS ask|d k| ap 0IoIul _<¢

'Se108.1109 Ueas risandsal B| O uQIdnjos

©| opuENd KZEEEEY 18 us JedseNy A ‘e)}sandsay A uoIonjog e| JiqLosg ﬁ

‘ouql(inba |

I

[

| us eainbas eisa A ezueleq el ap opey | Ol =2z +x
[

I

epeI e pepinued ewsiw e| sebaibe o eynb
P pep! el " | :anb auan as ouqunba ua e1sa BZURR] €] OWO0D

apand as ‘ezuejeq eun us ougljinba a1sIXa IS

\/ ouqiinbs us suanuew as ¢ :e}sandsay

7

BUD3Iap B| B BUIDUI 8S ¢
ouginba us auanuew as z
epJainbzi e| e eulpul 8s 1

QE—— @ mmmm—pp
TIL

‘'sope| sns ap
oun eped e sowelb g sowebalbe IS ezUR[RQ
ajualnbis e| us euesed anb auo1929|9S

;ﬁ 99 ‘bed

dv 2V IKEEEE]

ao ap 98 euibed

¢.||||||||||||||||_

‘sowrelb g ap
ﬁ so eled e| ap JojeA |3 :eysandsay

w”R.
2-0T=2-2+%x

‘ouqiinba

ua ebualuew as ezueeq g anb eied

ope| oped e sowelb g reinb uagap as (eled)
X 3p JoJeA |2 1220u09 sa aiainb as anb o] IS

Z 019993 T UQI2997

60T — g+ X

—
—
—
—
o~ -
-

[—

m._”HH

47 uopnjos

‘olqIinba ua g1s8 ezueleq e| anb adsey
anb eled e| ap sowelb us JofeA |8 anuandugy

X 990 Ji CTHELIZEY)
{ pepjenBi e| ap sapepaidoid :ewa]

edezid ap ue|d



Indicador de logro

Para cuales de las siguientes
ecuaciones x = 3 es solucion:

a)x-8=5
b)4x-5=7
c)12-x=8

_

. Expresar una ecuacion de
primer grado en una varia-

ble. (GETIY 11
& (15 min)

Luego identifiquen los datos
del problema.

¢, Cuantas tortillas se compra-
ron?, ¢cuantas tortillas que-
daron en la canasta?, ¢ cuan-
tos miembros tiene la familia
Hernandez?, ;cual es la pre-
gunta que hay que resolver?

Si no sabe la cantidad de tor-
tillas que hay en cada plato
¢con qué letra puede repre-
sentar esa cantidad?, ;como
se le llama a esa letra?,
¢,como expresa el PO de este
problema?

Expresar la ecuacion.

Definir una ecuacion.

Probar una ecuacion de pri-
mer grado.

Concluir con la definicion de
ecuacion.

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una

variable

Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable

(1/12)

Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Objetivo:  Definir una ecuacion de primer grado.

% Ecuaciones de primer grado en una variable

@ Leccidn 1: Ecuaciones de primer grado en una variable

@ Seccién 1: Ecuaciones de primer grado

[/ Ejemplo kK]

La familia Hernandez compré 45 tortillas para almorzar, cada miembro de la familia tiene la
misma cantidad de tortillas en su plato, y hay 24 tortillas en una canasta sobre la mesa. Sila
familia tiene 7 miembros en total ¢, Cuantas tortillas tiene cada miembro en su plato?

3 ! Solucioén:
Para poder resolver el problema primero se debe identificar los datos del problema.

Los datos son: ﬁ n n :

La familia compro6 45 tortillas.

Hay 24 tortillas en la canasta. @ Q Q ®© O \3) @
@

La familia tiene 7 miembros.

La interrogante es la cantidad de tortillas que tiene cada miembro de la familia en
su plato, por lo tanto se va a expresar con la variable x.

Observe que puede decir que:

Cantidad de "
tortillas repartidas | + Togl':‘:;; L Total de tortillas.
en los 7 platos. -
7x + 24 = 45

A la expresion anterior se le llama ecuacién de primer grado en una variable. En
una ecuacion el valor de la variable x es desconocido.

=== Una ecuacion es una igualdad con una o mas variables cuyo valor o valores

~— deben encontrarse.

f

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

continda en la siguiente pagina...

Bl Unicod 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable




Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una

variable

Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(1/12)
Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Objetivo:  Definir una ecuacion de primer grado.

&=, Toda ecuacién tiene 2 miembros, el lado izquierdo de la ecuacién se llama primer
== miembro y el lado derecho se llama segundo miembro.

Ejemplo: 7x+24 = 45

primer miembro  segundo miembro

Si se sustituye el valor de x = 3 en 7x + 24, se obtiene:
Tx +24=7@3)+ 24
=21+24
=45

El valor del primer miembro es igual al valor del segundo miembro de la ecuacién.
Respuesta: Cada miembro de la familia tiene 3 tortillas en su plato.

Al comprobar si se cumple 7x + 24 = 45 cuando x = 3, se expresa como lo siguiente.

7x +24 =45 cuandox =3
7(3) + 24 2 45
21 +24 2 45
45 < 45

Se escribe £ al final, pero antes de llegar a esta conclusion se expresa
? ' .
como =, porque todavia no sabe si se cumple o no.

= Solucion de una ecuacién son los valores que hacen que la igualdad sea
verdadera.
Resolver una ecuacién es encontrar la solucién de la ecuacion.

(SN 1.4 Para cudles de las siguientes ecuaciones, x = 3 es una solucion.

a)x-8=5 b)4r-5=7 012-x=8

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional
Para cuales de las siguientes ecuaciones x = 2 es una solucion.

a)d4x+3=11 b)x-3=1
c)2x=4 dyx-5=7
Solucion

a) Si b) No

c) Si d) No

2. Identificar miembros de

una ecuacion.

&) (5 min)

. Comprobar la solucién de

una ecuacion.

&) (10 min)

Con la ecuacion 7x + 24 = 45
pruebe con los estudiantes
dando valoresax=1, x=2
¢, Quién es x en el problema?,
¢,Si x =3 se cumple la igual-
dad de la ecuacién?, jcuan-
tas tortillas tiene cada miem-
bro en su plato?

Comprobar que cuando x = 3
se cumple la ecuacién
7x + 24 = 45

Enfatizar que se utiliza =
para confirmar, pero antes
se debe escribir £ ya que no
sabe si se cumple o no.

. Definir solucion de una

ecuacion.
&) (3 min)
Enfatizar que solucién y re-

solver son dos palabras muy
diferentes.

Escribir en la pizarra los
conceptos.

. Resolver GOEEIN 1.1

&) (12 min)
Solucién

a) No, porque x-8 =3

cuandox =3

3-823

-5+#3

b) Si, porque 4x -5=7

cuando x =3

4(3)-5

12-5

7

(IR IS

7
7
7

[IBS

c) No, porque 12-x=8
cuando x =3 .

12-3=8

9+8



. Indicador de logro R

Seleccione que pasaria en la si-
guiente balanza si agregamos 3
gramos a cada uno de sus lados

1. Se inclina a la izquierda
2. Se mantiene en equilibrio
3. Se inclina a la derecha

111 (EREE
A4 ¥
X il Kl Kl K
deeess @ mmmmllb

- S— J
1

. Introducir propiedades
y A delaigualdad.

[ Ejemplo Bi%)
(\5 (30 min)

En este ejemplo puede hacer
uso de su creatividad.

* Elaborar balanza y contrape-
sos, si no dibuje en la pizarra
cada uno de los pasos, utili-
zando marcador con colores
diferentes.

* Observar el dibujo, ¢conoce
algunos valores?

Ahora si sustituye el valor de
la caja por x ¢cémo queda la
expresion?

Expresar la ecuacion relacio-
nando lado izquierdo con lado
derecho.

* Quitar a ambos lados la mis-
ma cantidad.

* Para que la balanza se man-
tenga en equilibrio, ¢quién
hace el equilibrio segun el
problema?, ;como se puede
encontrar el valor de la caja
para mantener el equilibrio en
la balanza?,;qué hacer para
obtener el valor de la varia-
ble?

* Enfatizar que para que la ba-
lanza se mantenga en equi-
librio se tiene que retirar la
misma cantidad a ambos la-
dos de la balanza.

* Concluir con lo que se debe
hacer para mantener el equi-
librio.

o5

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(2/12)
Seccion 2: Propiedades de la igualdad
Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado utilizando

balanzas.

@ Seccién 2: Propiedades de la igualdad

[/ Ejemplo kW

Encuentre el valor en gramos de la caja que hace que la balanza esté en equilibrio.

¥

Solucioén: &®n

Observe que la equivale auna

cantidad de gramos que se desconoce, y

cada 1 equivale a 1 gramo.

Como no se conoce el peso de la caja se puede
expresar con una variable “x” y se representa en
la balanza con [x]. Observe que en el lado
izquierdo de la balanza se tiene x + 2 gramos y

en el lado derecho 10 gramos.

Como la balanza esta en equilibrio se tiene que:
x+2=10

Si lo que se quiere es conocer el valor de x se
deben quitar 2 gramos del lado izquierdo pero a
la vez se deben quitar 2 gramos del lado derecho
para que la balanza se mantenga en equilibrio.
x+2-2=10-2

Por tanto si se quitan 2 gramos a ambos lados
de la ecuacion se obtiene

x=28
Este es el valor que debe tener la caja para que
la balanza esté en equilibrio.

Respuesta: El valor de la caja es de 8 gramos.

Si existe equilibrio en una balanza, se puede quitar o agregar la misma
cantidad a cada lado de la balanza y esta seguira en equilibrio.

IS 1.2 Seleccione que pasaria en la siguiente balanza si agregamos 3

gramos a cada uno de sus lados.

1:1:1
1 Seinclina a la izquierda ¥
2 Se mantiene en equilibrio )

3 Seinclina a la derecha

1:1:1

4

A1 1N E S

deees @ b

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

2. Resolver IGEEEIN 1.2
@ (15 min)

Solucién

2 , porque agrega la misma cantidad a ambos lados.




Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(3/12)
Seccion 2: Propiedades de la igualdad

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado utilizando
balanzas.

Indicador de logro

Observe la balanza, complete la
ecuacion y que significa x en el
paso 2

[E3] mm

Pasol FlE

S @ w—r
——

[Jx=9 x=[]

[/ Ejemplo KK}

Encuentre el valor de x que hace que la balanza esté en equilibrio.

Solucién: Paso 1

Utilizando la balanza se puede representar una . Al o
ecuacion de la siguiente manera Slx) ———
2x =8 d ¢ m—mlh
Ahora observe que cada plato tiene 2 partes ——
iguales y si retiramos x en un plato corresponde Paso 2
retirar 4 gramos en el otro plato. 11
(X 11
Para que la balanza se mantenga en equilibrio se Y — Y
sabe que x gramos equivalen a 4 gramos, por
—

tanto se puede decir que:

x=4
Hace que la balanza esté en equilibrio y asi la
ecuacion sea verdadera.

Respuesta: El valor de x es 4 gramos.

En los temas siguiente se aprendera a resolver ecuaciones de primer
grado utilizando estas propiedades que son conocidas como
propiedades de igualdad.

1.3 Observe la balanza, complete la ecuacion en el paso 1y que significa x

en el paso 2.
a) Paso1 ‘Z%‘ iiii1 Paso 2 = 111
deees @ b dessss ¢ il
- -
[ ]x=9 x=[_)
b) Paso1 (x]x) iiiii Paso 2 3 AFIFIEE
deees @ b deees @ mmmmllbh
- -
[ )x=10 x=[ ]
— P11
c) Paso1 }%H%} iii Paso 2 = 1
deees @ mmmmllb dessss ¢ il
- -
[ )x=12 x=[_)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional

Utilizando las balanzas, escriba la ecuacién que representa.

a) b) x) c)

i XX 1111
dessss @ mmmllh

P — 111
(x])(x) il ) [x
deesss @ b

Solucién
a)2x=6 b) 5x =10 c)2x=4

1. Introducir propiedades

y A de laigualdad.
[] Ejemplo Ji]

&) (25 min)

Si no tiene la balanza como
material concreto puede hacer
uso del dibujo.

* Dibujar en la pizarra un paso a

la vez y pedir alos estudiantes
que escriban la expresion a un
lado del dibujo.

* Para que la balanza se man-

tenga en equilibrio, ¢qué pasa
si retiramos una x a un lado de
la balanza?

* Se puede concluir que el valor

de x es 4 gramos para que la
balanza se mantenga en equi-
librio.

2. Resolver GEEEN 1.3

&) (20 min)

Solucioén

a)Paso 2: 3x=9
Paso 2: x = 3 (cada x equi-
vale a 3 gramos)

b) Paso 1: 2x =10
Paso 2: x = 5 (cada x equi-
vale a 5 gramos)

c)Paso 1: 4x =12
Paso 2: x = 3 (cada x equi-
vale a 3 gramos)

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado | 87
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s Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

Indicador de logro

Resuelva aplicando la propiedad
y H de la igualdad

a)x-4=3

b)x+2=10

Conocer las propieda-
des @y A de laigualdad.
(GBI 14

&) (10 min)

Dibujar en el pizarrén la pri-
mera balanza y a la derecha
la segunda balanza descri-
biendo la operacion 1, ;qué
sucedi6 en la segunda balan-
za si al observar se mantiene
en equilibrio?

Todavia no escriba y
en flechas hasta que conclu-
ya.

Se puede concluir que a am-
bos lados se le agregé el mis-
mo peso.

Se debe enfatizar que la pala-
bra agregar se puede relacio-
nar con la suma.

Observar la balanza de dere-
cha a izquierda describiendo
la operacion (2],

¢, Qué sucede en la primera
balanza si se mantiene siem-
pre en equilibrio?

Concluir que a ambos lados
se retiré o se quité el mismo
peso.

Enfatizar que las palabras
retirar o quitar se relacionan
con la resta.

Definir las propiedades [ y
de laigualdad.

&) (5 min)

Escribir en el pizarron la pro-
piedades By @.

Concluir que la palabra agre-
gar se asocia a la sumay que
las palabras retirar o quitar se
asocia a la resta.

Concluir que para resolver
una ecuacion con variable x,
la igualdad se transforma a

X =7,

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(4/12)
Seccion 2: Propiedades de la igualdad
Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado utilizando las
propiedades @ y B de la igualdad.
[/ Ejemplo KK}

Describa la situacion de la balanza de la derecha después de efectuar la operacion [
y ¢qué hace la operacién (2] ?

il = | [ [
deeees @ il — deees @ b

»
i
v

&

Solucioén:

Observe que la balanza de la izquierda esta en equilibrio y al efectuar la operacién [1)
la balanza sigue en equilibrio.

= Observe que en la operacién (1) se le agrega a cada plato de la balanza de la
izquierda el mismo peso, por lo cual se puede relacionar esta operacion con la suma.

= Ahora observe que en la operacion [2] se le quita a cada plato de la balanza de la
derecha el mismo peso, por lo cual se puede relacionar esta operacion con la resta.

De lo anterior se establecen las propiedades de la igualdad:

|

[ si se suma el mismo niimero o expresion a ambos lados de una igualdad,
la igualdad se mantiene, es decir si4 = Bentonces 4 + C =B + C

H si se resta el mismo numero o expresion a ambos lados de una igualdad,
la igualdad se mantiene, es decir si4 = Bentonces4 - C =B - C

t"

=: Para resolver una ecuacion con variable x se aplican las propiedades de la
= igualdad transformandola a la formax = [}

e

f

{

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

continta en la siguiente pagina...




Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una

variable

Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(4/12)
Seccion 2: Propiedades de la igualdad

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado utilizando las

propiedades @ y B de la igualdad.

Indicador de logro

Resuelva aplicando la propiedad
y H de la igualdad

a)x-4=3

b)x+2=10

[/ Ejemplo k¥

Resuelva la ecuacion x - 5 = 1 aplicando la propiedad El e 1a igualdad.

@ ::
+# Solucion:

-5+5=0
Aplicando la propiedad [l de la igualdad se obtiene

x-5=1

x-545 =145 ..Sumar5aambos lados é .
x=6 de la ecuacion quiere es dejar al lado
izquierdo de la ecuacion

Comprobacién: Cuando x = 6 s6lo la variable x.
x-5=1
6-521

141

Por lo tanto la solucién es correcta.

1.4 Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando la propiedad [l
de la igualdad.

ax-4=3 byx-1=7

[/ Ejemplo KK

Resuelva la ecuacion x + 7 = 5 aplicando la propiedad [ de la igualdad.

Aplicando la propiedad [ de la igualdad se obtiene
x+7=5
x+7 =7 =5=7 ..Restar7 aambos lados de la ecuacién
x=-2 Una vez resuelta la ecuacion es conveniente
sustituir el valor de x en la ecuacion original
para asegurar que la solucion es correcta.

Comprobacién: Cuando x = -2,
x+7=5
(-2+7%5
5<5
Por lo tanto la solucién es correcta.

1.5 Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando la propiedad [A de la
igualdad.

a)x+2=10 b)y4 +x=15

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales
Resuelva aplicando propiedades I3 y 4 de la igualdad.

a)x-4=2 byx-7=1

c)x+2=8 d)3+x=7

Solucion

a)x=6 b) x=8 Cc)x=6 d) x=4

3. Resolver ecuaciones de

primer grado aplicando las
propiedades de la igual-
dad. (GBI 15

) (8 min)

En la ecuacion x- 5 =1, jqué
queremos encontrar?
Recalcar que a un solo lado
de la igualdad queda solo x.
¢ Qué numero se debe quitar
para que quede solo x?

Si se quiere quitar -5, ¢qué
numero debe sumar para que
sea igual a cero?

Use un color diferente para
sumar ese numero.

¢, Qué propiedad es?
Enfatizar que se utiliza £ al fi-
nal para confirmar la solucion,
oy . 2
pero antes se debe escribir =

ya que no sabe si se cumple
0 no.

. Resolver GOSN 1.4

&) (7 min)
Soluciéon
a)x =7 b)x =8

. Resolver ecuaciones de

primer grado aplicando las

propiedades de la igualdad.
. 1.6

&) (10 min)

Desarrollar el (IFEDY 1.6
aplicando la propiedad
de la misma manera que el

[/ Ejemplo BB

. Resolver FOEEEN 1.5

&) (5 min)
Solucién
a)x =8 b)yx =11

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado | 89



Indicador de logro

Resuelva aplicando la propiedad
y @ de la igualdad

a)X =-1
b) 5x = 40

ar;

1. Conocer las propieda-
des By @ de laigualdad.
[/ Ejemplo BN/

&) (10 min)

* Dibujar en el pizarron la ba-
lanza de la izquierda y luego
la de la derecha describiendo
la operacion [3), qué sucedid
en la segunda balanza si al
observar se mantiene en equi-
librio?

* Todavia no escriba la opera-
cion [3] y [4] en flechas hasta
que concluya.

* Concluir que a ambos lados
de la balanza se duplicé la
misma cantidad que tiene
cada plato.

* Enfatizar que la palabra dupli-
car se puede relacionar con
la multiplicacion o sea que
se multiplicé a ambos lados
la misma cantidad de cada
plato.

* Concluir que es la propiedad
B.

* Observar las balanzas de de-
recha a izquierda describien-
do la operacion (4.

¢ Qué sucede con la balanza
de la izquierda?, ;se mantie-
ne siempre en equilibrio?

* Concluir que a ambos lados
se redujo a la mitad el peso
que hay en cada plato.

* Si desea encontrar la mitad
de cada uno de los platos
entonces puede relacionarlo
con la divisién es decir lo di-
vide entre 2 a ambos lados y
esta es la propiedad H.

2. Definir propiedades By E de
laigualdad.
&) (5 min)

* Escribir en el pizarron la pro-
piedades B y H de la igual-
dad.

*90

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable

Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(5/12)
Seccion 2: Propiedades de la igualdad

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado utilizando las
propiedades B y B de la igualdad.

[/ Ejemplo k¢

Describa la situacion de la balanza de la derecha después de efectuar la operacion 3
y ¢qué hace la operacion [4]?

il = L[]
deees @ il — deees @ mmmmllb
—_— ¢ 7] ——

+Z" Solucién:

Observe que al efectuar la operacién [3] lo que se hace es duplicar el peso de cada
plato de la balanza de la izquierda.

Al efectuar la operacion [4]observe que se reduce a la mitad el peso que hay en cada
plato de la balanza de la derecha.

También son propiedades de la igualdad:
[E si se multiplica el mismo niimero o expresion a ambos lados de una
igualdad, la igualdad se mantiene, es decir si4 = B entonces 4 X C = B X C
[Z1 Si se divide el mismo nimero o expresion (diferente de cero) a ambos lados
de una igualdad, la igualdad se mantiene, es decir si4 = B, C # 0,
entonces4 + C=B = C

% C # 0 quiere decir que C es distinto de cero Observe que 4 +~ C =
puede expresar como

[/ Ejemplo AK:}

Resuelva la ecuacion % = 4 aplicando la propiedad [E de la igualdad.
;: Solucién:
Aplicando la propiedad[E] de la igualdad se obtiene

X
-1
3 .
% Para cambiar a la forma x :D

x _ -
3 x@E=4x@ .. Mgglspg%ﬁ;pgguzgmos cancelar el denominador
x=12 G A=

1

1.6 Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando la propiedad [El
de la igualdad.

by £=-3 c)

4 =2

X
3

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

Concluir que la palabra duplicar esta asociada a multiplicar por 2
y que las palabra mitad esta asociada a dividir entre 2.

Concluir que si se multiplica o se divide por o entre el mismo
numero a ambos lados de la igualdad, esta siempre se mantiene
(no cambia).

continta en la siguiente pagina...




Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una Indicador de logro
variable

Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable

(5/12)

Seccion 2: Propiedades de la igualdad

Resuelva aplicando la propiedad
y A de la igualdad

a)%:-l
b) 5x = 40

3. Resolver ecuaciones de pri-

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado utilizando las mer grado aplicando pro-
propiedades B y E de la igualdad. pjedad H. le 1.8
(7 min)

[/ Ejemplo KK

Resuelva la ecuacion 2x = 6, aplicando la propiedad [ de la igualdad.

% Solucion

s X P
* En la ecuacion 7 = 4, jqué
quiere encontrar’;'
¢, Qué puede hacer para can-
celar el denominador 37
¢, Qué propiedad debe aplicar,
para obtener el valor de x?

Aplicando la propiedad [Z] de la igualdad se obtiene @ También lo podemos *  Sjse multiplica por 3 a ambos
2x=6 resolv_er de la siguiente . . 5
o forma: lados, ¢,cual es el valor de X~
2y +[2=6 +2 ... Dividir entre 2 ambos lados =6
=3 de la ecuacion %@
22
e 4. Resolver RPN 1.6
&) (8 min)
1.7 Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando la propiedad [} Solucién
de la igualdad. —
a)x=-5
a) 5x = 40 b)x=-12
b) 7x = -21 c)x=6
c) -8x = -16

5. Resolver ecuaciones de pri-
mer grado aplicando pro-
piedad @, IE&!D 1.9
&) (5 min)

* En la ecuacion 2x = 6, jqué
se va a encontrar?

¢, Qué hace 2 con respecto a
X?, ¢cual es la operacion con-
traria a la multiplicacion?

Entonces dividiendo a ambos
lados de la igualdad entre 2,
icual es el valor de x?

* Concluir que es la propiedad
@

* También puede enfatizar que

la division la puede expresar
Libro del Estudiante - Mateméticas 7 grado como una fraccién y que se
debe reducir a su minima ex-

)

Ejercicio adicional

Aplique las propiedades El, E y resuelva:

a)2x=4

presion (simplificacion).

6. Resolver GOSN 1.7

3 v ;

i . &) (10 min)
c)8x=-24 d)-g=-5 Solucién
Solucion a)x=38
a)x=2 b)x =-6 c)x=-3 d)x =30 b)yx=-3

c)x=2
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Indicador de logro Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una

Resuelva 6x + 3 = 21 aplicando las variable
propiedades de la igualdad. Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(6/12)
1. Resolver ecuaciones de Seccion 3: Aplicacion de las propiedades de la igualdad en la solu-
p;'omfé dga{éj‘gso daé):g:?nudaﬁ d!;%s cién de ecuaciones de primer grado
PE&MD 110 g ' Objetivo: Aplicar propiedades de la igualdad para encontrar

la solucién de ecuaciones de primer grado.

&) (25 min)

¢, Cual es el valor de x?

* Puede usar marcadores con
colores diferentes para poder

disti nguir las propiedades de @ Seccién 3: Aplicacién de las propiedades de la igualdad en la solucién de ecuaciones
la igua|dad_ de primer grado

* Al final deje que el estudiante (GBI 10
realice su comprobaC|0n en Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando las propiedades de la igualdad.
casa, pero en este caso no a)3x-7=5 b) %x+5=ll c)%—3=3

es tan necesario siempre que
haya aplicado correctamente
las propiedades de la igual-

\:_/,i Solucién:
a)3x-7=5
3x-7+7=5+7 .. Propiedad [l de laigualdad (sumar 7 a ambos lados)

dad. 3r=12
2. Resolver 1.8 %x = % ... Propiedad [Z§ de la igualdad (dividir entre 3 a ambos lados)
) (20 min) x=14
Solucion b ler7-m
a) x=3 b) X=2 C) x=10 %x +7=7=11-7 ... Propiedad [FJ (restar 7 a ambos lados)
1 =
d)x=8 e)x=15 fjx=3 L a4 _ N
3 XX38=4X3 .. Propiedad [f] (multiplicar por 3 ambos lados)
x =12
o ¥-3=3
% -3+3=3+3 ..Propiedad [fl (sumar3aambos lados)
-6
% X2=6x2 ..Propiedad [E] (multiplicar por 2 ambos lados)
3x =12
% % ... Propiedad [} (dividir entre 3 a ambos lados)
x=4 é Otra forma de resolverlo
F_p
2
$xZ-6x2
x=4
1.8 Resuelva aplicando las propiedades de la igualdad.
a)6x+3 =21 b)dxr-1=7 o) tx+2=4
x - 2x _ A 5
d) +10 =14 e)3 =6 f5-2=2

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

Ejercicio adicionales
Aplique las propiedades de la igualdad en:

a)2x-5=7 b)§+5=-3 C)9x + 6 = 24 d)-§-1=-5
Solucién
a)x=6 b)x=-24 c)x=2 dyx=24

_t
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Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una Indicador de logro
variable Resuelva 4x - 5 = 3 utilizando

., . . . transposicion
Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable P

(7/12) 1. Resolver una ecuacion por
Seccion 4: Solucién de ecuaciones de primer grado por transposi- transposicion de términos.
cion de términos [/ Ejemplo Sk

Objetivo:  Encontrar la solucidn de una ecuacion usando @ (10 min)
transposicion de terminos. * Desarrollar el ejemplo de igual

manera como aparece en el

libro del estudiante.

* Usar marcador con colores di-
ferentes para resolver la mis-
ma ecuacion a la par es decir

@ Seccién 4: Solucién de ecuaciones de primer grado por transposicién de términos

(G111 Resuelva la ecuacion x - 4 = 5. horizontalmente Yy asi el es-
 Solucién: tudiante pueda notar su dife-
c-4-5 rencia. ¢ Cual es la diferencia
x-4+4=5+4 ... Propiedad [l de la igualdad (sumar 4 a ambos lados) entre ambos prOCESOS?
x=5+4
x=9
Observando: caso2 2. Definir transposicion
x-4=5 x=4=5 @(Smin)
x-4+4=5+4 S_e puede omitir un paso y . . .
x=5+4 );'4 drectamente se pucde pasar * Enfatizar en qué consiste la
x=9 =9 su'signo, quedando + 4. transposicion de términos.
== El proceso de trasladar un término de un lado de la ecuacion al otro lado 3. Resolver LS ¥ 1.9

L > A N ez
~~cambiando su signo se llama transposicion.

) (10 min)
1.9 Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando transposicion. »
(observe el caso 2 del (GETIY 1.41) Solucion
ayx-1-8 b)4x-5=3 a)x=9 b)yx=2

(G 142 Resuelva la ecuacion 5x = 4x + 12 . ] o i
D 4. Aplicar transposicion a tér-

+# Solucién:
-

Sy = 4y + 12 minos que tienen variables.
5x = 4x = 4x = 4x + 12 ... Propiedad [ de la igualdad (restar 4x a ambos lados) lm 1.12
5x - 4x =12 i
x=12 (\5 (20 min)
Observando: % . .
caso 1 caso 2 Usar la misma estrategia del
5x = 4x + 12 5x =4x + 12 lma
5x = 4;6 = 4; S4x + 12 ;r—/)frransposician g'e thJede o'mitir un p;so y l L 111
Br - 4 = 12 5 - 12 asar 4 a ado izquierdo * Desarrollar de igual manera
r=12 cambiando su signo. como esta en el libro del es-

quedando - 4x.

tudiante.

Notar que usando marcado-
res con colores diferentes los

e Observe que también se puede aplicar la transposicién a
términos que tienen variables. *

S0 1.10 Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando transposicion.

(observe el caso 2 del (EETIY 142 ) estudiantes entienden mejor.
a)6r=-2x+8 b)2x =7x + 5 = * Enfatizar que a un lado de la
73" igualdad se deben dejar los

Libro del Estudiante - Matemticas 7¢ grado términos con variables y al

otro lado de la igualdad los tér-
minos que no tienen variables.

Flerciclo adlc{on-al . - . ) * Notar que puede usar cual-
Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando la transposicion de términos. quiera de las dos formas (caso
a)2x-2=4 b) 2x = 5x + 6 c)4x-4=12 1 0 caso 2).
Solucion

5. Resolver SR 1.10
WaEs o BeEE e & (10 min)

Solucién
a)x=1 byx=-1
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Indicador de logro Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una

Resuelva por transposicién de tér- variable
minos 9x - 3 =5x + 9 Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(8/12)
1. Resolver usando la trans- Seccion 4:  Solucién de ecuaciones de primer grado
posicion de términos.
[/ Ejempio Mk} Objetivo: Encontrar la solucion de una ecuaciéon usando
@ (5 min) transposicion de términos.

* Enfatizar en este caso, que
tendran que transponer los
términos con variables y sin

varlal?les de ambos mlembro§. (TP 143 Resuelva la siguiente ecuacion 5x — 4 = 3x + 6 utilizando transposicion.
* Seguir la misma estrategia

+# Solucion:

empleada en los eJempIOS an- 5x=4=3x+6 % Observe que se @ Observe que en la ecuacién
teriores. 5x-3x=6+4 omitieron pasos 5x - 4 = 3x + 6 se transponen
2y = 10 5x(C 4)=39+ 6 los términos que contienen x
210 scheogy  daEmaneyosgeni
5 75 2 2 :
2. Resolver G0N 1.11 2
&) (12 min)
Solucidn 111 Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando transposicion.
a)X:Z b)X:]. a)2x-5=-4x+7 b)dx+1=x+4
c)x=3 d)x=-3 €)6x-5=2¢+7 d)-2¢-1=3c+14
3. Resolver una ecua- [/ Ejempio RE
cién por transposicion. Resuelva la ecuacion 7x - 3 = 9x +23 por medio de la transposicion.
V'/ Ejemplo SN % Solucién: e e ——
@ 8 . 7x=3=9x + 23
( mln) 7x-9x=23+3 ... Transponer 9xy -3
* Enfatizar en este caso, que -2x =26 ... Reducir los términos semejantes - 0,
tendran que transponer los % - 276 ... Dividir entre -2 (propiedad[3)
términos con variables y sin o ‘ =2
. ; x=-13 13
variables de ambos miembros. w= %6
1
5w = = 13

4. Indicar el procedimiento
para resolver una ecuacion

de primer grado.

Procedimiento para resolver una ecuacién de primer grado

@ Transponer los términos con x al lado izquierdo y los otros al lado derecho.

@ (5 min) (2) f%?rc]iq:cir Io_s ;érminos semejantes en cada lado y escribir la ecuacion en la
ax = b.
* Escribiren la pizarra los pasos @ Dividir ambos miembros de la ecuacion ax = b, entre a con a # 0 para
para resolver una ecuacion de encontrar el valor de x que es la solucién de la ecuacion.
primer grado.
1.12 Resuelva las siguientes ecuaciones por transposicién de términos.
5. R'esolver1-12 Q)9 -3=5¢+9 b)-3x+5=-x-1  )2r+5=4r-3
@(15min)  d)8-2=6:+10 €)4r+8=20+2r  f)Or+4=25+2x
Solucién " Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable
a)x=3
b)x = 3
c)x=4
d)x=6
e)x=6
fyx=3

_
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Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(9/12)
Seccidn 5: Resolucion de ecuaciones de primer grado
Objetivo: Encontrar la solucion de una ecuacién de primer gra-

do con signo de agrupacion.

Indicador de logro
Resuelva la siguiente ecuacién
3(x-2) =-x+6

@ Seccién 5: Resolucién de ecuaciones de primer grado

[/ Ejemplo AKI5

Resuelva la ecuacion 2(x - 3) = -x + 9.

Solucién:
2x-3)=-x+9
2x-6=-x+9
2x+x=9+6

... Eliminar paréntesis
... Transponer términos

3x=15 ... Reducir los términos semejantes
3x_15 ... Dividir entre 3 (propiedad [ )

3 3

x=3

1.13 Resuelva las siguientes ecuaciones.
a) 3(5x - 4) = 10x + 8
b)3(x-2)=-x+6
C)4x-2=3x+1)

'/ Ejemplo K3

Resuelva la ecuacion 4(x - 2) + 1 = -5 (x - 5) -5.
n_;‘ Solucioén:
4x-2)+1=-5(x-5)-5
4x-8 +1=-5x+25-5
4x -7 = -5x + 20

4y +5x =20+ 7 ... Transponer términos

% Para resolver este tipo
de ejercicio primero se
deben eliminar los

paréntesis aplicando la
propiedad distributiva.

g A
@O&-H=2-56

e Antes de hacer

transposicion, reduzca
a cada lado términos
semejantes.

... Eliminar paréntesis a ambos lados
... Reducir los términos semejantes en cado lado

9x = 27 ... Reducir términos semejantes
9x 27 ... Dividir entre 9 (propiedad [ )
9 " 9

x=3

1.14 Resuelva las siguientes ecuaciones.
a)5(@x - 2) = 2(x + 3) - 3

b)5 - 4(3x + 1) = 1 + 4(2x + 20)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional

Resuelva usando transposicion de términos.
a)5(x-5)+2=-4(x+2)+12
c)Bx+2(x-1)=4(x+1)+10

Solucién

a)x=3 b)x=-5 c)x=4

b)4 +2(x+6)=-x-(x+4)

1. Resolver una ecuacion

con signo de agrupacion.
[/ Ejemplo EBiL:

) (10 min)

¢,Cual es la diferencia del
(GETI 115 con los anterio-
res?

¢, Qué debe hacer para supri-
mir o quitar los paréntesis?
Enfatizar en la propiedad dis-
tributiva, a(b - c) =ab - ac
Observar que la ecuaciéon no

tiene paréntesis y resulta mu-
cho mas facil resolverla.

Resolver la ecuacion y encon-
trar el valor de x.

. Resolver LGN 1.13

&) (15 min)
Solucion
a)x=4

b)x=3 b)x=5

. Resolver una ecuacién

con signo de agrupacion.

GBIy 1.16
&) (10 min)
¢, Cual es la diferencia que tie-

ne esta ecuaciéon con las an-
teriores?

Observar que en este caso se
aplica la propiedad distributi-
va a ambos miembros de la
igualdad.

Reducir términos semejantes
a ambos lados, luego haga la
transposicion de términos.

Resolver hasta encontrar el
valor de la variable.

. Resolver IGEEEN 1.14

&) (10 min)

Use la estrategia de trabajo
individual y en parejas.
Solucién

a)x=1 byx=-4
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Indicador de logro
Resuelva la siguiente ecuacién

0.4x-0.2=0.6

. Resolver una ecuacioén
con coeficiente decimal.

[/ Ejemplo A4
&) (15 min)

¢Qué diferencia hay con el

(EETI 117 y los ejemplos

estudiados anteriormente?

¢, Cree usted que le resultaria
mas facil si no hubieran nime-
ros decimales?

¢, Qué puede hacer para con-
vertir los decimales a numeros
enteros?

Hay que recalcar que un nu-
mero decimal para convertirlo
a numero entero se multiplica
por 10,100,1000 etc. segun el
namero de cifras decimales
que tenga.

¢;Por qué numero se debe
multiplicar ambos lados de la
ecuacion para que los decima-
les se conviertan en enteros?
Una vez convertidos en ente-
ros, transponer sus términos
y resolver hasta encontrar el
valor de la variable.

. Resolver GO 1.15
) (10 min)
Solucién
a)x=2 b)yx=4 c)x=3
. Resolver una ecuacién con
coeficientes decimales.

[/ Ejemplo EWE:
&) (10 min)

Observe cual es la mayor can-
tidad de cifras decimales que
tienen sus términos.

iPor qué numero se debe
multiplicar a ambos lados de la
ecuacion?

Enfatizar que se multiplica por
100, ya que se tienen numeros
con dos cifras decimales.

Escribir la conclusion para re-
solver ecuaciones con nime-
ros decimales.

%

Unidad 3:  Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(10/12)
Seccidn 5: Resolucion de ecuaciones de primer grado
Objetivo:  Encontrar la solucién de una ecuacién de primer
grado con coeficientes decimales.
[/ Ejemplo KK/

Resuelva la ecuacion x + 0.6 = 0.2x + 3.

Solucion: 9 reTE=—
Comparando la ecuacién con los ejemplos anteriores (0.2x + 3) xA0)= 2x + 30
resulta mejor si fueran nimeros enteros. Observe que Otra manera

se tienen nimeros decimales hasta décimas por lo que x+06=02x+3

se multiplica por 10, para poder eliminar los nimeros +-02c=3-06
decimales de la ecuacion y convertirlos en nimeros 08x=24
enteros. =3

x+06=02x+3
(x+0.6) X 10 = (0.2x + 3) X 10 ... Multiplicar por 10 a ambos lados (propiedad [E] )
10x + 6 = 2x + 30 ... Aplicar propiedad distributiva para eliminar paréntesis

10x-2x=30-6 ... Transponer términos
8x=24 ... Reducir los términos semejantes
x=3 ... Dividir entre 8 (propiedad [ )

1.15 Resuelva las siguientes ecuaciones.
a) 0.4x - 0.2 = 0.6 b) 0.3v + 1.8 = 0.2v + 2.2

[/ Ejemplo AR

Resuelva la ecuacion - 0.2 x + 0.15 = - 0.25x.

€)09r+2=x+17

=z Solucion:
" Observe que se tienen nimeros decimales hasta centésimas por lo que se
multiplica por 100 para poder eliminar los nimeros decimales de la ecuacion y
convertirlos en nimeros enteros.

-0.2x+ 0.15=-0.25x

(- 0.2x + 0.15) X 100 = (- 0.25x) X 100 ....Mmultiplicar por 100 a ambos lados (propiedad [E] )
-20x + 15 = - 25x
-20x + 25x = - 15
5x=-15 ....Reducir términos semejantes

5c__15

5 5
-3 Cuando se multiplica un nimero decimal por 10,
X =" 100 o por 1000 se desplaza el punto decimal a la
derecha segun el nimero de ceros.

....Aplicar propiedad distributiva para eliminar paréntesis

....Transponer términos

....Dividir entre 5 (propiedad )

Cuando se tiene ecuaciones que tienen coeficientes y términos decimales se
multiplica cada uno de los términos por 10, 100, 1000 tomando como
referencia el término que tenga mas cifras decimales para convertir los
coeficientes de los términos de la ecuacion a nimeros enteros.

SN 1.16 Resuelva las siguientes ecuaciones.

a)4x+5 =2+3.25x b) 2 +1.25x=10 - 2.75x

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

. Resolver Jo7% 1.16 @ (10 min)

Solucion

a)x=-4 b)yx=2

Ejercicio adicional

Resuelva las siguientes ecuaciones.
a)0.5x-1.2=0.3 b) 0.4x - 0.9 = 0.1x
Solucion

a)x=3 b)x=3 c)x=-3

c) 0.5x-0.2x=0.2x - 0.3



Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable

Leccién 1: Ecuaciones de primer grado en una variable
(11/12)
Seccién 5: Resolucion de ecuaciones de primer grado

Objetivo: Encontrar la solucién de una ecuacién de primer gra-

do con coeficientes fraccionarios.

Indicador de logro

Resuelva la siguiente ecuacién
3 2

= x==x+

7 X 7 X+2

(GETTY 119 Resuelva 2x=Lx-1.
3 3

= Solucioén: 9 Note que los coeficientes

2. 1.1 de x son fracciones por lo

37 3 que se debe aplicar el
2,1 ... Transponer los términos metodo para restar
3 3 fracciones con igual

1 . P . denominador.

—x=-1 ... Reducir los términos semejantes

3

x=-3 ... Multiplicar por 3 (propiedad [E )

147 Resuelva las siguientes ecuaciones.

a)3r=2x+2 b)sx-+ =1

(G120 Resuelva 2x-5= -1
2 3

7 Solucién: Observe que se vuelve méas sencillo si se quitan los denominadores y la
convierte en una ecuacién con nimeros enteros. ¢,Coémo lo haces? Encuentra el minimo
comln mdltiplo (m.c.m) de todos los denominadores que tiene la ecuacién y luego
multiplique toda la ecuacién por ese nimero (m.c.m).

1 1

7x—5=—§x

<,

(i X - 5) X 6= —%x X 6 ... Multiplicar por el m.c.m de 2 y 3 que es 6 (propiedad[E] )

_ o 1!
3x-30=-2x ... Efectuar la multiplicacion Entonces m.c.m (2,3) = 6
3x + 2x = 30 ... Transponer términos
5x =30 ... Reducir los términos semejantes
x=6 ... Dividir entre 5 (propiedad [ )

= Solucion alternativa (transponiendo los términos)

ix -5=-1,
2 37 é Note que se suman fracciones

con distinto denominador.

%x + %x =5 ... Transponer términos
5. - ir termi ; 1.,1_3.2
6 X = 5 ... Reducir términos semejantes >+t3-61%
5x =30 ... Multiplicar por 6 (propiedad [E]) _5
x=6 ... Dividir entre 5 (propiedad [£]) 6

Cuando se tienen ecuaciones con fracciones, una forma de resolverlas es
multiplicar cada uno de los términos por el minimo comdn mltiplo de todos
sus denominadores para convertir los coeficientes de la ecuacion a nimeros
enteros.

118 Resuelva las siguientes ecuaciones.
1 1
a) Sx-3= 5

b)%x+2=%x c)%xfl=%x

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

1
2 x/X6 - 5X6 - -%x X 6 ... Propiedad distributiva 9 Maltiplo de 2: 2, 8,10 ..
Multiplo de 3: 3(6,6.12, 15 ...

4. Resolver 070w 1.18 @ (12 min)

Solucién a)x=10 b)x=8 c)x=-6
Ejercicio adicional
Resuelva.

1 -2 3y.p=.1 2 =1 2 -1
a)5x-3—5x b)4x 2 7 c)5x+l 3X d)3x+2 X
Solucién a) x =-15 b)x=2 c)x=-15 c)x=-12

1. Resolver ecuaciones con
coeficientes fraccionarios
de igual denominador.

[/ Ejemplo KK
&) (10 min)

* Observar la ecuacion, ¢cémo

son los coeficientes de la
variable x?, ;como son los
denominadores de las frac-
ciones?, ;como se suman o
se restan fracciones de igual
denominador?

* Transponer los términos y re-

solver.
2. Resolver SO0 1.17

&) (8 min)
Solucién
a)x=14 b)x=9

3. Resolver ecuaciones con
coeficientes fraccionarios
con distinto denominador.

[ Ejemplo K10
&) (15 min)

* Comparar el (GEIIY1.19

con el (EETIY1.20 | ;cudl

es la diferencia que hay?

¢, Qué debe hacer para que
los coeficientes se conviertan
en enteros?

Entonces si las fracciones tie-
nen distinto denominador se
convierten a un comun deno-
minador encontrando el m. c.
m. de sus denominadores.

* Enfatizar que el m. ¢c. m. se

multiplica a ambos lados de
la ecuacion, escriba el m. c.
m. de otro color.

* Transponer los términos y re-

solver. Otra opcion: transponer
los términos, calcular y resol-
ver para la variable x, asi como
aparece en la ecuacion original.

* Escribir la conclusion para

resolver ecuaciones con coe-
ficientes fraccionarios distinto
denominador.
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Indicador de logro
Resuelva la siguiente ecuacion
X-4 _x+2

2 4

1. Resolver una ecuacion ex-
presada en forma fracciona-
(W | Ejemplo JRXL

&) (10 min)

* QObservar este tipo de ecua-
cion, ¢qué puede hacer para
eliminar los denominadores

., - +
de la ecuacion 252 = X+ 45
¢Cual es el m. c. m. de sus
denominadores?
¢ Qué hace con el m. c. m.
que es 67

* Concluir que se utiliza el m. c.
m. para eliminar los denomi-
nadores 3 y 6, luego aplicar
la propiedad distributiva, la
transposicion de términos y
resolver.

2. Resolver EAEEN 1.19
@ (15 min)

Solucién
a)x=10

b)x=3 c)x=5

3. Resolver una ecuacion
con términos expresados
en forma fraccionaria.

[/ Ejemplo E%7)
&) (10 min)

¢ Qué observan en esta ecua-
cién?

¢ Que tenemos que hacer
cuando las fracciones tienen
diferentes denominadores?
¢Cudleselm.c.m.de 4,2y 3?

*  Multiplicar por 12 cada uno de
los términos que componen la
ecuacion, transponer términos,
reducir términos semejantes y
resolver.

4. Resolver GEEEEN 1.20
&) (10 min)
Solucién
a) Multiplicar por 14 a ambos
lados
2X +8 + 7x -56 = 42
9x =90
Xx=10

_t

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una

variable

Leccion 1: Ecuaciones de primer grado en una variable

(12/12)

Seccidn 5: Resolucion de ecuaciones de primer grado

Objetivo:  Encontrar la solucion de una ecuacién de primer

grado expresada en forma fraccionaria.

[/ Ejemplo kAl

x-2 _x+4
Resuelva 3 =6 -

¥ Solucién:
Elm.cm.de3y6es6.
x-2 _x+4

x-2 _ x+4
3 X 6= e X6 .

k-2)x2=@x+4)x1.

Multiplicar por el m.c.m. de 3y 6 (propiedad [E])

2x-4=x+4
2x-x=4+4
x=28 ... Reducir términos semejantes

... Transponer términos

119 Resuelva las siguientes ecuaciones.

x-4 _x+2 b)Zr—7_x—5
2 4 5 10

a)

Simplificar
... Aplicar propiedad distributiva En el proceso se puede

realizar lo siguiente:

2
-2, 5 (=2 X8
3 3,

[/ Ejemplo k7]

Resuelva * ;2

= Solucién:

x-1
3 -

1
2

x-2 1 x-1

4 2 3
22 B - - - < iz
(x-2)x3-1x6=(x-1)x4
x-6-6=4x-4
3x-12= 4x-4
3x-4x= -4+12
-x=8
x=-8

Elm.c.m.de 4,2y 3 es 12.
m.c.m. (4,2, 3) =12
... Multiplicar por m.c.m. de 2, 3, 4 (propiedad [E])
... Simplificar
... Eliminar paréntesis
... Reducir términos semejantes
... Transponer términos

... Reducir términos semejantes
... Dividir entre -1 o multiplicar por -1

(propiedad [ o [E])

1.20 Resuelva las siguientes ecuaciones.

x+4  x-8
7 + 2

a)

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

b) Multiplicar por 6 a ambos lados
10-2x = 3-3x
X=-7

¢) Multiplicar por 6 a ambos lados
3x-24 = 2x-12
x=12

Sl Unidod 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable




Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccion 2: Aplicacién de las ecuaciones de primer grado
(2/4)
Seccidn 1: Proceso de resolucién de problemas con ecuaciones de
primer grado
Objetivo: Resolver problemas de dinero utilizando

ecuaciones de primer grado.

Indicador de logro

Carlos compré 3 lapices y un cua-
derno a 15 lempiras. Si pagd por
todo 45 lempiras, ¢ cuanto vale cada
lapiz?

@ Leccion 2: Aplicaciéon de las ecuaciones de primer grado

@ Seccién 1: Proceso de resolucién de problemas con ecuaciones de primer grado

[/ Ejemplo kX

Ana compré 3 cuadernos y 2 lapices, pagando un total de 41 lempiras. Si pag6 7
lempiras por cada lapiz, ¢cudl es el precio de un cuaderno?

i
II\.i},“

21 Carlos compré 3 lapices y un cuaderno que vale 15 lempiras. Si pago

- Solucion:

Para resolver este tipo de problemas vamos a encontrar una ecuacion
gue represente los datos siguiendo los pasos.

EEN

? Ips ? Ips ?lps  7lps 7lps =41 Ips

1) Elaborar un dibujo que
represente la situacion
del problema.

2) Determinar los datos Datos dados: Ana compr6 3 cuadernos y 2 lapices
que nos dan y los datos 1 lapiz vale 7 lempiras
buscados. En total pagé 41 lempiras.

Datos buscados: El precio de un cuaderno

3) Nombrar con la variable x  El precio de un cuaderno: x Ips

el dato desconocido y El precio de 3 cuadernos se expresa 3x Ips
expresar los otros datos
en términos de x.

4) Expresar una ecuacion que represente la situacion.

Precio de 3 cuadernos + precio de 2 lapices = Total

3x + 14 = 41
5) Resolver la ecuacion. 3x + 14 = 41
3x=41-14
3x =27
x=9

Respuesta: El precio de un cuaderno es 9 lempiras.

Enlaresolucion del problema siguiente ya no es necesario escribir el nombre de cada paso.

por todo 45 lempiras, ¢ cuanto vale cada lapiz?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional

Resuelva:

Ana compro 2 cuadernos y un boligrafo a 15 lempiras. Pago por todo 75 lempi-

ras. ¢ Cuanto vale cada cuaderno?
Solucion x: precio de un cuaderno

2x+15=75
2x =60
x =30

Respuesta: 30 lempiras vale cada cuaderno.

1. Aplicar las ecuaciones de

primer grado para resolver
problemas que involucren

dinero. (G 2.1
S (25 min)

En este caso como en los
anteriores también es conve-
niente que el estudiante no
abra el libro hasta que él vaya
a resolver los ejercicios.

Pedir a dos o tres estudiantes
que lean el problema.

Desarrollar cada uno de los
pasos como aparece en el
libro del estudiante, recuer-
de que es muy importante su
atencion.

Representar con un dibujo lo
que dice el problema.
Identificar los datos y pregun-
tar, ¢ qué se quiere saber?

Identificar la variable y rela-
cionarla con los datos, escri-
ba la ecuacion que resulta.

Resolver fGEAEIN 2.1

@(20 min)
Solucién
x: el precio de un lapiz
3x + 15 =45
3x = 30
x =10

Respuesta: Cada lapiz vale 10
lempiras.
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Indicador de logro

Se van a repartir confites a varios
ninos. Si se le dan 8 confites a
cada uno hacen falta 3 y si se le
dan 7 confites a cada uno sobran
4. ; Cuantos nifios hay en total?

. Aplicar las ecuaciones de
primer grado pararesolver
problemas de distribucion.

| Ejemplo Jv3)

&) (25 min)

Auxiliese mediante un dibujo
para representar lo que dice
el problema.

Como estrategia puede ela-
borar material simbolizando
las galletas y las va pegando
segun cada caso.

Identificar los datos que el
problema expresa. ¢Qué re-
parte Andrea?, ;cuantas vy
cuales son las formas que
tiene Andrea para repartir? ,
¢, qué quiere saber?

Recalcar que la cantidad
de galletas es igual en cada
caso.

Expresar la ecuacion que re-
sulta y resolver para x.

Resolver IFE0EN 2.2
&) (20 min)
Solucion
X: la cantidad de nifios
8x -3 =7x+4

Xx=7
Respuesta: 7 nifios.

(00

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccidn 2: Aplicacion de las ecuaciones de primer grado
(2/14)
Seccion 2:  Resolucion de problemas con ecuaciones de primer grado
Objetivo:  Resolver problemas de distribucion utilizando ecua-

ciones de primer grado.

@ Seccién 2: Resolucién de problemas con ecuaciones de primer grado

[/ Ejemplo k¥

Andrea quiere repartir galletas a sus amigos, si le da 6 galletas a cada uno le sobran
7, si le da 9 galletas a cada uno le hacen falta 2. ¢ Entre cuantos amigos quiere
repartir Andrea las galletas?

¥4 Solucién:

1) Andrea ? Galletas ? Amigos
—_—
n 7
a* ®

™

Sobran
Caso 1:

Faltan

Caso 2:

2) Datos dados: Si reparte 6 galletas a cada uno sobran 7
Si reparte 9 galletas a cada uno faltan 2

Datos buscados: cantidad de amigos de Andrea%

3) Cantidad de amigos de Andrea: x
Si reparte 6 galletas a cada uno sobran 7, es
decir la cantidad de galletas se expresa
6x + 7
Si reparte 9 galletas a cada uno faltan 2: es decir la cantidad de galletas se
expresa 9x - 2

Observe que cuando sobran
galletas estas se suman a la
cantidad que se reparti6 y
cuando hacen falta galletas se
restan de la cantidad repartida.

4) Como la cantidad de galletas es igual en cada caso se puede escribir la
siguiente ecuacion: 9x - 2 = 6x + 7

5) Resolviendo la ecuacién anterior

Ix-2=6x+7
y-bxr=7+2 é Observe que el total de
3x=9 galletas que Andrea tiene
x=3 que repartir son 25 galletas.

Respuesta: Andrea quiere repartir las galletas entre 3 amigos.

2.2 Se van a repartir confites a varios nifios. Si se le dan 8 confites a cada
uno hacen falta 3y si se le dan 7 confites a cada uno sobran 4.
¢ Cuantos nifios hay en total?

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

Ejercicio adicional

Se van a repartir tarjetas a los estudiantes. Si se le dan 6 tarjetas a cada uno
sobran 8. Si se le dan 8 tarjetas a cada uno faltan 6. ; Cuantos estudiantes hay?
y ¢cuantas tarjetas se tienen para repartir?

Solucion Para encontrar la cantidad de tarjetas, sustituye x = 7 en 6x + 8
6x +8=8x-6, 6x+8=6(7)+8
X =7 =42+ 38
=50

Respuesta: Hay 7 estudiantes y 50 tarjetas para repartir.




Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccion 2: Aplicacion de las ecuaciones de primer grado
(3/4)
Seccidn 2: Resolucién de problemas con ecuaciones de primer grado
Objetivo: Resolver problemas de distancias o tiempo utilizando
ecuaciones de primer grado.
[/ Ejemplo kX

Gloria sali6 de su casa para la escuela, 6 minutos después su hermano Luis sali6 de la
casaparalaescuela.

Gloria camina a una velocidad de 50 m por minuto y Luis a 80 m por minuto.

Y si Luis alcanza a Gloria antes de llegar a la escuela, ¢ después de cuantos minutos de
lasalida de Luis, éllaalcanza?

+Z Solucién:

1) Datos dados:

Velocidad de Gloria: 50 m/min

Velocidad de Luis: 80 m/min

Luis sale 6 minutos después que Gloria

x (minutos): Tiempo que tardara después de
salir Luis de la casa hasta alcanzar a Gloria.

2) Distancia recorrida por Gloria.
=

Velocidad: 50 m/min
Tiempo: 6 + x (minutos)
Entonces: distancia recorrida = 50 (6 + x)

-
50 m/min ;;\ Gloria

FAN
L Distancia recorrida
x min =velocidad * tiempo

6 min

3) Distancia recorrida por Luis
—_— e
m 80 m/ min ;,.' Luis

Velocidad: 80 m/min
Tiempo: x (minutos)
Entonces: distancia recorrida = 80x

x min

4) Como las distancias recorridas son iguales podemos escribir la siguiente ecuacioén:
80x = 50 (6 + x)
5) Resolviendo la ecuacion anterior: 80x = 50 (6 + x) % Observe que cuandolas 2
80X = 300 + 50X personasseencuentren,
80x - 50x = 300 ambos habran recorrido
lamisma distancia.
30x = 300
x =10
Respuesta: Luis alcanza a Gloria después de 10 minutos
2.3 Dos autos Ay B salen de una misma ciudad. El auto A sale a una
velocidad de 50 km/h. 2 horas después sale el auto B hacia la misma
direccién a una velocidad de 70 km/h. ¢Después de cuantas horas d
salida del auto B, el auto B alcanza al auto A? e

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional
Un dia Juan se levant6 un poco tarde y corrié hasta la escuela en la misma
ruta. Tardé 3 minutos menos que lo que tarda caminando. Si él camina a 70 m
por minuto y corre a 100 m por minuto, ¢ cual es la distancia que recorre Juan
de la casa a la escuela?
Solucién: X 3= X
70 100
x =700

x: distancia que Juan recorre de la casa a la escuela.
Distancia recorrida = Velocidad x tiempo
Distancia recorrida _ x_

tiempo = velocidad =70

Respuesta: La escuela esta a 700 m

Indicador de logro
Dos autos Ay B salen de una misma
ciudad.

El auto A sale a una velocidad de

50 km/h. Dos horas después sale

el auto B hacia la misma direccién

a una velocidad de 70 km/h. Des-

pués de cuantas horas de salida del
Kauto B, el auto B alcanza al auto A? /

1. Aplicar ecuaciones de pri-
mer grado para resolver
problemas de distancia o

tiempo. (GEDID 2.3

&) (25 min)

* Con ayuda de los estudiantes
identifique los datos del pro-
blema.

* Mediante un dibujo represen-
te la distancia recorrida por
Gloria.

* Debe enfatizar que Distancia
recorrida = Velocidad x tiempo.

* Exprese algebraicamente la
distancia recorrida por Gloria.
Ahora mediante un dibujo ex-
prese la distancia recorrida
por Luis y siguiendo la misma
manera de Gloria, expréselo
algebraicamente.

* Enfatizar que la distancia que
es recorrida por Gloria, es la
misma distancia recorrida por
Luis.

* Concluir que las dos expre-
siones algebraicas son igua-
les.

* Escribir la ecuacion y resolver
para encontrar el valor de x.

2. Resolver ATDEN 2.3

&) (20 min)

Solucién

Distancia recorrida por auto A:

50(2 + x)

Distancia recorrida por auto B:

70x

entonces 50(2 + x) = 70x

100 + 50x = 70x
-20x=-100
x=5
Respuesta: El auto B alcan-
za al auto A después de 5 ho-

ras.



-~ Indicador de logro N\

José necesita 2 cintas, una ver-
de y una amarilla. El largo de la
cinta verde es 10 cm mas que la
cinta amarilla, si la suma del lar-
go de ambas cintas debe ser 100
cm. ¢ Cuanto debe medir la cinta
amarilla? y ¢Cuanto debe medir

K la cinta verde?

1.

Aplicar ecuaciones de pri-
mer grado para resolver
problemas que involucren

dinero. (GBI 2.4
& (25 min)

Puede usar material concreto
para representar las manza-
nas y peras, de lo contrario
dibuje en la pizarra.

¢, Cuales son los datos en el
problema?

¢, Qué se busca en el proble-
ma?

¢, Como se puede representar
el precio de una manzanay el
precio de una pera?

El dato desconocido es el
precio de una manzana que
se representa con x. El precio
de una pera es x + 6.

Expresar la ecuacion y resol-
ver para X.

Resolver A5E00W 2.4
&) (20 min)
Solucién
Largo de la cinta amarilla: x
Largo de la cinta verde: x + 10

X+ (x+10) =100

2x =90
X =45

Largo de la cinta amarilla: 45
Largo de la cinta verde:
45+ 10 =55

Respuesta: La cinta amarilla
mide 45 cm y la cinta verde 55
cm.

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
Leccion 2: Aplicacion de las ecuaciones de primer grado
(4/4)
Seccidon 2: Resolucion de problemas con ecuaciones de primer grado
Objetivo: Resolver problemas que involucren dinero utilizando
ecuaciones de primer grado.
[/ Ejemplo kX

Carmen fue al mercado y compré 6 manzanas y 10 peras, gastando en total 140
lempiras. Si una pera cuesta 6 lempiras mas que una manzana, ¢,cuanto vale una
manzana? y ¢cuanto vale una pera?

:; Solucién:

" 9O® , JBLLL
“‘ GGGQ& = 140 Ips

‘:?Ips 6:‘+6Ips

2) Datos dados: Carmen compré 6 manzanas y 10 peras
1 pera cuesta 6 lempiras mas que una manzana
En total gast6 140 lempiras
Datos buscados: El precio de una manzana
El precio de una pera
3) El precio de una manzana: x Ips
El precio de una pera: (x + 6) Ips
4) Podemos igualar el precio de las 6 manzanas y 10 peras al total del dinero que gasto.
Precio de 6 manzanas + precio de 10 peras = Total
6x + 10(x + 6) = 140

5) Resolviendo la ecuacién: 6x + 10(x + 6) = 140
6x + 10x + 60 = 140
16x = 140 - 60
16x = 80
x=5

Para encontrar el precio de una pera, sustituye x = 5 en x + 6.
x+6=5+6

Respuesta: Una manzana vale 5 lempiras y una pera vale 11 lempiras.

2.4 José necesita 2 cintas, una verde y una amarilla. El largo de la cinta
verde es 10 cm mas que la cinta amarilla, si la suma del largo de
ambas cintas debe ser de 100 cm. ¢, Cuanto debe medir la cinta
amarilla? y ¢cuanto debe medir la cinta verde?

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

Ejercicio adicional

La suma de 3 numeros es 70. El segundo es el doble del primero y el tercero es
el doble del segundo. ¢ Cuales son los nimeros?

Solucién:
X + 2Xx + 2%x(2x) =70
3x+4x =70
x =10

Respuesta: El primer numero es 10, el segundo es 20 y el tercero es 40.

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable




Unidad 3:

variable

(1~2/2)

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre ecuacione

grado.

Ecuaciones de primer grado en una i Comprobar la solucién de

una ecuacion.
Solucioén
a)Si b)No c)No d)No

i@ Resolver ecuaciones de pri-

s de primer mer grado aplicando pro-
piedades de laigualdad.
Solucion

a)x=11 b)x=-11 c)x=-6
d)x=24 e)x=-2

[El Resolver ecuaciones de pri-

ﬁ Dadas las siguientes ecuaciones diga para cuéles de ellas x = 2 es solucién o no. mer g rado apllcando trans-

a)l2x-9=15 b) 4 - 5x = 3x
c)9x +5=20 d) -12x = 7x + 2

ﬁ Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando las propiedades de la igualdad.
ax-5=6 b)x+3=-8 c) -5x = 30
d)%:e e)-3x+2=8

o]

Resuelva las siguientes ecuaciones usando transposicion de términos.

posicion de términos.

Solucién
a)x=9 b)x=4 c)x=-5

iZi Resolver ecuaciones de
primer grado con sighos
de agrupacion, coeficientes

Ax+2=20-7 b) 7x + 3 = 11x - 13 )2~ 17 = -2 + 5 decimales y coeficientes
Resuelva las siguientes ecuaciones. e_xpres_ados en forma frac-
a)3(2x+5) =5r+17  b)2(x-2)=3(x-8) + 10 cionaria.
c)x+03=07x+24 d)2x +09=3x-31 Solucion
+5 _10-» 1 4 — _ —
‘E)XT:Tv gx+l=3x a)x—2 b)X—10 C)X—?
dx=4 e)x=4 fyx=1
Resuelva aplicando ecuaciones de primer grado.
a) La suma de las edades de Carlos y Alicia es 44 afios. Si Alicia tiene 8 afios menos que am .
Carlos. ¢Cudl es la edad de Carlos y Alicia? Bl Resolver problemas apli-
b) Andrea fue al centro comercial y compré 4 camisas y 2 pantalones a 75 lempiras cada can d O ecuaciones d € p”'
uno. Si en total le cobraron 290 lempiras, ¢cuél es el precio de una camisa? mer g rado.
c) El largo de un rectangulo mide el triple de lo que mide el ancho. Si el perimetro del 16 A
rectangulo es 48 cm, ¢cuénto mide cada lado del rectangulo? Solucion (Pagma 1 04)

d) Gloria sale para ir a la casa de su abuela 9 minutos antes que su hermano Luis. Si se
sabe que Gloria camina a una velocidad de 50 m por minuto y Luis a una velocidad de
80 m por minuto. ¢Después de cuantos minutos de la salida de Luis, él alcanza a

Gloria?

Libro del Estudiante - Matematicas
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Solucién &
a) La edad de Carlos: x

Edad de Alicia: x - 8
X+ (x-8)=44
X =26
Respuesta: Carlos tiene 26
anos y Alicia 18 afios.

b) El precio de una camisa: x

2 pantalones a 75 lempiras
¢/u valen 150 lempiras

4x + 150 = 290
4x = 140
x =35

Respuesta: El precio de una
camisa es de 35 lempiras.

¢) Medida de ancho: x
Medida de largo: 3x
2(x + 3x) = 48
X =6
Respuesta: El ancho mide 6
cmy el largo mide 18 cm.

d) Tiempo que Luis salié de
la casa hasta que alcanza
a Gloria: x minutos

Distancia recorrida por
Luis: 80x
Distancia recorrida por

Gloria: 50 (9 + x)

Entonces como ambos re-
corren la misma distancia:

80x = 50(9 + x)
80x = 450 + 50x
30x = 450

x =15

Respuesta: Luis alcanza a
Gloria después de 15 minu-
tos.

Unidad 3: Ecuaciones de primer grado en una
variable
iLa magia de los niumeros!
///
~  Recordamos

@ Seleccione un numero de 1 hasta 9.

@ Quite 1 a ese numero que usted selecciond.

@ Doble el nimero que le result6 en el paso @.

@ Agregue 3 al niumero que le quedo en el paso3).

& Quite el doble del nimero en el paso @ del nimero que le quedo en el paso

N

Vamos a pensar por qué el resultado del célculo es siempre “1”.
Utilizaremos una variable para generalizar.

1 Llame “a” al nUmero que seleccionamos.

8—»a 3 > a
® of o ol
2 Quite 1 a “a”. a-1
3 Doble a - 1 2(a-1)=2a-2

4 Agreque2a2a-2 (2a-2)+3=2a+ 1
5 Quite el doble de “a”2a + 1 (2a+1)-2a+1

Entonces, no depende del niUmero que se selecciona, el resultado siempre es “1”.

Hemos seleccionado un numero natural de una cifra (1 a 9).
Pero, también se puede seleccionar cualquier nimero y el resultado es siempre 1.

Pruebe con los nimeros: 101, - 5, % -13

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable

Unidad 3 - Ecuaciones de primer grado en una variable




Unidad 4
Conjunto de puntos

Leccion 1: Puntos, rectas y planos

Leccion 2: Rayos y segmentos

0
(1]



~

Conjunto de puntos

(5 horas)

Usan divisiones de lineas para construir rayos y segmentos.

6 ~ Expectativas de logro

( » Apropian de los conceptos de punto recta y plano como conjunto de puntos.

r Relaciony desarrollo

=

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos, rectas y planos

» Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento

» Segmentos congruentes

* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento
* Bisector de un segmento
 Puntos colineales

Ty

Angulos

+ Angulo, medida y
congruencia

« Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

* Rectas perpendiculares
mediatriz de un segmento

* Construccion de la
mediatriz

* Construccion de una
perpendicular usando
definicion de mediatriz

G106

Octavo grado

Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

« Angulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos
formados por dos rectas
paralelas y una transversal

+ Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
paralelas

» Construccion de rectas
paralelas

Congruencia de triangulos

» Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

« Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos

* Triangulos isosceles y
rectangulo

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

» Paralelogramos

» Rectangulos, rombos y
cuadrados

» Trapecios

Noveno grado

Semejanza de triangulos

» Figuras semejantes

» Triangulos semejantes

« Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcién

* Relacion entre paralelas y
proporcién

* Aplicacion de la semejanza
de triangulos

v

Teorema de Pitagoras
» Teorema de Pitagoras

» Reciproco del teorema de
Pitagoras

* Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

+ Circulos

» Tangente a un circulo

« Area del circulo

\J

Solidos geométricos

 Areas laterales de sdlidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sdlidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



@) Plan de estudio (5 horas)

Leccion dDies['gr(i)l:r)gScion Contenidos
1. Puntos, rectas y planos 1/1 * Puntos, rectas y planos
(1 horas)
2. Rayos y segmentos 1/3 * Definicion de rayo y segmento
(3 horas) « Longitud de un segmento
2/3 » Congruencia, distancia y punto medio de un
segmento
» Bisector de un segmento
3/3 * Puntos colineales
Ejercicios
(1 horas) 1
Puntos de leccion
@ L . L En matematica no se pueden definir todos los tér-
&F  Analisis de las pruebas diagnésticas minos por lo que algunos se utilizan sin haberlos
2016 - 2017 definido. Esta dificultad puede ser resuelta si se
p ¢ hace referencia a algunos axiomas que definan
[Pregunta] las caracteristicas de los objetos matematicos y
Encuentre las medidas que faltan siA, By C la relacion entre ellos.
son puntos colineales y B esta entre Ay C. Por esta razon en esta leccion en lugar de tra-
AB=2;BC=4?;AC=7 tar de explicar el concepto con palabras o hacer

que los estudiantes memoricen las explicaciones,

. en el LE se induce a que ellos puedan abstraer
Institutos: 31% CEB: 13% (2016) el concepto de punto, recta, etc. Por ejemplo, se
les puede pedir que “imaginen que un punto di-
bujado en la pizarra con marcador se disminuye

En primer lugar, los docentes tienen que lle- de tamafio mas y mas sin cambiar la posicion”, lo

gar hasta esta unidad. (La experiencia de la que quedara es un punto. En esta leccion basta
validacion, indica que muchos centros educa- que los estudiantes capten los conceptos intuiti-
tivos no llegan a ensefiar esta unidad). vamente.

Leccién 2. Rayos y segmentos
Esta pregunta no es tan dificil, si leen bien y Un segmento tiene la caracteristica que entre to-
entienden la situacion, aunque no sepan los das las lineas que unen dos puntos este tiene la
contenidos de Numeros Positivos y Negativos menor longitud.
(unidad 1), Variables y Expresiones (unidad Un rayo es la parte de una recta que comienza en
2) y Ecuaciones de Primer Grado (unidad 3), un punto y se extiende en un solo sentido.

hay mucha esperanza que contesten correc-

tamente y los resultados mejoren. En el espacio dos puntos distintos determinan

una y solo una recta, lo cual significa que un ter-

Leccién 1: Puntos, rectas y planos cer punto no necesariamente, esta en la recta
L pero si esto ocurre entonces se dice que estos

En el LE hay explicaciones acerca del con- tres puntos son colineales.

cepto de punto, recta y plano. Sin embargo, . B )

en estas explicaciones se utilizan los con- En esta leccion también se abordara lo que es

ceptos de direccion, extension, anchura, etc., construccion de segmentos dibujados con regla

que no estan explicados. y compas.

-
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Indicador de logro
Nombran puntos, rectas y planos

usando letras.

1. Explorar laidea de punto.

&) (15 min)

*  Pedir que con un lapiz y sin
moverlo, hagan una marca
con la punta del lapiz en su
cuaderno.

¢.Reconocen esa marca,
como la llaman?

* Explicar que esa marca es la
representacion de un punto
en Geometria.

¢, Se podria decir cual es el
largo o ancho de ese punto?

* Concluir que los puntos no
tienen ancho, ni largo y por
esa razon se dice que no tie-
ne dimension.

* Indicar que los puntos indican
una posicién y se nombran
con letras mayusculas.

2. Explorar laidea de recta.

&) (15 min)

* Pedir que tracen muchos
puntos siguiendo el borde de
una regla.

¢, Qué figura se obtuvo?

* Explicar que a partir de ahora
a las lineas rectas solo las lla-
maran rectas.

* Pedir que se imaginen que la
recta que dibujaron no tiene
principio ni fin.
¢, Cual es el largo y ancho de
esa recta?

* Explicar que las rectas en
Geometria no tienen ancho,
pero a diferencia del punto
tienen largo, pero es un lar-
go que no se puede medir ya
que las rectas se extienden
de manera infinita.

* |Indicar las dos maneras en
que se pueden nombrar las
rectas.

>
B

(110)

Unidad 4:  Conjunto de puntos

Leccion 1: Puntos, rectasy planos

(1/1)

Seccion 1: Puntos, rectas y planos
Objetivos: «Explorar la nocion de punto, recta y plano.

* Designar y trazar puntos rectas y planos.

*Dar ejemplos de objetos que sugieren la idea de
punto, recta y plano.

N
aghy
<7) Conjuntos de puntos

20
S N

@ Leccién 1: Puntos, rectas y planos

@ Seccién 1: Puntos, rectas y planos

A continuacion vera las representaciones de tres conceptos muy importantes en
geometria, los cuales posiblemente ya habia escuchado antes.

El primero de ellos se representa haciendo una marca con la punta de un lapiz sobre
una hoja de papel.
Si no se mueve el lapiz, se obtiene:
.
Esa marca es la representacion de un punto en geometria. Ahora, imagine si se

hubiera hecho la marca con una aguja, o con algo aun mas fino, ¢podria decir cudl
es el largo o ancho de ese punto?

Al no poder indicar el largo ni el ancho de un punto, se dice que éste
NO tiene dimensiones y que solo representa una posicion.
A los puntos los nombramos con letras mayuUsculas.

‘/A.

5 )
c - ‘ El punto A, el punto B y el punto C.

El segundo concepto se puede obtener al trazar muchos puntos por el borde de una regla,
cuidando siempre seguir el borde y sin trazar puntos que estén separados del mismo.

Se obtiene la siguiente figura: K
T e e

La anterior es una linea recta
Generalmente a las lineas rectas se les llama solo rectas, y las hacemos en un solo
trazo y NO PuNto POr PUNtO. — se———

Imagine que esa recta se extiende de manera infinita, ¢podria decir cual es el ancho
ylargo de esarecta? @ mmmemmms===—- ——— e

Las rectas carecen de ancho pero a diferencia del punto, las rectas si
tienen largo, pero ese largo es IMPOSIBLE de medir, porque las rectas
son ilimitadas por ambos extremos, es decir, NO tienen principio ni fin.
Las rectas se nombran de dos maneras:

Usando letas | ———— — m Nombrando | —e——e——
mindsculas: las dos puntos A B
rectas vy £ \ que estén en \\
¢ la recta: c D
la recta AB
y CD

o
[ 786~ -}

Unidad 4 - Conjuntos de puntos

continda en la siguiente pagina...



Unidad 4:  Conjunto de puntos

Leccion 1: Puntos, rectas y planos
(1/2)
Seccion 1: Puntos, rectas y planos
Objetivo: < Explorar la nocién de punto, recta y plano.
* Designar y trazar puntos rectas y planos.

*Dar ejemplos de objetos que sugieren la idea de
punto, recta y plano.

El tercer concepto se puede encontrar al observar una de las caras de un cubo. Ahora,
imagine que la cara del cubo que usted observa se extiende ilimitadamente, ¢qué

figura se obtiene?

A esta figura que se extiende ilimitadamente en todas las direcciones,
se le llama plano./
-

N

~ Ay -

w-

J

Alos planos, generalmente los representamos con cuadrilateros y los
nombramos por letras mayusculas: el plano P

N

AT

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Indicador de logro
Nombran puntos, rectas y planos
usando letras.

A\

. Explorar laidea de plano.

& (15 min)
Indicar a los estudiantes que
observen la cara de un cubo.

¢ Qué figura es?

Pedir que imaginen que ese
cuadrado se extiende ilimita-
damente.

Concluir que esa es laidea de
un plano en geometria.

Explicar que generalmente a
los planos se les representa
por paralelogramos.

Indicar que los planos se
nombran usando letras ma-
yusculas.

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro

El punto B esta en el segmento AC,
como se muestra en la figura de
abajo. SIAC =7 yAB =4, ;cual es
la longitud del segmento BC?

A B Cc

. Definir un rayo.

[/ Ejemplo S

&) (6 min)

Dibujar la recta AB en el piza-
rron.

¢ Qué figura se obtiene si NO
se consideran los puntos que
estan al lado izquierdo del
punto A?

Pedir a un estudiante que pase
a dibujar la figura resultante.

¢, Qué se puede decir de los
puntos que estan a la dere-
cha del punto B?

Explicar que la figura obtenida
es un rayo y se define como
la parte de una recta que co-
mienza en un punto y se ex-
tiende en un mismo sentido.

. Definir un segmento.
[/ Ejemplo B3

@ (6 min)

Sefialar la recta AB del
[/ Ejemplo M

¢, Qué se obtiene si solo consi-
deramos los puntos que estan
entre Ay B incluyendo a estos?

Pedir a un estudiante que
pase a dibujar la figura en el
pizarrén.

Tomando como referencia la
figura en a). ¢Qué se puede
decir de los puntos que estan
alaizquierda de Ay a la dere-
cha de B?

¢ Qué pueden decir del punto A?
¢ Qué pueden decir del punto B?
Explicar que la figura obtenida
es un segmento y se define
como la parte de una recta que
esta entre dos puntos llama-
dos extremos del segmento.
Pedir que analicen las dife-
rencias y semejanzas entre
las rectas rayos y segmentos.

Unidad 4:  Conjunto de puntos

Leccion 2: Rayosy segmentos

(1/3)

Seccién 1: Rayosy segmentos

Objetivos: -« Definir y designar segmentos y rayos.

* Encontrar la longitud de un segmento.

@ Leccidn 2: Rayos y segmentos
@ Seccién 1: Rayos y segmentos

[/ Ejemplo X

Dada la recta AB:

B

a) ¢Qué figura se obtiene si no consideramos los puntos de la recta que estéan al lado
izquierdo del punto A?

b) ¢ Qué puede decir de los puntos que estan a la derecha del punto B?
Respuesta
a)

A B
b) Los puntos que estan a la derecha de punto B contintian hasta el infinito.

A esta figura se le conoce con el nombre de rayo.

+ Elrayo esla parte de una recta que comienza en un punto y se extiende en
un solo sentido.
A B Se nombra rayo AB, se escribe primero su punto

Punto inicial = inicial y luego uno de los puntos que esté en él.

[/ Ejemplo k) @ Los segmentos y rayos estan

Siempre con la recta AB: contenidos en la recta que
A B éstos mismos definen.

a) ¢ Qué figura obtiene si solo considera los puntos que
estan entre Ay B incluyendo a ambos puntos?

—_—
A Recta B

b) Tomando como referencia la figura que se dibujo en & SgiEms B
g) C',Qué puede decir de los puntos que estan a la A Rayo B
izquierda de Ay a la derecha de B?

¢) ¢Qué puede decir del punto A?, ¢y del punto B?

Respuesta:
a) A B

b) Que no estan en la figura.

c) Que el punto A es donde inicia la figura y el punto B es donde finaliza.

&=+ Elsegmento esla parte de una recta que esta entre dos puntos llamados
extremos del segmento.

Los puntos Ay B son los extremos del segmento AB.

A B Los segmentos se simbolizan usando el nombre sus
extremos.

Para simbolizar el segmento AB se escribe AB.

Unidad 4 - Conjuntos de puntos

continta en la siguiente pagina...




Unidad 4:  Conjunto de puntos

Leccion 2: Rayosy segmentos
(1/3)
Seccion 1: Rayosy segmentos

Objetivos: -« Definir y designar segmentos y rayos.
* Encontrar la longitud de un segmento.

Indicador de logro

El punto B estd en el segmento
AC, como se muestra en la figu-
ra de abajo. SiAC =7 y AB =4,
¢cual es la longitud del segmento
BC?

A B C

(CErY23
¢Cual de los recorridos que se muestran 10cm
en la figura de la derecha, es el mas corto
entre el punto Ay el punto B?, ¢por qué?
a) La linea roja
b) El segmento A 8cm B
c) La linea verde

Respuesta: El segmento AB, porque mide 13cm

menos que las demas lineas.
\@/

La distancia entre los puntos Ay B del (57223 es 8 cm. Esa
distancia también es la longitud del segmento AB, es decir, que la

longitud del segmento AB es de 8 cm y se representa AB = 8 cm.

El recorrido mas corto entre dos puntos cualesquiera
esta determinado por el segmento que los une. Ese
segmento muestra la distancia entre esos dos puntos.

Al medir el largo o el ancho de algunos objetos, lo que en realidad hacemos es
determinar la longitud del segmento que representa ese ancho y largo.

™

'

A
£
—

5z,

AB mide 1 m CD mide 6 cm

AB y AB simbolizan dos cosas muy distintas.

AB significa longitud del

AB significa segmento AB segmento AB

1213 14 15
(cm)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

. Definir la distancia de un

segmento. (T 2.3
&) (8 min)

Pedir que observen la figura
¢, Cual de los recorridos es el

mas corto entre el punto Ay el
punto B?

Explicar que el recorrido mas
corto entre dos puntos siem-
pre sera el segmento que los
une.

¢ Cual es la distancia entre Ay
B del ¢z 23 ?
Explicar que esta distancia
también se le conoce como
longitud del segmento AB.

(A qué es igual la longitud del
segmento AB?

Explicar también que AB = 8
cm es una manera abreviada
de decir que la longitud del
segmento AB es igual a 8 cm.

Concluir que, al medir el lar-
go o el ancho de algunos ob-
jetos, lo que en realidad se
hace es encontrar la longitud
del segmento que representa
ese ancho o largo.

Pedir ejemplos en donde
ellos encuentren la longitud
de segmentos.

Explicar la diferencia entre
AB y AB.

continda en la siguiente pagina...

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro

El punto B esta en el segmento AC,
como se muestra en la figura de
abajo. SIAC =7 yAB =4, ;cual es
la longitud del segmento BC?

A B Cc

. Trazar un segmento dada
su longitud. @Iy 2.4
&) (5 min)

¢ Qué entiende por la longitud
de un segmento?

¢ Qué se puede utilizar para
medir la longitud de un seg-
mento?

¢, Con qué instrumento pode-
mos trazar un segmento de 4
cm de longitud?

Pedir que tracen en su cua-
derno el FG con 4 cm.

. Resolver OB 2.1
&) (5 min)

Solucién

. Encontrar la longitud de un

segmento. IR 2.5

@ (8 min)

¢, Como podemos encontrar la
longitud del segmento BC?

Observando la figura, ¢a qué
es igual la longitud del seg-
mento AC?

Concluir que para encontrar
la longitud del segmento BC,
hay que buscar la diferencia
de la longitud del segmento
AC y del segmento AB.

Se sustituyen las longitudes
conocidas y luego se hace
uso de la transposicion de
términos y asi llegar a la res-
puesta.

. Resolver FEEEIN2.2

& (7 min)

Solucion

FG=7

Unidad 4:  Conjunto de puntos

Leccion 2: Rayosy segmentos
(1/3)
Seccién 1: Rayosy segmentos
Objetivos: -« Definir y designar segmentos y rayos.
* Encontrar la longitud de un segmento.
[/ Ejemplo kX

Trace el segmento FG con 4 cm de longitud.

= P % Medimos la longitud de
3 Solucién: segmentos usando

Con la ayuda de una regla mida 4 cm y trace instrumentos como

el segmento. regla, cinta métrica y
otros.

HHHH\‘HH\HH‘\HHH\\‘HHHH\‘HHH\H‘\HH\H\‘HH\HH‘\HHHH‘HHHH\‘H\HHH‘H\HHH‘
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

(cm)

i}

Luego marque los extremos y némbrelos como Fy G.
F G
B

2.4 Trace el segmento AB con 8 cm de longitud.

[/ Ejemplo FX]
El punto B esta en el segmento AC, tal como se muestra en la figura. SIAC =7y
AB = 4, ;cudl es la longitud del segmento BC?
A B [

_z; Solucién:
La longitud del segmento AC es igual a la longitud del segmento AB més la
longitud del segmento BC.

Entonces,
AB + BC = AC
4+BC=7 ... sustituir AC =7y AB =4
BC =7-4  ..trasponer términos
BC=3

Respuesta: BC = 3

2.2 Elpunto G esta en el segmento FH, tal como se muestra en la figura.
SiFH =9y GH = 2, ¢;cudl es la longitud del segmento FG?

F G H

Unidad 4 - Conjuntos de puntos

Unidad 4 - Conjunto de puntos




Unidad 4. Conjunto de puntos Indicador de logro
£z - R Identifique cudl de los siguientes
Leccion 2: ayos y segmentos puntos del PT es el punto medio, si
(2/13) PT = 10. Explique por qué.
Seccion 1;: Rayosy segmentos 1 2 3
P Q R S T
Objetivos: -« Definir la congruencia de segmentos.
* Definir el punto medio de un segmento. . .
. Definir v t | bisector d ¢ 1. Definir congruencia de seg-
efinir y trazar el bisector de un segmento. mentos. (T 2.6
&) (10 min)
¢, Como podemos saber que
[/ Ejemplo kX dos segmentos tienen la mis-

Trace un segmento CD que tenga la misma longitud del segmento AB, utilizando

regla'y compas.
glay P A B
-

- Solucién:
ur
Paso 1: Con la regla se traza una recta
cualquiera y se coloca el punto C

ma longitud?

¢,Como se pueden dibujar
dos segmentos con la misma
longitud?

sobre ella. < ¢;De qué manera se puede
usar una regla y un compas
para dibujar dos segmentos

que miden igual?
P o v e * Indicar que para copiar long-
segmento AB. R . tudes con mayor precision se

é ’ _ utiliza el compas.

Se hace uso del compés para copiar,

de manera mas precisa, Ia longitud *  Seguir los pasos propuestos

de segmentos pequefios.

Paso 3: Con esa misma abertura se traza
un arco con centro en C que
corte a la recta. Al punto de corte
llamelo D. Cc

para trazar el AB.

* Trazar un segmento cualquie-
ra en el pizarréon y encuentre
uno que mida igual a ese. Se
puede utilizar el propuesto en

Ese segmento de recta limitado por el punto C y D se llama

segmento CD y tiene la misma longitud que el segmento AB.

c o
)

[~ =t
N~

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

> Dos 0 mas segmentos son congruentes si tienen la misma longitud. Para
simbolizar que dos segmentos son congruentes utilizamos el signo =.

este ejemplo.
/ * Definen segmentos con-
gruentes.

continda en la siguiente pagina...
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_t

Indicador de logro

Identifique cual de los siguientes
puntos del PT es el punto medio, si
PT = 10. Explique por qué.
1 2 3

P Q R S

¢, Por qué los segmentos AB y
CD son congruentes?

Explicar que dos segmentos
son congruentes cuando tie-
nen la misma longitud.

Cuando 2 segmentos son
congruentes, por lo general
se coloca una misma marca,
en las figuras lo podemos re-
presentar usando (I, II).

. Definir punto medio de un

segmento. fIEEI 2.7

) (10 min)

¢, Qué es lo que debemos en-
contrar?

¢ Qué significa OP = 0Q?

Explicar que_al encontrar la
longitud del OP también esta-
mos encontrando la longitud
de... (permitir que los estu-
diantes completen la oracion)

¢ Qué es OP respecto a 0Q?,
;cuales segmentos confor-
man OQ?.

Explicar que si se suman las
longitudes de los segmen-
tos OP y PQ, ¢cual longitud
se obtiene? Pero OP = OQ
¢, Como quedaria planteada la
suma de las longitudes?

., Qué tiene de especial el
punto P con respecto a la dis-
tancia que este se encuentra
de los extremos?

Concluir que el punto medio
de un segmento es aquel pun-
to que dista lo mismo desde
los extremos del segmento.

GG

Unidad 4:  Conjunto de puntos
Leccidn 2: Rayosy segmentos

(2/3)

Seccidén 1: Rayosy segmentos

Objetivos: -« Definir la congruencia de segmentos.

* Definir el punto medio de un segmento.
* Definir y trazar el bisector de un segmento.

En el (GETIM2.6 los segmentos AB y CD son congruentes, porque
tienen la misma longitud.

A B e ———
— c D

Los segmentos AB y CD tienen la misma longitud o sea, AB = CD
Entonces, los segmentos AB y CD son congruentes y se escribe AB = CD
Cuando dos segmentos son congruentes, por lo general, se coloca una

misma marca en las figuras para indicarlo.
P
E D
B c
\ J
[/ Ejemplo kX

Por ejemplo:
El punto P esta en el segmento OQ, tal como se muestra en la figura. Si OQ = 4y

/Ai::;7ﬁ
\B c 4
OP = PQ. Encuentre OP y PQ.

] P Q

AB = DC
BC = AD, entonces

w.f.’ Solucion:
~  Lalongitud del segmento OQ es igual a la longitud del segmento OP mas la
longitud del segmento PQ.

Entonces
OP + PQ = 0Q
OP +0OP =4 ... sustituir OQ = 4y OP = PQ
20P =4 ... reducir términos semejantes
oP=4%
OoP =2

T r—
o P Q

Respuesta: OP = PQ =2

En el ¢ 2.7 observe que el punto P esta a la misma distancia del
punto O y del punto Q, por esta razén, se dice que el punto P es el
punto medio de OQ.

El punto medio de un segmento, divide a éste en dos segmentos
congruentes. En el caso del ejemplo anterior,

—
o B Q

El punto medio de un segmento es aquel punto del segmento que dista lo
mismo de los extremos del segmento.

Unidad 4 - Conjuntos de puntos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4:  Conjunto de puntos

Leccion 2: Rayosy segmentos
(2/3)

Seccion 1: Rayosy segmentos

Indicador de logro

Identifique cual de los siguientes
puntos del PT es el punto medio, si
PT = 10. Explique por qué.
1 2 3

P Q R S T

Objetivos: -« Definir la congruencia de segmentos.
* Definir el punto medio de un segmento.
* Definir y trazar el bisector de un segmento.

2.3 El punto B es el punto medio del AC. Si AB = 3, encuentre la longitud

del AC. 3
T~
A B c
[/ Ejemplo X
Si PT = 8 identifique cual de los siguientes puntos es el punto medio. Explique
por qué.
7 1 \/’3\/2\
P Q R s T
« Solucion:

L

El punto medio esta a la mitad del
PT.Y la mitad de PT es

8+2=4
Por lo que el punto medio debe Sl 38— 22—
encontrarse a una distancia de 4 de P Q R s T

cualquiera de los extremos del PT.
PQ + QR = 4, es decir, la distanciade P aR es 4.

Respuesta: El punto medio del PT es R.

2.4 SiPT = 10, identifique cuél de los siguientes puntos es el punto
medio del segmento PT. Explique por qué.

/ + N\ el N T~ — 3 T
P Q R s T
[/ Ejemplo FX]
El punto B es el punto medio del segmento AC. Trace a lo sumo 3 rectas que pasen
por B.
A B [
@ Solucion:
n
w
A B c

Lo

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

. Resolver FOEEIN 2.3

(\5 (5 min)

Solucién
AC =6

. Encontrar el punto medio

de un segmento.

[/ Ejempio RPX:

&) (5 min)

¢, Donde se encuentra el pun-
to medio de un segmento?

¢ Cual es la mitad de la longi-
tud del PT?

¢A qué distancia debe encon-
trarse el punto medio del PT?

. Resolver GOSN 2.4

@ (5 min)
Solucién
R es el punto medio del PT
porque la mitad de la longitud

del PT es 5y R esta a 5 de
distancia de los extremos del

PT.

. Definir y trazar el bisector

de un segmento.

[/ Ejompio JPX9
&) (6 min)

Pedir que dibujen un segmen-
to y que marquen su punto
medio. Luego trazar una recta
que pase por ese punto me-
dio.

Dibujar en la pizarra tres de
las formas que los estudian-
tes trazaron las rectas en sus
cuadernos.

Esarecta, ¢ en cuantas partes
divide al segmento?

¢, Coémo son esas partes?

continlia en la siguiente pagina...
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~~ Indicador de logro Y Unidad 4: Conjunto de puntos
Trace y designe una recta a través de .
grupos de tres puntos colineales. Leccion 2: Rayosy segmentos
F (3/3)
c [ ]
* : Seccidén 1: Rayosy segmentos
A D
[ ] [ ]
. Objetivo:  Definir puntos colineales.
N * s )

*

Explicar que las rectas que
pasan por el punto medio de
un segmento, bisecan al seg-
mento.

Concluir que la recta que bi-
seca a un segmento se llama
bisector del segmento.

. Resolver GEEETY 2.5

@ (5 min)
Solucién
Deben construir el segmento

FH, ubicar su punto medio y
llamarlo G. (Hay mas de una
solucion correcta) como el

Cuando una recta pasa por el punto medio de un segmento, se dice que
la recta biseca al segmento. En el (GEID2.9 lasrectas {, mv yn
bisecan al segmento AC.

&= Larecta que biseca a un segmento se le llama bisector del segmento.

=
~

2.5 Elpunto G es el punto medio del segmento FH. Trace a lo sumo 3
bisectores del segmento FH.

F G H
Por el siguiente ¢EEAEY2.10 se concluye que se pueden trazar infinitos bisectores.

[/ Ejemplo FA[)

Dado el punto A, ¢cuantas rectas puede trazar que pasen por ese punto?

A

(GEETr29  puede trazar ' Solucién:

cualquier recta que pase por A

el punto G . Respuesta: Pasan infinitas rectas.
[/ Ejemplo FXT

sa=sge [Hasta aqui Clase 2]

[Desde aqui Clase 3]

1. Definir puntos colineales.

_t

(GBI 210

&) (5 min)

Trazar dos puntos distintos A
y B.

¢;Cuantas rectas se pue-
den dibujar que pasen por el
punto A? (Trate de dibujar el
numero de rectas dicho por
los estudiantes) y pregunte
si ¢pueden seguir dibujando
mas rectas?

Concluir que por un punto pa-
san infinidad de rectas.

Ahora, dibuje dos puntos distintos A y B. ¢ Cuantas
rectas puede trazar que pasen por el punto Ay B?

>
.

«# Solucién:
: B

A
%puesta: Solo una recta.

Por el (FEZY2:40 y (GEIIY2.41 se concluye que,

Por un punto pasan infinitas rectas, pero
dos puntos definen una y solo una recta.

puntos colineales, porque estan en la

Alos puntos Ay B se le conocen como
misma recta AB.

Unidad 4 - Conjuntos de puntos

2. Dibujar dos puntos e identificar cuantas rectas se pueden

trazar. 5T 2.11
& (5 min)
* Dibujar otro punto cerca del punto Ay llamelo B. Pregunte,

¢cuantas rectas se pueden dibujar que pasen por el punto Ay
el punto B?

* Concluir que por dos puntos solo pasa una recta.
* Llamar al punto Ay al punto B colineales por estar en una mis-
ma recta. continlia en la siguiente pagina...
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Unidad 4:  Conjunto de puntos

Leccién 2: Rayosy segmentos
(3/3)

Seccion 1: Rayosy segmentos

Objetivo:  Definir puntos colineales.

Dos 0 mas puntos son colineales si estan en una misma recta.

(GBI 242

¢En cudl de los siguientes casos los tres puntos presentados son colineales?

a) A B c b) F

i‘ Solucién:
a) Para saber si varios puntos son colineales, basta con trazar una recta y si esa
recta contiene esos puntos, entonces esos puntos son colineales.

A B C

b) Al trazar una recta por el conjunto de puntos del inciso b) notamos que
ninguna recta contiene a los tres puntos.

F F
E D E D

Queda fuera el punto E Queda fuera el punto F Queda fuera el punto D

Respuesta: Los puntos del inciso a) todos son colineales.
Los puntos del inciso b) no todos son colineales.

Observando los puntos del inciso b) del ejemplo anterior se puede decir que,

Tres puntos no colineales Una recta y un punto fuera
definen un plano. de ella definen un plano.

£Y| &

[SEEN 2.6 ¢ En cudl de los siguientes casos los tres puntos presentados son
colineales?

a) ¢ b) F

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

/

N

Indicador de logro DR

Trace y designe una recta a través de
grupos de tres puntos colineales.

F
c °
° G
°

o
L Jw]

B E
°

* /

3. Identificar cuales son pun-
tos colineales.

[/ Ejemplo 2K V)

&) (20 min)

¢, Cuantos puntos hay en el
grupo del inciso a)?

¢, Cuantos puntos hay en el
grupo del inciso b)?

¢,Cuando dos o mas puntos
son colineales?

¢, Qué pueden hacer para sa-
ber si esos puntos son coli-
neales?

¢En cual de los dos grupos la
recta paso por todos los pun-
tos?
¢,Cual de los dos grupos de
puntos son colineales? ¢ Por
que?

* Indicar el grupo de puntos de
b) son no colineales y que
tres puntos no colineales defi-
nen un plano.

* Una recta y un punto fuera de
ella definen un plano.

4. Resolver IGEEEN 2.6

& (5 min)

Solucién

El grupo de puntos del inciso
b) son colineales

continda en la siguiente pagina...
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s Indicador de logro

Trace y designe unarecta a través de
grupos de tres puntos colineales.

F
c °
° G
°

® 3
L Jw]

B E
° °

/

(3]

. Definir dos o mas puntos
colineales.

[/ Ejemplo FEE

@ (5 min)

¢, Cuando dos o mas puntos
son colineales?

¢, Cuales tres puntos parecen
colineales?

* Pedir que comprueben su
prediccion trazando una rec-
ta.

* Indicar que siempre dos pun-
tos seran colineales, pero en
ese caso estan pidiendo uni-
camente sefalar tres puntos
que sean colineales.

6. Resolver IGEEEIN 2.7
&) (5 min)

Solucién

_t

Pow

Unidad 4:  Conjunto de puntos
Leccidn 2: Rayosy segmentos
(3/3)
Seccidén 1: Rayosy segmentos
Objetivo:  Definir puntos colineales.
[/ Ejemplo FXE]
Encuentre los tres puntos colineales y trace la recta que los contiene.
c F
G
_A D *
E
.B :

+# Solucién:

= La condicion para trazar la recta es a través de tres puntos colineales, los tnicos
puntos que cumplen esa condicién son los puntos B, D y F, entonces, se traza la
recta através de ellos.

2.7 Encuentre los tres puntos colineales y trace la recta que los contiene.

F

Unidad 4 - Conjuntos de puntos

Unidad 4 - Conjunto de puntos




Unidad 4:

(1/1)  Ejercicios de la unidad

Objetivo:

Conjunto de puntos

Confirmar lo aprendido sobre conjunto de puntos

B

®

B

Nombre cada una de las siguientes figuras.

’ / b)\’

Dibuije lo que a continuacién se le pide:
a) Recta CD

b) Segmento ST

c) Rayo EF

¢, Cudl de los siguientes se extiende indefinidamente?

a) Segmento
b) Recta
¢) Punto

¢ Cual de los siguientes tiene un punto medio?
a) Rayo

b) Recta

¢) Segmento

c) e
\:

ﬁ ¢ Cudl es el camino més corto para llegar de la casa al lago? Explique el por qué.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

% Identificar recta, segmento
y rayo.
Solucién
a) Recta
b) Segmento
c) Rayo

A~
EATrazar recta, segmento y

rayo.
Solucién
Hay mas de una solucién co-
rrecta.
C D
a)
b) T
S/
0)
E\
F

%Definicién de recta.
Solucién
b) Recta

ﬁPunto medio de un
segmento.

Solucién
c) Segmento

& Distancia entre dos puntos.
Solucion

El camino mas corto es el
inciso b), porque el recorrido
mas corto entre dos puntos
cualesquiera esta determina-
do por el segmento que los
une.

continda en la siguiente pagina...
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fiai Trazar el segmento FH. Unidad 4: Conjunto de puntos
Solucién o .
Una de las muchas solucio- (1/1)  Ejercicios de la unidad
nes es:
A B C Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre conjunto de puntos.

No es necesario que el punto
B esté en medio del segmen-

to AC.

Suma de longitudes.
Solucion
a)AC =24
b) BC = 20

é Segmento congruentes.
Solucion
Los segmentos congruentes
al AB son:
EF y HG.

ﬁSuma de longitudes.
Solucion
a) PQ =16
b) PO =10

A .
K Rectas y puntos colineales.
Solucién

Una recta

@ Rectas y puntos colineales.
Solucion
6 rectas

ﬁ Dibuje los puntos Ay C, luego trace AC y ubique un punto B en el segmento, de
manera que B esta entre Ay C.

Encuentre la medida que falta si B estd entre Ay C.

B

a)AB =8,BC =16yAC = |
bmAB=11,BC=L | yac=31

Encuentre los segmentos que son congruentes con el AB.
A c

Encuentre la medida que falta si O es punto medio del segmento determinado por
PyQ.

apo=8prPQ=_L_|

b) PO = | ,PQ=20

B

¢ Cuantas rectas determinan 4 puntos colineales?
¢ Cuantas rectas determinan 4 puntos donde no hay 3 colineales?

Encuentre los grupos de tres puntos que son colineales y trace la recta que los
contiene.

—
10}
A
i

o>
oI
o
el
BXe)
*®
@

Unidad 4 - Conjuntos de puntos

AT N

Y .
E¥4 Rectas y puntos colineales.
Solucién

Unidad 4 - Conjunto de puntos
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Unidad 5
Angulos

Leccion 1: Angulos
Leccion 2: Construccion de angulos

Leccion 3: Perpendicularidad

0
(1]



Angulos

(8 horas)

O

.@, ~ Expectativas de logro
( + Operan angulos y sus relaciones con linea.
@

+ Reconocen y miden angulos en la vida real.

Relacion y desarrollo

Séptimo grado Octavo grado
: > .
Conjunto de puntos Paralelismo
« Puntos, rectas y planos * Rectas paralelas y

transversales

« Angulos formados por dos
rectas paralelas y una

» Rayos y segmentos
* Longitud de un segmento

« Segmentos congruentes transversal
+ Distancia entre puntos » Congruencia de angulos
« Punto medio de un segmento formados por dos rectas

paralelas y una transversal

 Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
- Y paralelas
» Construccion de rectas

paralelas

* Bisector de un segmento
 Puntos colineales

Angulos

« Angulo, medida y 1 ]
congruencia

« Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

* Rectas perpendiculares
mediatriz de un segmento

* Construccion de la
mediatriz

Congruencia de triangulos

» Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

« Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos
C e EEET G L * Triangulos isosceles y

perpendicular usando rectangulo
definicion de mediatriz *

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

» Paralelogramos

* Rectangulos, rombos y
cuadrados

 Trapecios

¢

Noveno grado

Semejanza de triangulos

» Figuras semejantes

» Triangulos semejantes

« Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcién

* Relacion entre paralelas y
proporcién

* Aplicacion de la semejanza
de tridngulos

v

Teorema de Pitagoras
» Teorema de Pitagoras

» Reciproco del teorema de
Pitagoras

* Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

+ Circulos

» Tangente a un circulo

« Area del circulo

\J

Solidos geométricos

 Areas laterales de sdlidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sdlidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



@) Plan de estudio (8 horas)

Leccion gésﬁ%?gg'on Contenidos
1. Angulos 1/2 * Definicion de angulo medida y congruencia
(2 horas) 212 « Clasificacién de angulos
2. Construccion de angulos 1/1  Construccion de la bisectriz
(1 hora)
3. Perpendicularidad 1/3 » Rectas perpendiculares y mediatriz de un
(3 horas) segmento
2/3 » Construccion de la mediatriz
3/3 » Construccion de una perpendicular usando la
definicién de mediatriz
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)
(@) Puntos de leccion
Andlisis de las pruebas diagnésticas Leccién 1: Angulos
2016 - 2017 En el Il ciclo los estudiantes aprendieron la

definicion de angulos, la unidad de medida de
grado (°), el uso del transportador y algunos
conceptos sobre angulos. También aprendieron
que los angulos opuestos por el vértice son con-
gruentes, pero no la razén. En esta leccién esta
dada la explicacion.

[Pregunta] Encuentre la medida del angulo b.

80° En este grado por primera vez los estudiantes
conoceran la forma de deduccion en geometria,
que es una de las metas de la ensefianza de
esta rama de las matematicas en este nivel. Asi
mismo se dara una idea intuitiva acerca de fi-
Institutos:18% CEB: 0% (2017) guras.

El problema principal es que los docentes no
ensefan esta unidad en muchos centros edu-
cativos, por eso los resultados son muy bajos.

Los contenidos que se ensefian en esta uni- En geometria la construccion de figuras signifi-

dad son conocimientos basicos de angulos. ca dibujarlas solo con regla y compas. Se usa
regla para trazar una recta que une dos puntos

dados y el compas para trazar una circunferen-
Sin estos conocimientos es imposible apren- cia con centro y radio dado. En esta leccion se
der los contenidos del bloque de Geometria. realiza la construccion de la bisectriz.
(Congruencia de triangulos, Cuadrilateros y
Semejanza de triangulos, etc.)

Leccidn 2. Construccion de angulos

Los docentes tienen responsabilidad de en-
sefar esta unidad de Angulos.



Leccion 3. Perpendicularidad

Los estudiantes aprendieron el concepto de
perpendicularidad en 3er grado y conocen
algunas propiedades de la mediatriz a
través del aprendizaje de la simetria.

Para abordar el tema de la perpendiculari-
dad se hacen varias construcciones:

Construir una perpendicular a una recta
dada, que pase por un punto dado de esa
recta.

Vale la pena permitir que los estudiantes
busquen estrategias para construirla. Puede
sugerirles que consideren la bisectriz del
angulo llano.

Construccion de la mediatriz de un segmen-
to.

Antes de hacer esta construccion es nece-
sario investigar la propiedad de la mediatriz
que dice que cada punto en la mediatriz
equidista de los dos extremos del segmen-
to. Utilizando esta propiedad se construye
la mediatriz, es decir, construir dos puntos
donde cada uno de ellos diste lo mismo de
los dos extremos del segmento para luego
trazar la recta que pasa por estos dos pun-
tos. Este también es el procedimiento para
encontrar el punto medio del segmento.

Construir una recta perpendicular a una recta
dada a través de un punto exterior a la recta.

Primero se corta el segmento cuyos extremos

disten lo mismo del punto exterior a la recta
dada.

Una propiedad importante de la perpendicu-
laridad es que, dada una recta y un punto
externo, la perpendicular que pasa por dicho
punto da el camino mas corto entre el punto
y la recta.

La distancia entre un punto y una recta es la
medida del segmento perpendicular a la recta
que une esta con el punto. Con este concep-
to se puede considerar una mediatriz como

el conjunto de puntos que distan lo mismo de
ambos extremos del segmento.

En esta leccion para la construccién de rectas
perpendiculares, dibujadas con regla y com-
pas, se hace uso de la definiciéon de mediatriz.
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. Indicador de logro

¢Cudl es la medida del siguiente
angulo?

/

. Definir y designar un angulo.
&) (5 min)

¢ Qué es un angulo?

¢,Como se designa un angulo?

Concluir sobre las diferentes
formas de designar un angulo
segun el LE.

Indicar a los estudiantes que
cuando se designa un angu-
lo usando tres letras, la letra
que corresponde al vértice
siempre debe ir en el medio.

Si los estudiantes tienen pro-
blemas para designar e iden-
tificar angulos y sus elemen-
tos, dar otros ejemplos.

. Recordar el procedimiento
para medir angulos.

&) (5 min)

., Qué instrumento se usa
para medir angulos?

Concluir que para medir an-
gulos se utiliza el transporta-
dor.

¢,Cual es la unidad de medida
que se usa para medir angu-
los?

Indicar que el grado (°) es la
unidad que utilizamos para
medir angulos.

Concluir que el angulo central
de un circulo mide 360°.

Unidad 5 - Angulos

Unidad 5:  Angulos

Leccién 1: Angulos
(a/2)
Seccion 1: Definicién de angulo, medida y congruencia

Objetivos: -« Definir y designar angulos.

* Medir y construir angulos usando el transportador.

R
| J ;2?)1\‘- 2z
\7&3% Angulos

@ Leccién 1: Angulos
@ Seccién 1: Definicién de angulo, medida y congruencia

La definicion de angulo y los temas fundamentales
sobre éste se estudiaron en 4to, 5to y 6to grado.

Recordando la definicién de angulo: vertie
Un angulo es la abertura que forman dos rayos

(AB y AC) que se unen en un punto comin

(punto A) llamado vértice. A

El e_mgwo mOStrédo se puede deSIQH?r de @ No se debe confundir el simbolo del
varias maneras: A, BAC, CABG . angulo () con el simbolo menor que (<)

Recordando la definicién de rayo:

Rayo: segmento de recta que comienza en un punto

determinado y se extiende en una direccion. El rayo A B
con extremo en Ay que pasa por el punto B se

escribe como “rayo AB”

En muchas situaciones se llama c

angulo ain cuando esta compuesto por
segmentos en lugar de rayos.

En el triangulo de la derecha se

observa el A («BAC 6 «CAB) cuyos A 5
Para medir &ngulos se usa el transportador. La unidad que é

lados son los segmentos AC y AB.

utilizaremos para medir &ngulos es el grado y se utiliza el }:ngi?t;‘ggres
simbolo “*”. Por ejemplo, noventa grados se expresa como 90°. circulares que
tienen 360°.
Graduacion
Graduacion

Interior

exterior \

Centro

Linea Horizontal
(Marca 0°)

Unidad 5 - Angulos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 5:  Angulos
Leccion 1: Angulos
(2/2)
Seccion 1; Definicion de angulo, medida y congruencia
Objetivos: -« Definir y designar angulos.
* Medir y construir angulos usando el transportador.
{/ Ejemplo kK] c
Mida con el transportador el BAC de la figura a la
derecha:
= A B
«# Solucioén:

¥ Paso 1: Colocar y hacer coincidir el centro
del transportador con el vértice del
angulo y ajustar la linea horizontal
(marca 0°) sobre el rayo AB del
angulo.

Paso 2: Se leen los grados de la graduacion
donde aparece la marca 0°, en este
ejemplo se lee la graduacion interior,
hasta llegar al nGmero por el que
pasa el rayo AC. Este nimero es la
medida del BAC en grados.

(El)eel ejéifgrg]sahg% medida % El transportador cuenta con dos graduaciones de
. nimeros, una interior y otra exterior, se comienza a

;%ﬁ;;%ﬁsjgiug éas 40° leer desde la linea horizontal (marca 0°) sin importar
; la posicién del angulo.

se escribe mzBAC = 40°.

La medida del ~AOB se lee
= en la graduacién exterior.
‘i‘v‘i En este caso m #AOB = 60°

&= 1 Dos angulos que tienen la misma medida se llaman angulos congruentes.
Si zAy «B son congruentes, se escribe zA = /B.

é m <A =m « B, entonces, <A = /B.

Utilizando el transportador encuentre la medida de los angulos x, y y z:

1.

a) e b) \ c) z

eS0T 3

i

)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado -

Ejercicios adicionales
Utilizando el transportador encuentre la medida de los angulos

Solucién

a) 25° b) 120° c) 90°

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado

. Indicador de logro

¢ Cual es la medida del siguiente
angulo?

/

*

. Medir angulos usando el

transportador.

[/ Ejemplo B

&) (10 min)
Medir el «BAC de la figura
presentada.

Seguir los pasos para medir
correctamente el angulo.

Orientar sobre el uso del
transportador.

El primer paso es hacer coin-
cidir el centro del transporta-
dor con el vértice del angulo

y ajustar a la linea horizontal
sobre el rayo AB del angulo.

Luego se leen las graduacio-
nes partiendo de la marca 0°.

Recordar que el transporta-
dor tiene graduacion interna
y graduacion externa.

Se pueden leer de 10 en 10
y luego las graduaciones que
faltan de 1 en 1.

Concluir que si dos angulos
tienen la misma medida se
llaman angulos congruentes.

Resolver AFE0 ¥ 1.1

(\ff) (5 min)

Solucién

a) 30°

b) 135°

c) 90°

Observar a los estudiantes
si hacen el uso correcto del

transportador, si no, hacer
las correcciones necesarias.

Discutir las formas usadas
para medir con el transpor-
tador.

continda en la siguiente pagina...



K

Indicador de logro

Encuentre las medidas de los angu-
losa,b,cyd

Unidad 5:  Angulos
Leccion 1: Angulos
(212)
Seccion 2: Clasificacion de angulos
Objetivos: -« Clasificar angulos segtin su medida.

* Encontrar la medida de los angulos formados por dos
rectas que se cortan en un punto, dada la medida de
uno de ellos.

*

Indicar que hay que tener cui-
dado de hacer una lectura en
la graduacion correcta.

Construir angulos usando
el transportador.

(EETY 12
&) (10 min)

Para trazar el ~AOB tal que
m~AOB = 30°, el primer paso
es trazar el rayo OA.

Ajustar el rayo OA del trans-
portador.

Luego se busca la medida de
30° y se marca el punto B.

Finalmente se quita el trans-
portador y se traza el rayo
OB.

Resolver LGEEEIN 1.2
&) (10 min)

Solucién

a) b)
45° AN - 140°

160°

[Hasta aqui Clase 1]

l_|l_|l_|$

[Desde aqui Clase 2]

. Clasificar los angulos se-

an su medida.
(4 min)
Recordar los tipos de angulo
segun su medida, que se es-
tudiaron en 4to grado.

Definir cada uno de ellos.

(S0 Unicod 5 - Angulos

Se pueden trazar angulos con una medida determinada con un proceso similar al
utilizado en el (ZEL7P 1.1 . Se debe tener cuidado de hacer una lectura en la
graduacion correcta.

[/ Ejemplo kW

Con la ayuda del transportador, trace el ~AOB tal que m2AOB = 30°.

\;-; Solucion:
Paso 1: Trazar el rayo OA. 0O

A

Paso 2: Ajustar la linea horizontal del transportador
(marca 0°) sobre el rayo OA. Utilizando la
graduacion interior, se busca el valor de la N
medida del &ngulo, en este caso 30° y se =

marca el punto B. o A
Paso 3: Finalmente, quite el transportador y trace el rayo OB.
B,
El angulo trazado es el ~AOB, cuya medida es 30°.
Esto es, m«AOB = 30° 300
o A

1.2 Con la ayuda del transportador, trace los angulos cuya medida sea la
siguiente:
a) 45°

b) 140° ¢) 160°

@ Seccién 2: Clasificacién de éngulos

Recuerde los tipos de angulos seglin su medida que se estudiaron en 4to grado.

(@ D
Agudo Recto Obtuso Llano
\
Los angulos segln su medida se clasifican en: o i
1) Si 0° < mz A < 90°, entonces el ZA es un angulo agudo. 9 fei'tz 'gg'faaf'i;&:"sg:m

2) Sim«A = 90°, entonces el £A es un angulo recto. utiliza el simbolo ]
3) Si 90° < m«A < 180°, entonces el £A es un angulo obtuso.

4) Si m«A = 180°, entonces el A es un angulo llano. En este caso se forma una recta.

Unidad 5 - Angulos

Ejercicios adicionales

Trazar angulos con la siguiente medida
a) 50° b) 110° c) 180°

Solucmn

AR

m 180°

continda en la siguiente pagina...




Unidad 5:  Angulos

Leccion 1: Angulos
(2/2)
Seccion 2: Clasificacion de angulos

Objetivos: -« Clasificar angulos segun su medida.

* Encontrar la medida de los angulos formados por dos
rectas que se cortan en un punto, dada la medida de

e Indicador de logro

Encuentre las medidas de los angu-
losa, b,cyd

uno de ellos.
[/ Ejemplo X
Escriba que tipo de angulo es cada uno de los siguientes angulos seguin su medida:
a) ZA b) «B c) «C d) «.D
180°
120° c
A B 65°
D

Respuesta: a) Angulo recto  b) Angulo obtuso  ¢) Angulo llano  d) Angulo agudo

1.3 Escriba que tipo de angulo son /A, /By/C segln su medida:

a) mzA = 180° b) m B = 30° ) m2C = 150°

Recuerde que en 5to grado también se definieron los angulos complementarios y
angulos suplementarios.

Simzx + mzy = 90° se dice

que los angulos x y y son
angulos complementarios.

Simzx + mzy = 180° se dice

que los angulos x y y son
angulos suplementarios.

P

[/ Ejemplo K

Encuentre la medida del 2x si:

a) «x es el angulo complementario del &ngulo cuya medida es 50°.
b) «x es el angulo suplementario del &ngulo cuya medida es 160°.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

80°

/

Ejercicios adicionales
Escriba qué tipo de angulos son el ZA, By ~C segun su medida si:

a)mzA=125° b) m«B = 65° c)mzC =90°
Solucion ) )
a) Angulo obtuso b) Angulo agudo ¢) Angulo recto

. Clasificar angulos segun la

medida. (GETIEY 1.3

&) (4 min)

Escribir qué tipo de angulo es
cada uno de los siguientes an-
gulos segun su medida.
Concluir sobre la clasificacion
de angulos y dibujarlos en su
cuaderno.

Resolver AW 1.3

| & (4 min)

Solucién

a) Angulo llano

b) Angulo agudo

c) Angulo obtuso

Definir angulos complementa-
rios y angulos suplementario.
& (5 min)

¢,Cuanto es la suma de las me-
didas del «x y del »zy?

Concluir que si la suma de los
dos angulos es 90° estos son
complementarios.

¢,Cuanto es la suma de las me-
didas del zx y del zy?

Concluir que si la suma de los
dos angulos es 180° estos son
suplementarios.

Encontrar el complemento 6

suplemento de un angulo.

[ [ Ejemplo Ji%:]
& (5 min)

¢, Cual es la medida del angu-

lo complementario del angulo
cuya medida es 50°7?

¢ Cual es la medida del angulo
suplementario del angulo cuya
medida es 160°?

continda en la siguiente pagina...
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e Indicador de logro

Encuentre las medidas de los angu-
losa, b,cyd
a
b 350
¢ d
80°

*

Indicar que se necesita tener
claro el concepto de angulos
complementarios para encon-
trar el complemento del angu-
lo de 50° y asi saber cual es
la medida del angulo x. En-
tonces m«x =90° - 50° = 40°

* Indicar que se necesita tener
claro el concepto de angulos
suplementarios para encon-
trar el suplemento del angulo
de 160° y asi saber cual es la
medida del angulo x. Enton-
ces m«x=180° - 160° = 20°

6. Resolver GEEEN 1.4

&) (4 min)

Solucién
a)mz x=65°
b) msx=130°

7. Definir angulos opuestos
por el vértice.

&) (4 min)

* Dibujar dos rectas que se cor-
ten en un punto y los 4 angu-
los que se forman nombrarlos
a,b,cyd.
¢, Qué parejas de angulos son
opuestos por él vértice?

* Discutir las repuestas mos-
trando las parejas sefialadas
y tener claro el significado de
“opuesto” y “vértice”.

8. Analizar y encontrar la
medida de los angulos que

faltan. (GRTY'15

&) (7 min)

* Simza=40° ¢cuanto miden
b,cyd?

Unidad 5:  Angulos
Leccion 1: Angulos
(2/2)
Seccion 2: Clasificacion de angulos
Objetivos: -« Clasificar angulos segtin su medida.

* Encontrar la medida de los angulos formados por dos
rectas que se cortan en un punto, dada la medida de
uno de ellos.

v# Solucién:
~ a)Lasuma de las medidas de dos angulos complementarios es 90°.
m<zx + 50° = 90°

msx = 90° — 50°
mzx = 40°

Respuesta: m«x = 40°

b) La suma de las medidas de dos angulos suplementarios es 180°.
mzx + 160° = 180°

mzx = 180° — 160°
msx = 20°

Respuesta: m«x = 20°

1.4 Encuentre la medida del /x si:

a) «x es el angulo complementario del &ngulo cuya medida es 25°.
b) «x es el &ngulo suplementario del &ngulo cuya medida es 50°.

Si dos rectas, rayos 0 segmentos se cortan
en un punto, se forman 4 angulos. Los
angulos que estan uno frente al otro se
llaman angulos opuestos por el vértice.
En la figura, zay <c son opuestos por el
vértice, también «by «d son opuestos por
el vértice.

Analice qué propiedad tienen los angulos opuestos por el vértice:

[/ Ejemplo kI

En la figura de la derecha, si m«za = 40°,
¢ Cuanto miden los angulos b, cy d ? d

,t.". Solucioén: n
~ En lafigura anterior se observa que: c
1) El zay el «b son angulos suplementarios por b
estar sobre la recta ny por lo tanto:
m<za + m«b = 180°, entonces: w
40° + m«b = 180°

m«b = 180° — 40°
mzb = 140°

e

Unidad 5 - Angulos

Indicar a lo estudiantes para que den algunas estrategias y que
utilicen los conocimientos previos para encontrar la medida de los
angulos.

Fs_ importante tener en cuenta el concepto de angulos suplemen-
arios.

Discutir cada una de las estrategias y explicar cada uno de los pa-
SOs que parecen muy obvios pero que son dificiles de percibir por
los estudiantes.

continda en la siguiente pagina...




Unidad 5:  Angulos

Leccion 1: Angulos
(2/2)
Seccion 2: Clasificacion de angulos

Objetivos: -« Clasificar angulos segun su medida.

* Encontrar la medida de los angulos formados por dos
rectas que se cortan en un punto, dada la medida de
uno de ellos.

2) El zby el zc son angulos suplementarios por estar sobre la recta », por lo tanto:
m«b + mzc = 180°, entonces:
140° + mzc = 180°
mzc = 180° — 140°
m<zc = 40°

3) El zcy el «d son angulos suplementarios por estar sobre la recta my por lo tanto:
mzc + mzd = 180°, entonces:
40° + mzd = 180°
mzd = 180° — 40°
mzd = 140°

Respuesta: m«b = 140°, mzc = 40°, mzd = 140°.

Observe que:

« El za es el angulo opuesto por el vértice al zcy mza = mzc.
« El zb es el angulo opuesto por el vértice al zdy mzb = m2d.
De lo anterior se concluye que: za = zcy £b = zd.

Los angulos opuestos por el vértice son
congruentes. Es decir, los &ngulos opuestos

por el vértice tienen la misma medida. \<\d
c
b

Para indicar que dos 0 mas angulos son
congruentes se trazan con un mismo
simbolo como en la figura:

1.5 Encuentre las medidas de los angulos 4, b, ¢ y d.

o

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales Solucion
Encuentre las medidas de los angulos a, b, c y d. a)mza=60° b)mzb=90°
c)mzc=60° d)mzd=30°

e Indicador de logro

Encuentre las medidas de los angu-
losa, b,cyd

80°

\_ /

*  Tomar en cuenta la definicion
de angulos suplementarios.
¢, Cual es la medida del «by
£c?

* Concluir que

m«b + m~c = 180° entonces,
m~b = 140° lo que sabemos
de 1) y la diferencia de
mzc = 180° - m«bh =180° - 140°
= 40°

*  Por lo tanto, mzc = 40°.

* El mismo proceso para el in-
ciso 3).

9. Definir angulos opuestos
por el vértice.

&) (4 min)
* El za es el angulo opuesto

por el vértice al «c por lo tan-
tomza=mcc.

* El «b es el angulo opuesto
por el vértice al ~d por lo tan-
to mzb =md.

* Se concluye que za = scy
<b = zd.

* Concluir que los angulos
opuestos por el vértice son
congruentes es decir tienen
la misma medida.

10. Resolver AW 1.5

&) (4 min)

Solucién

m<za = 80°
m«b = 65°
m«c = 35°
mzd = 65°



Indicador de logro
Construya la bisectriz con regla y
compas

A

\_ c P
. Recordar las caracteristicas
del rombo.
&) (3 min)
* Indicar que observen la figura.
¢, Qué pueden decir acerca

del rombo ABCD?;Qué ca-
racteristicas tiene?

* Concluir que se cortan a la
mitad y que también se cortan
formando angulos rectos.

2. Medir con el transporta-
dor los angulos del rombo
ABCD y comparar sus me-
didas. { a2y 2.1
&) (7min)

* Medir con el transportador los
angulos a, b, c y d del rombo y
comparar sus medidas.

* De la misma manera medir
los angulos e, f, gy h compa-
rar sus medidas.

* Indicar algunas estrategias
para encontrar la medida de
los angulos.

¢, Qué se puede concluir?

* Concluir que las diagonales
del rombo dividen sus angu-
los en dos angulos de igual
medida.

¢, Como se le llama a la linea
que divide al angulo en dos
angulos de igual medida?

* Recordar lo aprendido en 6to
grado y concluir que se le lla-
ma bisectriz.

* Concluir que una caracteristi-
ca del rombo es que sus dia-
gonales son bisectrices de los
angulos opuestos.

[N

Unidad 5:  Angulos
Leccion 2: Construccion de &ngulos
(2/2)
Seccion 1: Construccion de la bisectriz
Objetivo:  Construir la bisectriz de un angulo.

@ Leccion 2: Construccion de angulos
@ Seccién 1: Construccién de la bisectriz

En 4to grado se estudi6 el rombo como el

paralelogramo que tiene cuatro lados iguales y

angulos opuestos iguales. Sus caracteristicas

son las siguientes:

* Las diagonales se cortan a la mitad.

 Las diagonales se cortan formando angulos
rectos.

\\i//

[/ Ejemplo X B

Dado el rombo ABCD mida con el transportador los
angulos a, b, ¢y dy compare sus medidas.

‘_!-' Solucién:
" mza= m«b = 40°
mzc = mzd = 50° c
De igual manera, las medidas de los angulos e, f,
gy hson:
mse = msf= 40°
msg = mzh = 50°

Observe que las diagonales del rombo dividen sus angulos en dos angulos de igual
medida.

En 6to grado se aprendié que la linea que divide un &ngulo en dos angulos de igual
medida se llama bisectriz del &ngulo.

De lo anterior se puede concluir una caracteristica del rombo: sus diagonales son

bisectrices de los angulos opuestos.
AIA
A ‘ﬁr’ c

B

En el rombo ABCD, la diagonal AC es
bisectriz del Ay del «C, la diagonal

BD es la bisectriz del «B y del «D.

Unidad 5 - Angulos

continta en la siguiente pagina...




Unidad 5:  Angulos

Leccion 2: Construccién de angulos
(2/1)

Seccion 1: Construccién de la bisectriz

Objetivo:  Construir la bisectriz de un angulo.

A continuacion se hara la construccion de la bisectriz de un angulo usando las
propiedades del rombo.

Construir figuras es dibujarlas utilizando sélo regla y compas. La regla
se usa para trazar rectas o segmentos y el compas se usa para trazar
circunferencias con centro en un punto y trasladar medidas.

% Definicién de un rombo: es un cuadrilatero
que tiene sus cuatro lados iguales.

[/ Ejemplo k¥

Usando las propiedades del rombo construya la bisectriz del zAOB con regla y compas.

A

_; Solucioén: B
“ Paso 1: Trazar un arco con centro en O y con cualquier radio, que corte
los rayos OA'y OB en los puntos C y D respectivamente.

% Arco es la porcion A

de la circunferencia

comprendida entre B
dos puntos de la

misma.

Arco AB

Paso 2: Con el mismo radio trazar dos arcos, uno con centro en Cy
otro con centro en D que se corten en el punto E.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

. Indicador de logro 0

Construya la bisectriz con regla y
compas

A

= c P /
3. Construir una bisectriz
usando reglay compas.

[/ Ejemplo R
&) (17 min)
¢ Qué es la bisectriz de un an-
gulo?

* Concluir que es la recta que
divide al angulo en dos partes
iguales.

¢, Coémo se puede hacer esta
construccion?

* Hacer la construccion si-
guiendo los pasos dados en
él LE.

* Se puede mandar un alumno
a la pizarra para que haga la
construccion e ir supervisan-
do el trabajo de los estudian-
tes.

¢, Cual es la diferencia entre
bisector y bisectriz?
* Concluir que el bisector bise-

ca un segmento y la bisectriz
biseca un angulo.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro Unidad 5:  Angulos

Construya la perpendicular a la rec-

ta m y que pase por el punto F Leccion 3: Perpendicularidad
R " (a/3)
F Seccion 1: Rectas perpendiculares y mediatriz de un segmento

Objetivos: -« Definir y designar dos rectas perpendiculares.

4. Conclusion de la construc- « Construir rectas perpendiculares.

cion.

(\'5 (8 min)

* Indicar que, al construir la bi-
sectriz, si unimos los puntos
CyE ylos puntos Ey D, se

forman los segmentos CE El cuadrilatero ODEC es un rombo y OE es @ El radio de los arcos en el paso 2
y ED por lo tanto tenemos una diagonal, por lo tanto AOEy BOE del (GETI 22 puede ser de

“x i i i Iquier medida, |
el cuadrildtero ODEC es un flenen 18 misma medida. Se conelue due el CuadHiatero ormado no seria un

rayo OE es la bisectriz del AOB.
rombo. rompo.

A
A “\C
* Observen el LE para confir- “C A
mar lo aprendido. : “JE ° \r\,\(‘
* Con esto podemos confirmar © / s
/D !
B

E

que el rayo OE es la bisectriz

del ~AOB.
2 1 2.1 Usando la propiedad vista del rombo, construya la bisectriz de los
5. Resolver Ejercicio : siguientes angulos con regla y compas.

&) (10 min) a) BPA b) CPA ) BPA

Solucioén A A A

a)

A
P B c P P B

@ Leccién 3: Perpendicularidad

@ Seccién 1: Rectas perpendiculares y mediatriz de un segmento

=1 Dos rectas, rayos o segmentos o combinaciones de éstas son
e perpendiculares cuando tienen un punto en comun formando un angulo recto.

[/ Ejemplo kK]

[
En la figura de la derecha nombre el
segmento perpendicular a la recta nu
+# Solucién:
r
. w
G D E F

Respuesta: El segmento CD forma un angulo recto con la
recta my por lo tanto es perpendicular a ésta.

c Para expresar que dos rectas, rayos, segmentos o
combinaciones de éstas son perpendiculares, se
expresara con el simbolo “ | ".

D mw

EnlafiguraCD | wv.

Unidad 5 - Angulos

1. Definir rectas perpendiculares.
(4 min)

[Hasta aqui Clase 1] ¢,Cuando dos rectas son perpendiculares?

o !_eccmn 2 *  Concluir que son perpendiculares cuando tienen un punto en comun formando
[Desde aqui Clase 1] angulo recto.
Leccion 3 o .
2. Identificar el segmento perpendicular a la recta nv. (509 3.1

(6 min)
* esignar a la recta perpendicular con el simbolo L.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Construya la perpendicular a la
recta wv y que pase por el punto F

Unidad 5:  Angulos
Leccién 3: Perpendicularidad
(1/3)

Seccidon 1: Rectas perpendiculares y mediatriz de un segmento

Objetivos: -« Definir y designar dos rectas perpendiculares.
« Construir rectas perpendiculares.

74%

.

[/ Ejemplo kX
Construya la perpendicular a la recta v que pase por el punto E.—E—wv
: ﬁ:-‘ Solucién:
Paso 1: Trazar un arco de cualquier radio y centro en el / \
R R —
punto E, que corte a la recta nv en los puntos c. E /D
CyD.

Paso 2: Con un radio mayor que el anterior, trazar dos , N
arcos con centros en C y D que se corten en —_—
los puntos Fy G.

Paso 3: Trazar la recta FG. La recta FG es
perpendicular a la recta my; esto es, FG L nu

e Si se trazan los segmentos CG, GD, DF y FC
observe que el cuadrilatero CGDF es un rombo y
CD y FG son sus diagonales.

Las diagonales de

un rombo se cortan Recuerde que FG | mv

formando angulos expresa que el segmento
rectos. Por o tanto, FG L m, elrayo FG L mv
FG L CD. y también la recta FG | mv

3.1 Construya la perpendicular a la

recta mv y que pase por el punto F. F "
[/ Ejemplo kX .
Construya la perpendicular a la recta mv que pasa P
por el punto P fuera de ella.
w

£?

i

# Solucion:
Paso 1: Trazar un arco de cualquier radio y centro en el punto P que corte a la
recta mv en los puntos Ay B.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

. Construir la perpendicular

alarecta mv que pasapor el
punto E. (5EIIEY 3.2

) (9 min)

Solo se utilizara regla y com-
pas.

Trazar un arco de cualquier
radio y centro en el punto E.

Que corte la recta m en los
puntos C y D.

Con un radio mayor que el
anterior trazar los dos arcos
con centro en C y D que cor-
ten los puntos F y G.

Trazar la recta FG. La recta
FG es perpendicular a la rec-
ta m,estoes FG L m.

Resolver IGEEEY 3.1

| &) (8 min)

Solucién
|-
p 4
d N\,
7/ \,
, .
/ \
! |
w
+ o
\ F /
\ /
\, /7
\\ //
//"\\

. Construir la perpendicular

de unarecta dado un punto
fuerade ella. (T 3.3

&) (9 min)
Hacer la construccion si-
guiendo los pasos del LE.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
Construya con regla y compas la
mediatriz del segmento AB

A B

6. Resolver OB 3.2
&) (9 min)
Solucién
Paso 1. Trazar un arco cual-
quiera con centro en P que

corte a larecta v en los pun-
tos C y D.

Paso 2. Trazar dos arco con
el mismo radio que el anterior
con centro en los puntos C y
D que se corten en el punto R.

Paso 3. Trazar la recta PR.
La recta PR es perpendicular
alarecta m, estoes PR L mu

yay
/A

Unidad 5:  Angulos
Leccion 3: Perpendicularidad

(2/3)

Seccion 2: Construccion de la mediatriz
Objetivos: - Definir la mediatriz de un segmento.

* Construir la mediatriz de un segmento.

* Construir el punto que dista lo mismo de tres puntos
no alineados.

Emmsge  [Hasta aqui Clase 1]

[Desde aqui Clase 2]

1. Definir la mediatriz de un
segmento y construirla.
&) (5 min)
En el inciso a):

¢, Como es el doblez de la hoja
respecto al segmento AB?

* Pedir a los estudiantes que
sigan las instrucciones.

* El estudiante puede dibujar el
segmento en cualquier direc-
cion y el procedimiento es el
mismo.

* Es decir, el segmento AB no
necesariamente debe ser pa-
ralelo al lado de la hoja.

* Concluir que tiene un angulo
recto. Es perpendicular. Pasa
por el punto medio.

* Confirmar lo anterior usando
transportador y regla.

* Concluir que a la recta se le
llama mediatriz.

(o

1838

Paso 2: Trazar dos arcos con el mismo radio que el anterior con centro en los
puntos Ay B que se corten en el punto Q.

AT B
Q
Paso 3: Trazar la recta PQ. . % 8 e @)
La recta PQ es perpendicular a la recta ny determinan un rombo
estoes, PQ L nu conAB L PQ.
P
< w
AT B
>1Q
———_ . °p
3.2 Construya la recta perpendicular a la
recta mv que pasa por el punto P fuera

de ella.

@ Seccién 2: Construccién de la mediatriz

a) En una hoja de papel trace un segmento AB y déblela de modo que el punto A se
sobreponga con el punto B y desdéblela. Observe la relacion entre el pliegue y el
segmento AB y dénde corta el pliegue al segmento AB.

Unidad 5 - Angulos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 5:  Angulos Indicador de logro

Leccion 3: Perpendicularidad Construya con regla y compas la
(2 /3) mediatriz del segmento AB
Seccion 2: Construccion de la mediatriz A B
Objetivos: -« Definir la mediatriz de un segmento.
« Construir la mediatriz de un segmento. (;ISObrtepcéner el pur(ljto?A con
n :
* Construir el punto que dista lo mismo de tres puntos © pu' 0B que su.ce .e
no alineados. ¢,Qué es la mediatriz de un

segmento?
* Concluir que es la recta del
segmento que lo corta a la

Al sobreponer el punto A con el punto B, se puede ver que la longitud de A al pliegue es la mitad.
misma que la longitud del punto B al pliegue, por lo que se puede concluir que el pliegue
pasa por el punto medio del segmento AB y si se miden los angulos que se forman entre

elsegmentoy el pliegue se puede ver que éste es perpendicular al segmento AB. 2. Definir la mediatriz de un
S'eg mento.
Aeste plielgue que es perpendic_:ular al segmento AB y que pasa por su @ (5 min)
punto medio se le llama mediatriz del segmento AB. <,Que es la mediatriz de un
segmento?

. *

~> La mediatriz de un segmento es la recta perpendicular al segmento que COﬂC_'Uir que es la recta per-
pasa por su punto medio. pendicular al segmento que lo
corta por la mitad.

.<":

b) Marque un punto P en el pliegue, trace los WP
segmentos PAy PB y compare sus longitudes. “
Observe que al doblar la hoja por el pliegue el A : 5 3. Concluir que la distancia
segmento PA coincic_ie con el segmento PB, por : desde CU&'CIUiel' punto de
lo que se puede decir que los segmentos tienen : | d . |
la misma longitud. i a mediatriz a los extremos

. del segmento es igual.

En general se puede concluir lo siguiente: 9 El pliegue es un L] .

Las distancias entre un punto cualquiera de la mediatriz de eje de simetria del ® (6 mln)

un segmento y los dos extremos de éste, son iguales. PAB.

En el inciso b):
Si la recta PQ es la mediatriz del segmento AB se [ ¢Como son los segmentos

—
concluye que las longitudes: AP Yy BP?
s .°P * Concluir que son iguales.
AO = BO ‘V :

¢;,Como son las distancias

i 5 desde un punto de la media-
- triz a los extremos del seg-
mento?
Fszfgggrsd:gcrw:ﬁtos AP y BP tienen la misma longitud, se dice que son * Verlflcar que las distancias
congruentes y se escribe AP = BP. son iguales en el resumen del
segmento.

AP = BP, entonces,
AP = BP

4. Concluir que si dos seg-
_ mentos tienen la misma
longitud son congruentes.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado @ (5 mln)
* Dada la figura indicar a los

&

estudiantes que, marquen el
punto P en el pliegue trace los
segmentos AP y BP y compa-
rar las longitudes.

* Se puede concluir que los
segmentos tienen la misma

longitud, entonces AP = BP.
continda en la siguiente pagina...



Indicador de logro
Construya con regla y compas la
mediatriz del segmento AB

A B

5. Construir la mediatriz de un
segmento. (G 3.4
&) (7 min)

* Indicar que dibujen un seg-
mento AB.

¢, Qué se debe hacer para
construir una mediatriz con
regla y compas?

* Pedir que propongan estrate-
gias para construir la media-
triz con regla y compas.

* Trazar dos arcos con centro
en los puntos Ay B con un
radio mayor que la mitad del
segmento AB.

* Nombrar C y D a los puntos
donde se cortan los arcos.

*  Trazar la recta CD.

* Indicar que la recta CD es la
mediatriz del segmento AB.

* Concluir que este mismo
procedimiento se aplica para
encontrar el punto medio del
segmento.

6. Resolver GEEEN 3.3

@ (5 min)

Solucion

Paso 1. Trazar dos arcos con
centro en los puntos By C con
un mismo radio mayor que la
mitad del segmento BC.

Los puntos donde se cortan
los arcos nombrarlos E y F.

Paso 2. Trazar la recta EF.
La recta EF es la mediatriz

del segmento BC del AABC.

Unidad 5:  Angulos
Leccion 3: Perpendicularidad
(2/3)
Seccidén 2: Construccion de la mediatriz

Objetivos: . pefinir la mediatriz de un segmento.
* Construir la mediatriz de un segmento.

* Construir el punto que dista lo mismo de tres puntos
no alineados.

[/ Ejemplo KX}

Construya con regla y compas la mediatriz del segmento AB:

A B

+# Solucién:

~ Paso 1: Con un mismo radio, mayor que la mitad aproximada del segmento AB,
trace dos arcos con centro en los puntos Ay B. Los puntos donde se
cortan los arcos nombrarlos como Cy D.

V4
CX
AN
/N

\
\ /
A

Paso 2: Trace la recta CD.
La recta CD es la mediatriz del segmento AB.

C\, \/ % Los puntos A, D, By C determinan
b un rombo conAO  BO.

Las diagonales de

un rombo se cortan
a la mitad formando
angulos rectos, por
lo tanto, AB L CD.

Este mismo procedimiento se aplica para encontrar el punto medio de
un segmento.

3.3 Utilizando regla y compas trace la mediatriz del BC del AABC.
A

Unidad 5 - Angulos

continta en la siguiente pagina...




Unidad 5:  Angulos Indicador de logro
Leccion 3: Perpendicularidad Construya con regla y compas la
(2 /3) mediatriz del segmento AB
Seccién 2: Construccion de la mediatriz A B
Objetivos: - Definir la mediatriz de un segmento.
« Construir la mediatriz de un segmento. 7. Aplicar los conocimientos
« Construir el punto que dista lo mismo de tres puntos de mediatriz. [/ Ejemplo Jchs
no alineados. &) (7 min)

* Se recomienda dar el dibujo a
los estudiantes para que sea
el mismo dibujo.

[/ Ejemplo kX - ;Qué podemos hacer para
Encuentre el punto P sobre la recta ¢ que dista construir la mediatriz?
lo mismo de los puntos Ay B fuera de ella. .8 . .
‘ * Pedir a los estudiantes que
den estrategias.
& Solucién: 2 * Explicar la estrategia plantea-
Paso 1: Unir los puntos Ay B con un \B daen el LE.
segmento. *

Paso 2: Trazar la mediatriz del AB.

Se sabe que las distancias entre un punto cualquiera en la mediatriz de un

Indicar que unan los puntos A
y B con un segmento.

Luego trazar la mediatriz del
segmento AB.

Recordar la definicion de me-
diatriz.

segmento y los dos extremos de éste son iguales. 8. Resolver 3.4
&) (5 min)

Paso 3: El punto de intercepcion de la .,
mediatriz del AB con la recta ¢ So I ucion
(punto P) es el punto que se Paso 1. Trazar los segmentos
busca.
El punto P en la recta ¢ dista lo AB y BC. . .
mismo de los puntos Ay B Paso 2. Trazar la mediatriz
fuera de ella. del AB y del BC.

3.4

Encuentre el punto O que dista lo mismo de los 3 puntos A, By C.

B
.

A

Sugerencia: Trace AB y BC y construya sus mediatrices.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Paso 3. El punto de intersec-
cion de la mediatriz_del AB
con la mediatriz del BC es el
punto O.

El punto O dista los mismo de
los 3 puntos A, By C.
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Encuentre el punto O en la recta
v tal que la longitud del PO sea
la distancia entre el punto P y la

recta mv

4%

N F /

1. Encontrar la distancia entre
un punto exterior aunarec-
tay ésta.

gfj (10 min)

* Pedir a los estudiantes que
observen la figura y contesten
lo siguiente.
¢, Cuantos segmentos hay en-
tre el punto P y los puntos que
estan en al recta mv?
¢;Los segmentos tienen la
misma longitud?
¢, Cual de los segmentos tiene
menor longitud?

* Indicar que PO es la longitud
minima entre el punto P y la
recta mu.

* Concluir que la distancia en-
tre el punto y una recta es la
longitud del segmento que
une el punto con la recta y
que es perpendicular a dicha
recta.

2. Construir una perpendicu-
lar usando la definicion de
mediatriz. (Y 3.6

&) (20 min)
* Indicar que dibujen un seg-
mento.

* Trazar un arco de cualquier
radio y centro en P que corte
a la recta mv en los puntos A
y B.

* Trazar dos arcos con el mis-
mo radio que el anterior con
centro en los puntos Ay By
que se corten en el punto Q.

Unidad 5:  Angulos
Leccion 3: Perpendicularidad

(3/3)

Seccion 3: Construccion de una perpendicular usando la definicidn

de Mediatriz

Objetivos: «Construir la recta que pasa por un punto exterior a una

recta daday es perpendicular a esta, usando la mediatriz.

* Encontrar la distancia entre un punto exterior a una
recta y ésta.

@ Seccién 3: Construccion de una perpendicular usando la definicién de mediatriz

En la figura de abajo, sea P un punto cualquiera que no esta en la recta mvy O un
punto en la recta tal que PO es perpendicular a la recta nu Si se mide la distancia
entre Py los puntos A, B, C, O, D, y E en la recta mv.

P

mw

A B c o D E
La longitud del segmento PO es la menor de las longitudes entre el punto P y un punto
en larecta nu
De lo anterior, se sabe que PO es la longitud minima entre el punto P y la recta nu

("_‘A{; La distancia entre un punto y una recta es la longitud del segmento que

une el punto con la recta y que es perpendicular a dicha recta.

[/ Ejemplo kX3

Encuentre el punto O en la recta ¢ tal que la longitud del PO sea la distancia entre el
punto Py la recta £.

o P % Utilice el procedimiento
de la construccion de la

perpendicular.

~ Solucion:

7 ) P
~ Paso 1: Trazar un arco de cualquier °
radio y centro en P que corte a
la recta ¢ en los puntos Ay B. N / P
A )
. P
Paso 2: Trazar dos arcos con el mismo . ,
radio que el anterior con centro —~

en los puntos Ay By que se A B
corten en el punto Q.

Unidad 5 - Angulos

continta en la siguiente pagina...




Unidad 5:  Angulos

Leccion 3: Perpendicularidad
(3/3)
Seccion 3: Construccion de una perpendicular usando la definicion

de Mediatriz

Objetivos: -« Construir la recta que pasa por un punto exterior a una

recta dada y es perpendicular a esta, usando la mediatriz.

* Encontrar la distancia entre un punto exterior a una
recta y ésta.

Encuentre el punto O en la recta
mwv tal que la longitud del PO sea
la distancia entre el punto P y la
recta mv

mwv

Paso 3: Trazar la recta PQ. N |
La recta PQ es la perpendicular a ——1 L
la recta ¢ que pasa por el punto P. A - B

Si O es el punto donde se cortan
larecta ¢y la recta PQ, entonces

la longitud del segmento PO es la \ [ /
distancia de P a la recta ¢. 4

3.5 Encuentre el punto O en la recta v tal que la longitud del PO sea la

a)

b)

distancia entre el punto P y la recta nmv

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

N il /

*  Trazar la recta PQ.

* Marcar el segmento PO.

* Concluir que si O es el punto
donde se cortan larecta ¢y la
recta PQ entonces la longitud
del segmento PO es la distan-
cia de P alarecta ¢.

3. Resolver SO 3.5

) (15 min)
Solucién
a) P
\\ o /// w
c ™ )
ORR
b) R
\\ O ,/
\\ // mw
\\ 4 P

Paso 1. Trazar un arco con
centro en P que corte a la rec-
ta mv en dos puntos C y D.

Paso 2. Trazar dos arcos con
el mismo radio que el anterior
con centro en los puntos C y
D y que se corten en R.

Paso 3. Trazar la recta PR.
La recta PR es la perpendicu-
lar a al recta mv que pasa por
el punto P.

Si O es el punto donde se cor-
tan la recta mv y la recta PR,
entonces la longitud del seg-
mento PO es la distancia de

P alarecta mu.



Angulos

4 Trazar angulos con ayuda Unidad 5:
del transportador. T _
Solucién (1/2)  Ejercicios de la unidad
a)
55° Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre angulos y
perpendicularidad.
b)
135°
ﬁ Con la ayuda del transportador trace los angulos cuya medida sea la siguiente
c) a) 550 b) 1350 c) 170°
170°
\Q— ﬁ Encuentre la medida del complemento del &ngulo cuya medida es la siguiente,
a) 45° b) 320 c) 72°
4 Encontrar el complemento
‘=n‘ Encuentre la medida del suplemento del &ngulo cuya medida es la siguiente:
a) 94° b) 121° c) 45°

de un angulo.

[E3 Encuentre la medida de los &ngulos que faltan:

Unidad 5 - Angulos

Solucién
a) 45°
b) 58°
c) 18°
i& Encontrar el suplemento de
un angulo.
Solucién
a) 86°
b) 59°
c) 135°
€ Encontrar la medida de los
angulos.
Solucion
mza = 30°
m«b = 60°
mzc = 50°
m«d = 40°
mze = 60°

= /
@ Unidad 5 - Angulos



& Construir la mediatriz.
Solucién

Angulos

Unidad 5:
Ejercicios de la unidad

(2/2)

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre angulos y
perpendicularidad.
f& Construir la bisectriz.
Solucién

ﬁ Construya la mediatriz de los lados AB y AC en el AABC.
A

B

C
B
ﬁ Construya la bisectriz del ~AOB.
A 4 Trazar la distancia entre el
punto Dy el lado AB.
Solucién
o D C
B
o[]
A B

Encuentre el punto O en el lado AB, tal que la longitud del DO sea la distancia entre el
c

D

)

7

punto Dy el lado AB.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado
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Unidad 5:  Angulos

Aplicacion de la mediatriz

Trace la circunferencia que pasa por tres puntos no colineales.

C. B

Ae
La circunferencia es el conjunto de puntos en un plano que estan a la misma
distancia de un punto llamado centro del circulo. Para trazar la circunferencia que
pasa por tres puntos no colineales, vamos a buscar el centro O. Entonces,
busquemos el punto O de manera que se cumpla que OA = OB = OC.

Por construccion de mediatriz:

Para cualquier punto P que esta en la mediatriz del segmento AB, se cumple que
PA = PB.

Para cualquier punto Q que esta en la mediatriz del segmento AC, se cumple que
QA=QC.

Por lo tanto, en la interseccion de las mediatrices de los segmentos AB y AC (que
llamaremos el punto R), se cumple que RA = RB = RC. Este punto R es el centro
del circulo cuya circunferencia pasa por los tres puntos A, By C, donde R
corresponde al centro O.

Solucion:

1 Trazar la mediatriz del segmento AB. 2 Trazar la mediatriz del segmento AC.
Las mediatrices se intersecan en el punto O.

3 Trazar la circunferencia con centro en el
punto O y radio OA (también puede ser
radio OB o radio OC).

CB

\

L Unidad 5 - Angulos

Unidad 5 - Angulos




Unidad 6

Razon, proporcionalidad
y porcentaje

Leccion 1: Razones y proporciones
Leccion 2: Proporcionalidad directa
Leccion 3: Proporcionalidad inversa
Leccion 4: Aplicacion de la proporcionalidad

Leccion 5: Porcentaje



Razon, proporcionalidad y porcentaje

(23 horas)

(1) Expectativas de logro
Desarrollan el concepto de razén entre dos nimeros.

Desarrollan el concepto de proporcionalidad.

Distinguen entre proporcionalidad directa e inversa.

Resuelven problemas que involucran proporcionalidad aplicando la regla de tres.

@

=
Séptimo grado

NUmeros positivos y negativos

Uso de numeros positivos y
negativos

Representacion grafica
Relacion de orden
Valor absoluto

Adicion de numeros con igual
y diferente signo

Propiedad conmutativa y
asociativa de la adicion

Sustraccion

Multiplicacion

Propiedad conmutativa y
asociativa de la multiplicacion
Division

Conversion de fracciones a
decimales

Reciproco

Potencias

Operaciones combinadas
Propiedad distributiva

Aplicacion de los numeros
positivos y negativos

- \

Razon, proporcionalidad

y

porcentaje

Razén y razén inversa
Proporcionalidad directa
Proporcionalidad inversa

Aplicacién de la
proporcionalidad

Porcentaje

G

Relacion y desarrollo

Octavo grado

Noveno grado

NUmeros reales

Raiz cuadrada

Relacion de orden con
raices cuadradas

NuUmeros irracionales
Numeros reales
Multiplicacion y divisién de
raices cuadradas
Simplificacién de raices
cuadradas

Multiplicacion y division de
raices cuadradas utilizando
simplificacion
Racionalizacién

Suma y resta de raices
cuadradas

Suma y resta de raices
cuadradas utilizando
simplificacion

Suma y resta de raices
cuadradas utilizando
racionalizacién

Propiedad distributiva en
expresiones con raices
cuadradas

Operaciones con raices
cuadradas



@) Plan de estudio (23 horas)

Leccion gles;‘r(l)?gsmén Contenidos
. 1~3/8 . -
1. Razones y proporciones * Razoén y razoén inversa
(8 horas) 4-5/8 « Razones equivalentes y razén en su minima
expresion
6/8 * Proporcién, términos de una proporcion y
propiedad fundamental de las proporciones
7~8/8 » Aplicacién de la proporcion
2. Proporcionalidad directa 1/2 » Proporcionalidad directa
(2 horas) 2/2 » Constante de proporcionalidad y formula
para expresar la proporcionalidad directa
3. Proporcionalidad inversa 1/2 * Proporcionalidad inversa
(2 horas) B + Constante de proporcionalidad y formula
para expresar la proporcionalidad inversa
4. Aplicacion de la 1~2/3 . Resoluc_:ién (;!e proplemas utilizando la
proporcionalidad proporcionalidad directa
(3 horas) 3/3 * Resolucion de problemas utilizando la
proporcionalidad inversa
5. Porcentaje 1/6 * Porcentaje o tanto por ciento
(6 horas) 2~3/6  Célculo del tanto por ciento de un numero
4~5/6 » Porcentaje de una cantidad respecto de otra
6/6 + Calculo del total dando un numero y su
porcentaje
Ejercicios 1~2/2

(2 horas)

@ Puntos de leccién

Analisis de las pruebas diagnosticas
2016 - 2017

[Pregunta] Si la cantidad de chocolates que
se compra es directamente proporcional a la
cantidad de lempiras que se tiene. Analice y
escriba la constante de proporcionalidad de
los siguientes datos:

Chocolates 6 12 18 24

Lempiras 8 16 | 24 | 32

Institutos: 0% CEB: 0% (2016)

El objetivo de esta pregunta es confirmar si
los estudiantes tienen conocimiento basico
de la proporcionalidad directa, sin embar-
go, los resultados son de 0%.

La mayoria de los centros educativos no lle-
ga hasta este tema, y por eso dichos resul-
tados. Para aprender la Funcién de Primer
Grado en 8vo grado, este tema es muy im-
portante, asi que debe cubrirse el contenido
y lograr el aprendizaje en los estudiantes.

)



< =y

Leccion 1: Razones y proporciones

En textos comerciales y en ediciones anterio-
res de este libro, el concepto de razén se ha
venido analizando como cociente y nimero
real. En esta nueva edicion, hay un cambio
significativo y se interpreta como el niumero
de veces que es una cantidad de otra.

De forma inicial, el concepto de razon se
aborda mostrando la aplicacion en la prepa-
racion de alimentos.

Luego, se muestran situaciones con numero
de estudiantes, frutas, articulos escolares,
etc. Se menciona que b: aeslarazon inver-
sade a:b, yque al dividira+b, ese numero
%, representa el valor de la razon, es decir,
expresa cuantas veces es a de b.

En la segunda seccidn, se introduce el con-
cepto de razones equivalentes. De éstas ulti-
mas, aquella donde ambos términos son nu-
meros naturales lo mas pequefios posibles
se define como razén simplificada.

Para encontrar la razén simplificada, se si-
gue principalmente el siguiente esquema:

(a~m):(b<+m)=a:b

En la tercera seccion, se deduce la propie-
dad fundamental de las proporciones. La
proporcion a : b = ¢ : d, expresada con sus
valores, es decir, & = % , se multiplican por
bd y se obtiene que ad = bc. Para la resolu-
cion de problemas aplicando proporciones,
se emplea la propiedad fundamental y tam-

bién el concepto de razones equivalentes.

Leccién 2: Proporcionalidad directa

La proporcionalidad directa se define em-
pleando la férmula para calcular el area de
un rectangulo. Con el primer ejemplo, se
muestra que el area de los rectangulos re-
presentada por y y la altura representada
por X, se relacionan de manera directamente
proporcional de la forma y = 4x, donde 4,
que es la base de los rectangulos, represen-
ta la constante de proporcionalidad a.

Tal como lo muestra la pregunta de la prueba
diagndstica aplicada en el afo 2016, el estu-
diante debe entender la relacion entre dos
cantidades y saber si son o no directamente
proporcionales. Asimismo, dada la condicion

de proporcionalidad directa, el estudiante
debe ser capaz de encontrar el valor de la
constante de proporcionalidad a. En esta
edicion se omite la seccidon que correspon-
deria a la grafica de una relacion de propor-
cionalidad directa.

Leccion 3: Proporcionalidad inversa

La proporcionalidad inversa también se defi-
ne empleando el area de un rectangulo. En
el primer ejemplo se muestra que la altura y
del rectangulo es inversamente proporcional
a su base x, donde 12, que es el area de
los rectangulos, representa la constante de
proporcionalidad a. Siguiendo el mismo es-
quema de la pregunta utilizada en la prueba
diagndstica, se presentan tablas, cuyo ob-
jetivo es que el estudiante exprese la rela-
cioén inversamente proporcional entre las dos
cantidades.

Finalmente, se proponen ejemplos y ejerci-
cios para encontrar el valor de la constante
de proporcionalidad a, dada la condicion de
que X y y son inversamente proporcionales.
La grafica de una relaciéon de proporciona-
lidad inversa, se deja como contenido pro-
puesto para futuras ediciones.

Leccion 4: Aplicacion de la proporcionalidad

El objetivo de los ejemplos y ejercicios que
muestran la aplicabilidad de la proporciona-
lidad directa, es emplear la formula y = ax.
Para la resolucion de los problemas, se em-
plearan 3 pasos:

1) Definirx y y.
2) Encontrar la constante de
proporcionalidad a.

3) Sustituir los valores encontrados en los
pasos anteriores en la formula para la
proporcionalidad directa y = ax.

En la seccion referente a la aplicacion de la
proporcionalidad inversa, los pasos siguen
este orden:

1) Encontrar la constante de
proporcionalidad a.

2) Expresar el valor de y en términos de x.

3) Sustituir los valores encontrados en los
pasos anteriores en la férmulg de
proporcionalidad inversay = ;- .



Leccién 5: Porcentaje

Se define porcentaje y no “porciento”, para
que el estudiante no confunda esa palabra
con “por ciento”, que es la forma de leer el
simbolo %. El concepto “la razén de un nu-
mero a cien” no se utiliza para definir porcen-
taje.

En cambio, se utiliza “el numero de unida-
des que se toman de cada 1007, tal como
se muestra en el primer ejemplo, donde se
forman 2 grupos de 100 y debe determinarse
cuantas unidades que cumplen cierta carac-
teristica habran en cada uno de esos gru-
pos. Luego, se pretende que el estudiante
logre convertir porcentajes en fracciones o
en decimales y viceversa.

Para la aplicacion del porcentaje o tanto por
ciento, se han adicionado 3 secciones:

1. Calculo del tanto por ciento de un niumero.

2. Porcentaje de una cantidad respecto de
otra.

3. Calculo del total dando un niumero y su
porcentaje.

Para la resolucién de los problemas, se uti-
liza el esquema de una proporcion.

[/ Ejempio B}

o
a

80 lempiras
|

100% porcentaje

o -
.
g
]

Para encontrar el término que falta, se sugie-
re que los estudiantes simplifiquen antes de
multiplicar.
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Indicador de logro
Exprese la razén entre el nimero

de tazas de leche y tazas de café

del (BT 12

. Introducir concepto de
razon (G0 1.1

&) (15 min)

Se sugiere que este ejemplo
se desarrolle preparando en
el aula de clase la salsa ro-
sada.

Calcular razones en contex-
tos especificos de la elabo-
racion de alimentos quiza
podria favorecer las capaci-
dades de pensar y razonar,
pues conlleva la traduccion
de cierta parte de nuestra
vida cotidiana a un concepto
matematico.

Concluir que la salsa rosada
no conservaria el mismo sa-
bor, tono, consistencia, etc.,
ya que la razon entre el nu-
mero de cucharadas de salsa
de tomate y mayonesa no es
la misma.

¢, Qué pasaria si hago otra
receta con 6 cucharadas de
salsa de tomate y 5 de mayo-
nesa?, ;0 con 8 cucharadas
de mayonesa y 3 de salsa de
tomate?, ¢podria conservar-
se el mismo sabor de la salsa
rosada de este ejemplo?

. Definir razén.

&) (10 min)
. Encontrar la razén entre dos
cantidades. (B9 1.2

) (10 min)

Después de encontrar la ra-
z6n entre el nUmero de tazas
de café y tazas de leche, defi-
nir los términos de una razon.

Expresar que el orden en las
cantidades de las razones
puede cambiar, y que esto da
lugar al concepto de b:a como
razoninversadea:b

Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje
Leccion 1: Razonesy proporciones
(/8)
Secciéon 1: Razény razoén inversa
Objetivos:  <Encontrar la razén entre dos cantidades.

» Conocer los términos de una razon.
e Encontrar la razén inversa de una razon.

L\ 9J' Razén, proporcionalidad y porcentaje

@ Leccién 1: Razones y proporciones

@ Seccién 1: Razén y razén inversa

[/ Ejemplo XK
Se quiere preparar una salsa rosada \
para emparedados de pollo. _‘__‘\ﬁ'
| —_—

Segun la receta se deben mezclar por —

cada 3 cucharadas de salsa de

tomate, 5 cucharadas de mayonesa.

Represente la relacion entre la cantidad de I‘

cucharadas de salsa de tomate y de mayonesa. ‘
e Hapoe

:;,;—- Solucién: E I.

Salsa de
Tomate

| Cucharadas 3 5

Mayonesa

La relacion entre la cantidad de cucharadas de salsa de tomate y de
mayonesa es 3a 5.
Esta relacion 3 a 5 se puede expresar como 3 : 5.
3:5sellamarazény se lee “3esa’5".
3: 5 sedice que es larazén entre 3y 5.

Términos de una razén

[/ Ejemplo k¥

Para preparar un termo de café con leche, se vierten 3
tazas de caféy 1tazade leche.
Exprese larazon entre el nimero de tazas de café y tazas antecedente conseweme

B Tvew i]

El orden en los términos de las razones es importante. En ocasiones es util expresar
las cantidades de unarazén en el orden inverso.

Y Ejercicio JENK] Exprese la razén entre el nimero de tazas de . b:aesla rgzén
leche y tazas de café del (FETID1.2 inversadea: b

3:lselee3esal
Respuesta: 3: 1

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

4. Resolver 50 ¥ 1.1

&) (10 min)

Solucién 1:3

Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje
Leccion 1: Razonesy proporciones
(2/8)
Secciéon 1: Razény razon inversa

Objetivos:  «Encontrar la razén entre dos cantidades.
* Encontrar la razén inversa de una razon.

Indicador de logro
Para preparar arroz con leche, se uti-
lizan 4 tazas de leche por cada taza
de arroz.

Exprese la razén entre el numero de

tazas de arroz y tazas de leche.

[/ Ejemplo K]

En cada situacién exprese la razén correspondiente en la forma a:b.

ﬂ () (a\ a) Por cada [_] nifias, hay (] nifios.
e@ﬁ <@® G‘@,ﬁ M Raz6n entre nifias y nifios .
- -~ b) Por cada (] nifios, hay [ nifias
e@“’ 0 i@g Razon entre nifios y nifias .

v7 Solucién:
~ a) Por cada (5] nifias, hay [2) nifios.

Razon entre nifias y nifios 5: 2 .
b) Por cada (2] nifios, hay (5 nifias.
Razon entre nifios y niflas 2: 5 .
1.2 En cada situacion exprese la razén correspondiente en la forma a:b.

a.1) Por cada| | naranjas, hay [ |manzanas.
Razon entre naranjas y manzanas .

a.2) Por cadaD manzanas, hay E\ naranjas.
Razén entre manzanas y naranjas .

b) Para preparar arroz con leche, se utilizan 4 tazas
de leche por cada tazade arroz.
Exprese larazén entre el nimero de tazas de arroz
ytazas deleche.

c¢) Escriba 2 ejemplos de razones utilizadas en la vida cotidiana.

'/ Ejemplo KW

En el (GETIM11°, ;cuantas veces el nimero de cucharadas de salsa de tomate es
del nimero de cucharadas de mayonesa?

STEgrSnaagee Mayonesa Larazon es 3:5, y para encontrargel namero de
veces, se divide 3 + 5, es decir, =.
[ cucharadas 3 5 5

Respuesta: % veces

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

1. Interpretar el concepto de razon. EEITIEY 1.4
) (15 min)
En 6to grado se expreso la relacion de cantidades utilizando

un esquema parecido al siguiente:
_— 5 cdas. —

Mayonesa |

T 1
'l/_. 3 cdas._\' ! !

Salsa de tomate I : :
T I -

0 1 2 4 El

5 5 5 5

Cantidad de veces

continda en la siguiente pagina...

1. Expresar larazon entre dos
cantidades en la forma a:b.

P/ Eiemplo B
&) (15 min)

* Con la primera oracién de
cada inciso resalte quién es el
antecedente y quién el conse-
cuente de la razén que debe
expresarse.

2. Resolver GBI 1.2
&) (30 min)
a.1) Por cada naranjas,
hay (4] manzanas.

Razoén entre naranjas y man-
zana 3:4

a.2) Por cada manzanas,
hay naranjas.

Razoén entre manzanas y na-
ranjas 4:3
b)1:4

* Pedir compartir las ideas de
los estudiantes.

Ejemplos de respuestas:
c) Para preparar panqueques,
por cada 2 tazas de harina, se
utilizan 3 tazas de leche.

Para preparar rosquillas de
cuajada, por cada libra de ha-
rina de maiz (hecha masa), se
utiliza una libra de cuajada.

Para preparar donas, por
cada 400 g de harina, se utili-
zan 150 g de azucar.

* Se pueden incluir otras pre-
paraciones, no solo de ali-
mentos:

Para preparar la mezcla de
cemento y arena, se utilizan
2 partes de arena, para cada
parte de cemento.

Para preparar tintes de pelo,
se mezcla 1 parte del tinte
con 1 parte de peroxido.

EEEE} [Hasta aqui Clase 2]

[Desde aqui Clase 3]

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



Indicador de logro Unidad 6: Razdn, proporcionalidad y porcentaje
Encuentre el valor de las Siguientes LeCCI(')n l- Razones y proporc|0nes
razones: (3/8)
a)2:5 b)6:9  ©)12:3 Seccién 1: Razény razén inversa
En esta edicion, se ha evitado . ) i
representar una razon como un Objetivos: Encontrar el valor de una razén.
numero fraccionario. Se introduce
el concepto de “valor de la razén
a : b” como el resultado de dividir
a+b= % y se interpreta como el
numero de veces que es a de b.
. Encontrar el valor de una razon. i

] Ejempio KBS
&) (10 min)
Con el concepto de valor de una
razon, se puede efectuar las sim-
plificacion de fracciones, que los
estudiantes ya conocen. No asi,
cuando se definia una razén como
una fraccion, ¢qué se simplifica-
ba?, ¢larazén o la fraccion?

. Resolver SN 1.3

&) (20 min)
Solucién
2
a.1)5
6_2
a2)9 =3
12 _
a.3) 3 —4
b.1)25:10 —» 22 =

0
. a8 _ 4
b.2) 400 : 1000 —> 008~ 10

Ejercicio adicional

Para preparar una vinagreta ba-
sica para ensaladas, deben mez-
clarse 6 partes de aceite por cada
2 partes de vinagre.

Encuentre:

a) La razén entre el numero de
partes de aceite y vinagre.

b) ¢ Cuantas veces el numero de
é

partes de aceite es del numero de

partes de vinagre?

c) El valor de la razén entre las
partes de aceite y vinagre.

Solucién
a)6:2 b) 3 veces
C) 6_3_ 3

2 1

155 Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje

S~ Dadalarazoéna: b, al dividira +~ b = % se obtiene el valor de la razén.

% es un nimero que expresa cuantas veces es a de b.

En este libro para expresar el valor de una
razon se utilizaran nimeros fraccionarios.

[/ Ejemplo K¥]
Encuentre el valor de las siguientes razones:
a)l:2 b)6:8 c)10:5
(«!g Solucién:
)12 m—12=1 D)6:8 b . g = &
-3
€)10:5 10+ 5 = 2 4
=2
1.3 a) Encuentre el valor de las siguientes razones:
al)2:5 a2)6:9 a3)12: 3 . Cuando se dice
“razén de a a b
b) Escriba las razones de las siguientes situaciones y encuentre su es lo mismo que
valor: decir “razon

b.1) Razén del largo al ancho de la piscina, si de largo mide 25 m entieay’

y de ancho 10 m.
b.2) Razén entre el peso de 400 g de azlcar y 1000 g de harina.

@ Seccién 2: Razones equivalentes y razén en su minima expresién

[/ Ejemplo KX

Observe las figuras:

ee sty O V//4

V774

a) Utilizando la forma a : b, exprese las razones de borradores a lapices que
corresponden.

b) Encuentre el valor de las razones halladas en el inciso a).
c) Compare el valor de las razones, ¢es diferente?, ¢es igual?

“é” Solucic’m; -
A l2:3] 46

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

EEEE} [Hasta aqui Clase 3]

[Desde aqui Clase 4]

1. Definir razones equivalentes. /59 1.6
&) (12 min)

Se sugiere llevar las imagenes de los borradores y
los lapices. Luego, resolver los incisos a) y b).

continda en la siguiente pagina...



Unidad 6: Razoén, proporcionalidad y porcentaje Indicador de logro
Y, . Encuentre el valor de las siguien-
Leccion 1: Razonesy proporciones tes razones y determine si son o

(4/8) no razones equivalentes:
Seccién 2: Razones equivalentes y razén en su minima expresion a)4:8y8:16 b)3:9y6:8
Objetivos: « Encontrar razones equivalentes simplificando y amplificando.

« Aplicar la propiedad a : b = an : bn (multiplicar ambos
términos de una razén por un mismo numero).

¢, Qué significa que dos razo-
nes sean equivalentes?

* De aqui en adelante, se ha-
ran operaciones con razones
expresadas en la forma a : b
y no con su valor % siguien-

do el objetivo de no confundir

. La_2 . Py :
p2:s 2¥3°% 40 1o operaciones con razones y
. =3 operaciones con fracciones.
c) El valor de las razones es igual.
Puesto que 2: 3y 4 : 6 tienen el mismo valor de razén, se dice que son equivalentes y se 2. Resolver 1.4
expresacomo2:3=4:6. @ (10 mln)
@ Dos o més razones son equivalentes si tienen el mismo valor. a) 4.8 — > E = %
1.4 Encuentre el valor de las siguientes razones y determine si son o no 8 1
razones equivalentes. 8:16 ——» % = E
a)4:8y8:16 b)3:9y6:8 ¢)5:15y10: 30 Respuesta: son razones

equivalentes

A continuacién se analizara la relacién que hay entre las razones equivalentes del 3 1
[/ Ejemplo A2 b)329—>§=§
2:3 4:6
—("»///l 6:8 — >0 =2
v /// C— Respuesta: no son razones
t v /// J equivalentes
Se tienen las siguientes representaciones de las razones C) 5:15 —_— 5— = 1

15

3
[T ] 101

10: 30 _>ﬁ_

| 2:3 oo . 4:6 Respuesta: son razones
Luego, los pensamientos de dos alumnos son: equ|va|entes

Pued: Itipli Puedo dividir al i i -
Q)E By honcer PR 3. Analizar razones equivalen

R tes. (FTETTY 1.6
2/;’@\4 6 2‘/;\4 6 Observe que en el O) @(12 mln)
. = B . = . se encuentra el %
\X@/‘ '\+/ Eﬁggulljerggghel[]. Resaltar la doble flecha que

hay entre las razones 2 : 3 (2
borradores y 3 lapices) y

~mmw— Unarazon es equivalente a otra si existe un nimero distinto de O tal que al

“<~—~ multiplicar o dividir por ese nimero los términos de una, obtengo la otra. 4 :6 (4 borradores y 6 lapices)
a:b=(ax@):(bx@) . . . . s 2 ’
a5 (o <[} 6  [E] B ¢cual s_era Su S|gn_|f|c.a.do.

B * Concluir que su significa-
Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado do eS Seﬁalar que 2 VeCeS

la imagen de la izquierda
equivale a larazon 4 : 6. Del
2:3y4:6ylasegunda representacion con cuadritos? mismo modo, si se quita una

* Concluir que en la segunda representacion se hace referen- :jne]iigrelr; ?T(?i'::ddsgelgh%z?’)?m 4-
cia a cada término de las razones. Si duplicamos el numero ’ )

de b d i ltant i se duplica el 6, resulta en la imagen de la
e borradores, la imagen resultante es y Si uplic izquierda que representa a la

numero de lapices, la imagen que resulta es HEH razon 2 - 3.
* Escribir la conclusién de razones equivalentes. ¢, Cual es la diferencia entre
la primera representacion
continGia en la siguiente pagina... con imagenes de las razones

L



Indicador de logro
Encuentre la razén simplificada de:

2.5

a)3:9 b)1.1:3 C)E.E

Encontrar razones equiva-
lentes de términos meno-
SN [ Ejemplo N

) (11 min)

Para encontrar razones equi-
valentes de términos meno-
res, ambos términos de la
razon deben dividirse entre un
mismo numero, ¢qué nume-
ro?, un comun divisor. Pue-
de haber varios divisores co-
munes. La division de ambos
términos de la razén entre el
maximo comun divisor, dara
como resultado la razon equi-
valente, donde ambos térmi-
nos son numeros naturales los
mas pequenos posibles.
Escribir la conclusion que
presenta el LE

EEEE} [Hasta aqui Clase 4]

[Desde aqui Clase 5]

1. Encontrar razones simplifi-

_t

(133

cadas. (Y 1.8
) (10 min)

¢,Cual es el mayor numero
entero que divide al 6 y al 9
sin dejar residuo?, ;como se
le lama a ese numero?, ;qué
pasa si se divide el antece-
dente y el consecuente de la
razon por ese niumero?

¢, Qué debe hacerse para
simplificar una razon? En la
solucion del ejemplo, se pro-
pone encontrar la razén sim-
plificada utilizando la division
de cada término por el MCD,
estoesa:b=(a+n):(b+n)
,dondenesel MCD deayhb.
Pero también se le sugiere
considerar el procedimiento
visto en el (GETID 1.7

Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje
Leccion 1; Razon y proporciones
(5/8)
Seccién 2: Razones equivalentes y razon en su minima expresion
Objetivo:  Encontrar la minima expresién de una razoén.
[/ Ejemplo ki

Encuentre razones equivalentes de términos menores a 6 : 12.

Solucién:
Haciendo uso de la conclusién anterior, puede verse que al dividir los dos
términos de larazén 6:12 entre 2 se encuentralarazén equivalente 3: 6.

(2] ~
6:12=3:6
\\+ A
Luego, dividiendo ambos términos entre 3 se obtiene la razén equivalente 2 : 4.
Bl
6:12=2:4
N+[3]
Luego, dividiendo ambos términos entre 6 se obtiene la razén equivalente 1 : 2.
6]~
6:12=1:2
N_:[6]
Respuesta:3:6, 2:4, 1:2

~a= Cuando se encuentra una razén equivalente donde ambos términos son nimeros
~~~ naturales los mas pequefios posibles, a ésta se le llama razén simplificada.

1: 2 es larazoén simplificada de 6 : 12

[/ Ejemplo KK
Encuentre la razén simplificada de:
a)6:9 b) 12 :18
+# Solucién: . -
~ a)EIMaximo Comun Divisor de 6y 9 es 3, por lo que 6/' 9._\‘2 .3
6:9=(6+3):(9+3)=2:3 . \%'/u
Respuesta: 2: 3
2 . . - @
b) EIMéaximo Comun Divisor de 12y 18 es 6, por lo que 12:18=2:3
12:18=(12+6): (18 6)=2:3 ’ \;@'/1

Respuesta: 2: 3

Otraformade resolverlo es:
12:18=(12 +2):(18 + 2) = 6:9 yserepite el proceso que se hizo en elinciso a)

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

continda en la siguiente pagina...




Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje

Leccion 1: Razonesy proporciones
(6/8)
Seccién 3:  Proporcidn, términos de una proporcién y propiedad fun-
damental de las proporciones
Objetivos: -« Identificar proporciones.
+ Conocer los términos de una proporcion.

+ Encontrar el valor de una cuarta proporcional aplicando
la propiedad fundamental de las proporciones.

Indicador de logro
Encuentra el valor de x en

4:5 =8:x

1.5 a) Encuentre la razén simplificada de:
al)3:9 a.2)8:20 a.3) 13:39 a.4)18:36 a.5)36:24

b) En el sal6n de clases hay 22 nifios y 18 nifias, encuentre y simplifique la razén entre el
numero de nifias y nifios.

Los términos de una razén pueden ser fracciones o decimales, pero al encontrar la
razén simplificada, esta debe ser expresada con nimeros naturales.

[/ Ejemplo KK
Encuentre la razén simplificada de modo que sus términos sean nimeros naturales.
a)1.3:1.1 b)1.3:2 c)0.8:1.1 o+ 32
v: Solucion: : . .
= 1.3 tiene 1 cifra de decimal

1.1 tiene 1 cifra decimal para
convertirlos a enteros se
multiplican por 10.

a)1.3:1.1=(1.3x10): (1.1 x 10) = 13 : 11

b)1.3:2=(1.3x10):(2x10)=13:20 %1.§/><10=13
Mueva el punto decimal un
lugar a la derecha.

©)0.8:1.1 = (0.8 % 10): (1.1 x 10) = 8 11 %QBXN:S

d) % : % = (%X 4): (%X 4)=1:3 % Se multiplica por el minimo comdn
multiplo de los denominadores.

1.6 Encuentre la razén simplificada de modo que sus términos sean
ndmeros naturales.

a)1.3:17 b)1.1:3 €)0.9:1.4 dZ:

wlao

e)

[SIEN
ofw

De aqui en adelante, las respuestas se expresaran utilizando las razones
en su forma simplificada.

@ Seccion 3: Proporciones, términos de una proporcién y propiedad fundamental
de las proporciones

La igualdad de dos razones se llama proporcion.

En el (GETIY1.6 setiene que 2:3 = 4. 6, esta igualdad es una
proporcion.

La proporciéon 2 : 3 = 4 : 6 se interpreta como “el valor de larazén 2 : 3 es
igual al valor de la razén 4 : 6”

(

é A veces se utiliza el signo :: en lugar del =
En el (TP 1.6 , estoseria2:3:4:6

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicios adicionales:

Encuentre la razén simplificada de modo que sus términos sean nimeros
naturales

a) 35:105 b)0.7:0.4 c)1.7:2 d)%:%
Solucion
a)1:3 b)7:4 c)17:20 d)3:5

2. Resolver GEEEN 1.5
@ (10 min)

Solucién
a.1)1:3 a.2)2:5
a.3)1:3 a4d)1:2
a.5) 3:2
b) 9:11
3. Encontrar la razén simplifi-
cada de modo que sus tér-
minos sean numeros natu-

rales (0D 1.9
&) (10 min)

* Para los cuatro incisos, deben
considerarse las notas que es-
tan en el icono @.

* ¢ Qué debe hacerse para con-
vertir un numero que tiene
una cifra decimal a numero
entero? Recuerde que tam-
bién puede usar el esquema
utilizado en el (EET 1.7
Considerando el nivel de los
ejercicios, las fracciones utili-
zadas tienen igual denomina-
dor, para facilitar el expresar-
las como numeros enteros.

4. Resolver DAY 1.6
@ (15 min)

Solucién
a)13:17 b) 11:30
c)9:14 d2:5
e4:3

* Indicar que desde este mo-
mento las respuestas se ex-

presaran con razones simpli-
ficadas.

EEE@ [Hasta aqui Clase 5]

[Desde aqui Clase 6]
1. Definir proporcion.

) (10 min)

* Las razones de borrado-
res a lapices 2: 3y 4 : 6 del
(GET 1.6 son equivalentes
y forman una proporcion, en-
tonces ¢qué es una propor-
cion?, ;,como puede interpre-
tarse 2:3=4:67

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje

Encuentra el valor de x en Leccion 1: Razonesy proporciones
4:5 =8:x (6/8)
2. Introduccion a la propiedad Seccion 3: Proporcion, términos de una proporcion y propiedad fun-
fundamental de las propor- damental de las proporciones
ciones. Objetivo: -« Identificar proporciones.
@ (20 min) + Conocer los términos de una proporcion.

* Encontrar el valor de una cuarta proporcional aplicando

. . ] _
Como se explico en los pun la propiedad fundamental de las proporciones.

tos de leccion de la unidad,
los valores de la propqrcion
a:b =c:d, es decir, =7 Se

multiplican por bd y se obtiene Con la proporcién 2: 3 = 4: 6 se pueden 2:3=4:6
que ad = bc hacer calculos como el que se muestra al comparardo los valores
- . lado derecho: 2 _ 4
. L, 3 6
A partir de los célculos que se mulipicando por 18 é 18 es el producto de
realizan con la proporcion o= foan L sdenomnadores
. _ . _ resulta que
2:3=4:65eg.enerallza que Como2:3=4:6entonces2 X6 =4 X3 %’“%:%Xé
en toda proporcion el produc- L 1
2X6=4X%3

to de los extremos es igual al
producto de los medios.

3. Encontrar el valor de la
cuarta proporcional apli-

En general, se sabe lo siguiente:

Propiedad Fundamental de las Proporciones
Medios

—
cando la propiedad funda- @:B-[): @==> @ * @ -] <[]
. Extremos
mental de las p ro p orciones. En toda proporcién, el producto de los extremos es igual al producto de los medios.
[/ Ejemplo BB
. En la proporcién @ : = : @ al multiplicar los medios y los extremos se tiene que:
@ (20min)
Extremos @ X @ =12

* La cuarta proporcional con- == Soniguales

siste en que conocidos tres o y . . .
, . ., Si un término de una proporcién es desconocido, se puede utilizar la propiedad
términos de una proporcion, fundamental de las proporciones para encontrarlo.

se debe encontrar el cuarto

Medios x 4] =12

C . . [/ Ejemplo K[V
término. Alo anterior también o .
B Encuentre el valor de x en las siguientes proporciones.
se le conoce como “Regla de 2)6:10=3:x b)18:x=3:2
tres”. w7 Solucion:
* Para facilitar el aprendizaje ~  Utilizando la propiedad fundamental de las proporciones, se iguala el producto
. . de los extremos y el de los medios.
de los estudiantes, se sim- 6 103 b 18 e_a.o
plifica la instruccion indican- D073y ) AenT
do Unicamente que se debe 6x = 30 3.6 = 3x % s
- 3 =136 -
encontrar el valor de x en las ¥=5 1
proporciones propueStaS' Respuesta: x = 5 Respuesta: x = 1.2

* En el inciso b) se propone ha-
cer calculos con numeros de-
cimales de valores pequefios, Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje
para no desviarse del objetivo

que es encontrar el valor de

la cuarta proporcional, no asi Ejercicios adicionales

el calculo con numeros deci- Encuentre el valor de x en cada proporcién

males. a)12:16=x:4 b)x:5=32:20 <¢)x:5=14:35
Solucién
a)x=3 b) x=8 c)x=2

continda en la siguiente pagina...




Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje

Leccién 1: Razonesy proporciones
(7/8)
Seccion 4: Aplicacién de la proporcion

Objetivo:  Resolver problemas utilizando proporciones.

Indicador de logro
5:2 es la razon entre gramos de hari-

na y azucar para preparar un pastel.
Si se tienen 150 g de harina, ¢cuan-
tos gramos de azucar se necesitan?

1.7 Encuentre el valor de x en las siguientes proporciones.
a)4:5=8:x b)8:x=2:3 c)x:12=3:9
d11:x=2:6 e)2:3=14:x f)3:2=x:1.2

@ Seccién 4: Aplicacion de la proporcién

[/ Ejemplo KKK

La bandera de las Naciones Unidas tiene la forma de un rectangulo. La razén de la longitud
del largo al ancho de este rectangulo (Ver figura[a]) es 2 : 3. Si el ancho de la bandera de las
Naciones Unidas (Ver figura [b]) es de 36 cm, ¢, cuanto mide el largo?

Sea x el largo de la bandera en centimetros, entonces:
fal { - Figura| [a] [b] 2:3=36:x
— 33— |Ancho| (2] (36) 2xx=3x36
o . BEAOLS, 20~ 108
36 CT &};‘ij ‘- 1%3
—axem— x =54

Respuesta: 54 cm

La proporcién también pudo haberse escrito como 2 : 36 = 3 : x, la cual se resuelve de

forma similar:
Figura| [a] | [b] 2:36=3:x
Ancho| (2 36 2Xx=36x3
Largo | (3 X 2x =108
x=54

1.8 Resuelva los siguientes problemas.

a) 5: 2 es la razén entre gramos de harina y azlcar para preparar un pastel. Si se
tienen 150 g de harina, ¢ cuantos gramos de azlcar se necesitan?

b) Larazén entre la velocidad del treny del aviénes 2:15. Sila velocidad del avién es
de 600 km/h, ¢ cuél es lavelocidad del tren?

c) Dos hermanos se reparten cierta cantidad de lempiras en una razén 3 : 4. Si el
hermano menor recibié 180 lempiras que es la menor parte, ¢cuanto recibi6 el
hermano mayor?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional

Resuelva el siguiente problema:

En la bandera nacional de Honduras, el ancho debe ser contenido dos veces
en su largo. Si el largo es 18, ¢ cuanto mide el ancho?

Solucién
1:2=x:18
1x18=2x
2x=18

X=9 Respuesta: 9

4. Resolver FEEN 1.7
&) (15 min)
Solucién
a)x=10 b)x=12 c)x=4
d)x=3.3 e)x=21 f)x=1.8

EEEE} [Hasta aqui Clase 6]

[Desde aqui Clase 7]

1. Resolver problemas utili-
zando proporciones.

[/ Ejemplo ZBikE
&) (15 min)

* Subrayar que la proporcion
puede escribirse de dos for-
mas, y que al resolverse, la
respuesta es la misma.

2. Resolver GEEEN 1.8
&) (30 min)

Solucién
) Razoén entre
a) Ingredientes e Gramos
Harina 5 150
Azucar 2 X

5:2=150:x(05:150=2:X)
Respuesta: 60 g de azucar

b) Medio de Razon entre | velocidad

transporte gramos km/h
Tren 2 X
Avién 15 600

2:15=x:600 (02:x=15:600)
Respuesta: 80 km/h

Razé6n de .
C)| Hermano e Lempiras
Menor 3 180
Mayor 4 x

3:4=180:X(03:180=4:X)
Respuesta: 240 lempiras
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Indicador de logro

Las edades de Juan y Pedro estén a
razén de 5 : 6. La edad de Pedro es
24 anos, ¢cual es la edad de Juan?

1. Encontrar el término desco-
nocido de una proporcion
utilizando razones equiva-

ntes. (Y 1.12
(20 min)
¢, Por cual numero debo mul-
tiplicar al 5 para que el resul-
tado sea 307, multiplicando
por ese mismo numero al 4,
scual es el resultado?

* Unarazon a: b es equivalen-
te a otra si sus dos términos
se multiplican o dividen por
un mismo numero distinto de
0.

* Aplicandolo al ejemplo, 5: 4
es equivalente a 30 : 24 ya
que, el 5y el 4 se multiplican
por 6.

2. Resolver G5 1.9
@ (35 min)

Solucién

a
) x4

5:6=x:24
Noa

Respuesta: 20 afios

b) X8

3:4=x:32
\Xg/'

Respuesta: 24

C
) a0

5:3=x:30
10

Respuesta: 50 nifios
Ejercicio adicional
* Lo que ahorra y gasta sema-
nalmente una familia esta
enlarazén 2:9. Siloque
ahorra son 1000 lempiras,
jcuanto gasta a la semana?

Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje
Lecciéon 1: Razonesy proporciones
(8/8)
Secciéon 1: Aplicacion de la proporcion
Objetivos: Resolver problemas utilizando proporciones.

Utilizando razones equivalentes también se puede encontrar un término desconocido.

[/ Ejemplo KK
En un salén de clases por cada 5 nifias hay 4 nifios. Si en el salén hay 30 nifias, ¢,cuantos
nifios hay?
- Estudiantes | Cantidad Cantidad
MR e s
Nifios 4 x
” L
/ 5:4=30:x
P () S xe
x=4%X6
=24

Respuesta: 24 nifios

1.9 Resuelva los siguientes problemas utilizando razones equivalentes.

a) Las edades de Juan y Pedro estan arazén de 5: 6. La edad de Pedro es 24 afios,
¢cuéleslaedad de Juan?

b) Dos nimeros estan enrazoén de 3: 4, siel mayor es 32 ¢ cudl es el menor?

c¢) En una fiesta la razén de nifios a nifias es de 5 : 3. Si en total asistieron 30 nifias,
¢cuantos nifios llegaron?

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje
Solucion
X 500 N
2:9 =1000:x

Nx 500 A

Respuesta: 4500 lempiras

Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje
Leccion 2: Proporcionalidad directa
(2/2)
Seccion 1: Proporcionalidad directa
Objetivos: * Identificar situaciones de proporcionalidad directa.

» Expresar la relacion de proporcionalidad directa
mediante la féormula y = ax.

- Indicador de logro

N

Observe la siguiente tabla y exprese
la proporcionalidad directa entre el
tiempo en horas que tarda un auto
en recorrer con una velocidad cons-
tante cierta distancia en kildmetros.

Tiempo

x (horas) 0 1 2 3 4
Distancia recorrida

" (km) 0 | 70 | 140 | 210 | 280

/

@ Leccién 2: Proporcionalidad directa

@ Seccién 1: Proporcionalidad directa

[/ Ejemplo FX]
La base de los siguientes rectangulos es de 4 cm, laalturaes xcmy el area es y cm’.
En la siguiente tabla, observe la relacion entre la altura y el area de los rectangulos.
Exprese el area de los rectangulos en términos de su base y su altura x.

/

Alturax(cm) | o0 | 1 | 2

. . aem—
Areay (cm’) 0| 4|8 |12
V. Lo 2cm 8 cm’
:\.,;:’ Solucién: \
Area del rectangulo = base x altura S~ 4em—
y=4Xx
3cm 12 cm®
Respuesta: y = 4x
T—aem—
Cuando x y y estan relacionadas con
una férmula como y = 4x, se dice que
son directamente proporcionales.
)
xcm yem
4cm

Proporcionalidad Directa
Dadas dos variables x y y, se dice que y es directamente proporcional a x si hay

una constante distinta de cero tal que y = ax, donde « es la constante de
proporcionalidad.

El area de los rectangulos representada por y y la altura representada por x, se
relacionan de manera directamente proporcional de la forma y = 4x, donde 4 es la
constante de proporcionalidad.

2.1

Con los datos del (IEETIP 21 :

a) Encuentre el area del rectangulo si la altura mide 4 cm.

b) Encuentre el area del rectangulo si la altura mide 5 cm.

¢) Cuando la altura va aumentando en 2, 3, 4, ... veces mas,
¢qué sucede con el area?
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1. Definir proporcionalidad

directa. g5y 2.1
&) (15 min)

¢Cual es la formula para en-
contrar el area de un rectan-
gulo? En los rectangulos que
se muestran, ¢cual es la lon-
gitud que no cambia?, cuan-
do la alturaes 1 cm, %cuél es
el area del rectangulo?, cuan-
does2cm,3cm, ..., xcm.

En la tabla se tienen los va-
lores de la altura x y el area
y de varios rectangulos. Anali-
zando esos valores, s‘,cuél es
la medida de la base*

Expresar la proporcionalidad
directa como y = 4x.

Copiar la definicion de pro-
porcionalidad directa.

Indicar que el area y de los
rectangulos es directamente
proporcional a su altura x y
que 4 es la constante de pro-
porcionalidad.

Resolver GEEEN 2.1

| &) (8 min)

a) 16 cm?
b) 20 cm?

¢) Razonar mediante las ima-
genes de los rectangulos que
cuando la altura x aumenta
2, 3,...veces mas, el area y
también aumenta en la misma
proporcion (8, 12,..., cm?), es
decir, 2, 3, ... veces mas

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
Observe la siguiente tabla y exprese
la proporcionalidad directa entre el
tiempo en horas que tarda un auto
en recorrer con una velocidad cons-
tante cierta distancia en kildmetros.

Tiempo

x (horas) 0 & 2 S &
Distancia recorrida

y (km) 0 70 | 140 | 210 | 280

Unidad 6:

Leccidon 2: Proporcionalidad directa
(1/2)
Seccion 1: Proporcionalidad directa

Objetivos: - Identificar situaciones de proporcionalidad directa.

» Expresar la relacion de proporcionalidad directa
mediante la formula y = ax.

. Expresar la relacién de pro-
porcionalidad directa.

[/ Ejemplo X

&) (10 min)

Si se compra 1 paleta, ¢ cuan-
tos lempiras se pagaran?,
si se compran 2 paletas, ¢a
cuanto aumentan los lem-
piras que deben pagarse?,
si se compran 3 paletas, ¢a
cuanto aumentan los lempi-
ras a pagar?

Observando la tabla que esta
en la solucion, los 6 lempiras
que se pagan por 1 paleta,
¢qué representan?, jpor qué
no cambia ese valor?, ;coémo
se le llama a ese valor cuan-
do se habla de proporcionali-
dad?

¢, Qué magnitud es proporcio-
nal a quién?, la cantidad y de
lempiras a pagar es propor-
cional al numero x de paletas
a comprar.

Expresar la proporcionalidad
directa como y = 6x.

. Resolver fGEEEN 2.2
&) 12 min)

Solucioén

a) 36 lempiras
b) y = 70x

c) 560 km

(GBI 22

Observe la siguiente tabla y exprese la cantidad y de lempiras a pagar en términos del
nimerox de paletas acomprar.

Paletas

x (unidades) 0 1 2

w
I

Cantidadapagar | | ¢ | 15 | 15 | 24

» (lempiras)
+# Solucién:
; Paletas
x (unidades) 0 lXG
Cantidad a pagar o a 2| 18| 2
» (lempiras)

Cantidad de lempiras a pagar = 6 X el nimero de paletas
y=6Xx
Respuesta: y = 6x

2.2 a)Con los datos del (EETIM22 cuanto tendria que pagar por 6
paletas?

b) Observe la siguiente tabla y exprese la proporcionalidad directa entre el
tiempo en horas que tarda un auto en recorrer con una velocidad
constante cierta distancia en kilometros.

Tiempo

x (horas) 0 1 2 3 4
Distancia recorrida

v (km) 0 70 | 140 | 210 | 280

c) Con los datos del inciso b), ¢cuantos kildmetros habra recorrido el
auto en 8 horas?

I
D)

W

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje

Razén, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje ~ ~ Indicador de logro ——

Leccion 2: Proporcionalidad directa Dado que y es directamente propor-
(2 /2) cional a x, encuentre la constante de
proporcionalidad a.

Seccidon 2: Constante de proporcionalidad y férmula para expresar El ntimero x de paquetes y la canti-
.. la proporcionalidad directa dad y de galletitas y que contienen
Objetivos: o _Yy
Encontrar la constante de proporcionalidad a = =.
X x(paquetes) [ 0 | 1| 2| 3 | 4

y(galletitas) | 0 | 8 |16 | 24 | 32

\_ /

1. Encontrar el valor de la cons-
tante de proporcionalidad.
J6y 2.3

) (23 min)
* ; Como se expresa la proporcio-
nalidad directa entre xy y?, para

@ Seccion 2: Constante de proporcionalidad y férmula para expresar la
proporcionalidad directa

[/ Ejemplo FX

Dado que y es la distancia recorrida por una persona que camina 80 m por minuto y es
directamente proporcional al tiempo x, encuentre la constante de proporcionalidad a.

= o|1]2]3 la segunda pareja de datos,
Distancia recorrida cuando x = 1, (,qUé valor tiene

¥ (m) 0 80 | 160 | 240 ) .
y?, sustituyendo esos valores

en la formula y = ax, ¢.cémo po-
dria encontrarse el valor de a?,

La proporcionalidad directa se expresa con la formula y = ax y la constante de
proporcionalidad a se encuentra sustituyendo los valores de x y y, luego resolviendo
paraa.

Cuandox=1,y =80

80=ax1 % Si el tiempo es igual a 0,

80=a esto es x = 0, entonces la
distancia recorrida también

a=80 esiguala0,y=80(0) =0

cuando el tiempo es igual a 0,
¢cuadl es la distancia recorrida?

¢, Se podria utilizar otra pareja
de datos?, ¢cambiaria el valor
de a?, ¢ por que?

Ver la explicacion que_se pre-

Respuesta: ¢« = 80

senta en el icono de , para

N . _ - encontrar el valor de a.

Se puede utilizar cualquier pareja de datos incluida en la tabla. . . .
Cuandox =2,y =160 Cuandox =3,y = 240 @ L constante a también se puede Utl_llzando lo aprepdldo en I_a
160 = a X 2 240 = a x 3 calcular de esta forma: unidad 3 de Ecuaciones de pri-
160 = 24 240 = 3a a=R ol 20 £ mer grado en una variable, si
2a =160 3a =240 Tempo | o la férmula para la proporciona-
@8 =80 - lidad directa es y = ax, ¢a qué
S| O seria igual la constante de pro-

porcionalidad a?

, *  Concluir que la relacion de pro-
Férmula para la Constante de 3 N A

Proporcionalidad Directa Proporcionalidad porcionalidad directa se expre-

y=ax GE— sa mediante la férmula y = ax,

por lo tanto, la constante de

proporcionalidad se encuentra

mediante la formula a = %

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

continda en la siguiente pagina...

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



-~ Indicador de logro A

Dado que y es directamente propor-
cional a X, encuentre la constante de
proporcionalidad a.

El nimero x de paquetes y la canti-

dad y de galletitas y que contienen

x(paquetes) [ 0 [ 1|2 |3 | 4

y(galletitas) | 0 | 8 |16 | 24 | 32

Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje
Leccion 2: Proporcionalidad directa
(2/2)
Seccidn 2. Constante de proporcionalidad y formula para expresar
la proporcionalidad directa
Objetivos: Encontrar la constante de proporcionalidad a = %

. Resolver 70T W 2.3
&) (10 min)

Solucién
a)a=38
b)a =1.5

. Encontrar el valor de la cons-

tante de proporcionalidad.

[/ Ejempl 5 2.4

&) (7 min)

¢ Qué diferencia hay entre este
ejemplo y el (GETI 23 7?
Cuando el ejercicio o ejemplo
nos habla de “directamente pro-
porcional”, ;qué debe recordar-
se inmediatamente?, ;cual es
la férmula para expresar la pro-
porcionalidad directa?, si se tie-
nen los valores de Xy vy, ,como
se encuentra el valor de a?

. Resolver AW 2.4

&) (5 min)

Solucién

a=9

Concluir que en el (GETY 2.3
se puede utilizar cualquier pa-
reja de datos incluida en la ta-
bla. Como el (EEFI24  nos
da la condicion de que x y vy
son directamente proporciona-
les, debe recordarse inmedia-
tamente que la formula para
expresar la proporcionalidad
directa es y = ax. Luego, el va-
lor de la constante de propor-
cionalidad 89 encuentra resol-
viendo a= T

2.3 Dado que y es directamente proporcional a x, encuentre la constante
de proporcionalidad a.

a) El nimero x de paquetes y la cantidad y de x(paquetes) | 0 | 1| 2|3 |4

galletitas y que contienen.

y(galletitas) | 0 | 8 | 16|24 | 32

b) El nimero x de borradores y el costoyen ~ |*(borradores) | o | 1 | 2 | 3 | 4

lempiras.

y(lempiras) | 0 |15| 3 (45| 6

[/ Ejemplo X3

Si x y y son directamente proporcionales y y = 14 cuando x = 2, entonces ¢ cual es el
valor de la constante de proporcionalidad a?

% »
4 Solucion:

La proporcionalidad directa se expresa con la formula y = ax, asi que
sustituyendo los valores de x y y, resolviendo para a se tiene que,
cuandox =2,y = 14

14 = a(2) %
14 = 2a Gt
2a =14

14

2
7

=<
I
I
=

a
a

Respuesta: a =7

24

Six y y son directamente proporcionales, encuentre el valor de la
constante de proporcionalidad a, si y = 36 cuando x = 4.

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje

Leccion 3: Proporcionalidad inversa
(2/2)
Seccion 1: Proporcionalidad inversa

Objetivo: - Identificar situaciones de proporcionalidad inversa.

* Expresar la relacion ge proporcionalidad inversa

mediante la formulay = <

@ Leccidn 3: Proporcionalidad inversa
@ Seccién 1: Proporcionalidad inversa

([ Ejemplo kX

Sea x cm la base de los siguientes rectangulos, y cm la altura y 12 cm’ su area.
En la siguiente tabla, observe la relacién entre las longitudes de los lados de esos
rectangulos.

Basex(cm) [ 1| 2 |3 | 4|5

Alturay(cm) (12| 6 | 4 | 3 (24| -

a) Exprese el area de esos rectangulos en términos de x y y.
b) Exprese la altura y en términos del area y de la base x.

p - Lem
= Solucién:

[
a) Area del rectangulo = base x altura
12=xXy

Respuesta: 12 = xy

area

b) Altura = - . J
y= 12 12 ecm

X
Respuesta: y = %
Cuando x y y estan relacionadas con

'4

unaférmulacomoy = % se dice que

son inversamente proporcionales.

2 Proporcionalidad Inversa
Dadas dos variables x y y, se dice que y es inversamente proporcional a x si hay

una constante tal que y = <, donde a es la constante de proporcionalidad.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

\_

Indicador de logro

Observe la siguiente tabla y exprese
la proporcionalidad inversa entre el
numero x de obreros y los y dias que
se tardaran en construir un muro

x (obreros) i 2 3 4

 (dias) 12 | 6 4 3

)

1. Expresar larelacion de
proporcionalidad inversa.
P/ Ejemplo kX1
) (18 min)
¢,Cual es la formula para en-
contrar el area de un rectan-
gulo?, para el primer rectan-
gulo, ¢cuanto mide la base?,
¢cuanto mide la altura?, ¢ cual
seria la formula para encon-
trar el area de ese rectangu-
lo?, ¢y para el segundo rec-
tangulo?, ..., ahora, siendo x
cm la base y y cm la altura de
esos rectangulos, ¢ cual seria
la férmula para encontrar el
area?

* Expresando la alturay en tér-

minos del area y de la base
X, ¢qué formula nos queda?,
¢qué tipo de relacién expre-
sara esta formula?

* Concluir que cuando se tiene

una férmula como y = < Se
dice que x yy son inversamente
proporcionales.

* QObservando los rectangulos,
¢cual es el valor que no cam-
bia?, ¢en la proporcionalidad,
cémo se le llama a ese valor?,
¢, qué significa que la alturayy
la base x de los rectangulos
sean inversamente proporcio-
nales?

* Concluir que el valor que no
cambia son los 12 cm? que
corresponden al area de los
rectangulos. A este valor se le
llama constante de proporcio-
nalidad a.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Observe la siguiente tabla y exprese
la proporcionalidad inversa entre el
numero X de obreros y los y dias que
se tardaran en construir un muro.

x (obreros) 1 2 B 4

y (dias) 12 6 4 3

2. Resolver LGEEEN 3.1

pr

& (8 min)
Solucion
a)Altura=1.5cm

b) Razonar mediante las ima-
genes de los rectangulos que
cuando la base x va aumen-
tando en 2, 3, 4,..., veces
mas, la altura y va disminu-
yendo (12, 6, 4, 3, ..., cm) en
la rriisma proporcion, es decir,

enl 1 1  veces.
2 3 4

. Expresar larelacion de

proporcionalidad inversa.

[/ Ejemplo K}

(\5 (9 min)

Si solo hubiese 1 persona,
¢cuantos confites le corres-
ponderian?, si hubiesen 2
personas, ¢a cuanto se re-
ducen los confites que le co-
rresponderian?, si hubiesen 3
personas, ¢a cuanto se redu-
cen los confites que le corres-
ponderian?

En general, ¢por quién esta
determinada la cantidad de
confites que le corresponden
a cada persona?, ,cual es
la cantidad que no cambia?,
¢,cOmo se le llama a esa can-
tidad?, ;como se expresa la
cantidad y de confites por per-
sona en términos del numero
x de personas.

. Resolver GEEEIN 32

& (10 min)

Solucion
a) 4 confites
b)y="

c) 2 dias

Unidad 6: Razoén, proporcionalidad y porcentaje
Leccion 3: Proporcionalidad inversa
(1/2)
Seccion 1: Proporcionalidad inversa

Objetivo: ° Identificar situaciones de proporcionalidad inversa.

» Expresar la relacion gle proporcionalidad inversa

mediante la féormula'y = <

La altura del rectangulo representada por y y su base representada por x, se relacionan
de manera inversamente proporcional de la forma y :172, donde 12 es la constante de

proporcionalidad.

3.1

a) Encuentre la altura del rectangulo, si la base mide 8 cm.
b) Cuando labase vaaumentando en 2, 3, 4,... veces mas ¢,qué sucede con la altura?

Con los datos del (GETIY3A :

[/ Ejemplo k¥
Se tienen 24 confites y se quieren repartir equitativamente entre un nimero x de
personas.
Observe la siguiente tabla y exprese la cantidad y de confites por persona en términos del
nimero x de personas.
x (personas) 1 2 B 4

» (confites por persona)| 24 12 8 6

v# Solucién:

x (personas)

y (confites por persona)

Cantidad de confites _ Cantidad total de confites % La cantidad total de
por persona ~ Numero de personas confites es constante.
24

x

Respuesta: y =

32

a) Con los datos del (iEETIP 3.2 , si hubiesen 6 personas ¢cuantos confites le
corresponderian a cada una?

b) Observe la siguiente tablay exprese la proporcionalidad inversa entre el numero x de
obrerosy losydias que se tardaran en construir un muro.

x(obreros) | 1 | 2 | 3 | 4

y(dias) (12| 6 | 4 | 3

c¢) Conlos datos del inciso b), ¢, cuantos dias tardaran en construir el muro 6 obreros?

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

G Unicod 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje
Leccion 3: Proporcionalidad inversa
(2/2)
Seccion 2: Constante de proporcionalidad y formula para expresar
la proporcionalidad

Objetivo:  Encontrar la constante de proporcionalidad a = xy.

@ Seccion 2: Constante de proporcionalidad y férmula para expresar la
proporcionalidad inversa

[/ Ejemplo k%3

Dado que y es el nimero de meses que se
necesitaran para construir una casa y es inversamente
proporcional al nimero x de obreros empleados,
encuentre la constante de proporcionalidad a.

x (obreros) | 30 | 15 | 10 | 6

y(meses) | 1 | 2|3 |5

-# Solucién:
hd . . . . a Cuandox =30,y=1
La proporcionalidad inversa se expresa con la formulay = -y 1_a
la constante de proporcionalidad a se encuentra sustituyendo 30
los valores xy y, luego resolviendo para . a= ;OX 30
a=

Respuesta: ¢« = 30
Se puede utilizar cualquier pareja de datos incluida en la tabla.

La constante a también se puede calcular de

Cuandox=15y=2  Cuandox=10,y =3
vancer = vandox = 4 estaforma30 X 1015x 2010 X 3...x X y

15 10
a=2x15 a=3x10 x (obreros)
a =30 a=30
y (meses)
Férmula para la >, Constante de
Proporcionalidad Inversa —-—) T Proporcionalidad
= % a=uxy

S 3.3 Dado que y es inversamente proporcional a x, encuentre la constante de
proporcionalidad a.

. . Velocidad x (km/h) | 80 | 40 | 20 | 10
a) La velocidad x medida en km/h y las y horas -
transcurridas. Tiempoy(horas) | 1 | 2 | 4 | 8
b) El nimero x de personas y los y dias que dura x(personas) | 2|46 |8
el alimento. Durau?p(gﬂsa)hmemo 3618 /12| 9
(GETY34

Six y y son inversamente proporcionales y y = 10 cuando x = 2, entonces ¢.cual es el
valor de la constante de proporcionalidad a?

+# Solucién:

7 Laproporcionalidad inversa se expresa mediante la ecuacion C“a"dol’;): 2’0}’ =10
y= % , asi que sustituyendo los valores de x y y, resolviendo 2
paraa, setiene que 10X2=a

a=10x 2
a=20

Respuesta: a = 20

IGEEETY 3.4 Si x y y son inversamente proporcionales, encuentre el valor de la
constante de proporcionalidad a, siy = 8 cuandox = 3.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

4. Resolver 500N 3.4

@ (8 min)

Solucién
a=24

Indicador de logro
Dado que y es inversamente propor-
cional a x, encuentre la constante de
proporcionalidad a.
La velocidad x medida en km/h y las
y horas transcurridas

Velocidad x (km/h) | 80 | 40 | 20 | 10

\

Tiempoy(horas) | 1 [ 2 | 4 | 8

/

1.

Encontrar el valor de la
constante de proporciona-

lidad. ¢33
&) (18 min)

¢, Como se expresa la pro-
porcionalidad inversa entre
Xy y?, para la primer pareja
de datos, cuando x = 1, ;qué
valor tiene y?, sustituyendo
esos valores en la férmula

y = %, ¢,como podria encon-
trarse el valor de a?

¢, Se podria utilizar otra pareja
de datos?, ¢ cambiaria el va-
lor de a?, ¢ por qué?

Ver la explicacion que se
presenta en el icono de ,
para encontrar el valor de a.

Utilizando lo aprendido en la
unidad 3 de Ecuaciones de
primer grado en una variable,
si la férmula para la propor-
cionalidad directa es y = <
¢a qué seria igual la constan-
te de proporcionalidad a?

Resolver A00EW 3.3
&) (10 min)

Solucién
a)a=280
b)a=72

. Encontrar el valor de la

constante de proporciona-
lidad. AIGETIEY 3.4

&) (9 min)

¢ Qué diferencia hay entre este
ejemploy el (GETIY33 7?
Cuando el ejercicio o ejemplo
nos habla de “inversamente
proporcional”, ;,qué debe recor-
darse inmediatamente?, ¢ cual
es la férmula para la proporcio-
nalidad inversa?, si se tienen
los valores de xy y, ¢como se
encuentra el valor de a?

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



s Indicador de logro

Las siguientes magnitudes son direc-
tamente proporcionales.

Empleando la tabla con los valores
que se muestran, cuando x tenga el
valor de -20, ¢qué valor tendra y?

x |-3|-2(-1|]0|1|2]|3

y (-12|-8|-4| 0 | 4|8 |12

. Resolver problemas apli-
cando la proporcionalidad
directa. (5T 4.1

&) (30 min)

A medida que pasan los mi-
nutos, ¢la persona camina
mas metros 0 menos metros?
Exactamente en el punto O,
¢cuantos minutos han trans-
currido?

Observar que en las propor-
ciones directas los valores
de xy y pueden ser negativos,
¢, qué significa el valor nega-
tivo de x?, ¢qué significa el
valor negativo de y?
Distinguir como valores po-
sitivos el Este y los minutos
después que ha pasado por
el punto O.

Distinguir como valores nega-
tivos el Oeste y los minutos
antes de que pasara por el
punto O.

. Resolver GO 4.1
@ (15 min)
Solucién

a)a:2—=4, y = 4x

b)y=-80

Unidad 6:

Leccion 4: Aplicacion de la proporcionalidad
(1/3)
Seccién 1: Aplicacion de la proporcionalidad directa

Objetivos:

—/

@ Leccién 4: Aplicacion de la proporcionalidad
@ Seccién 1: Aplicacién de la proporcionalidad directa

[ Ejempio L%

Una persona camina del Oeste hacia el Este a 80 m por minuto. Después de x minutos
desde que pasoé por el punto O, la persona estéd ay metros hacia el Este desde el punto O,
asique y es directamente proporcional ax.

a) Encuentre la constante de proporcionalidad a y exprese el valor de y en términos de x.
b) Después de 4 minutos, ¢ dénde estara la persona con respecto al punto O?
¢) 3 minutos antes de pasar por el punto O, ¢, dénde estuvo la misma persona?

(4 [4 4 9 2 minutos antes de pasar por el punto O,
la persona estaba a 160 metros hacia el

Oeste desde el punto O, es decir,

y=-160cuandox = -2.

Oeste t - Este

w# Solucién:

a) La proporcionalidad directa se expresa con la formula y = ax y la constante de
proporcionalidad a se encuentra sustituyendo los valores de x y y, luego resolviendo
paraa. Después de 1 minuto, la persona estara a 80 m desde el punto O. Es decir

y==80cuandox=1.
y=ax

80=ax1
a=80

Respuesta: a = 80, y = 80x
b) Después de 4 minutos, la persona estara a

y =280 X4 =320mdesde el punto O.
Respuesta: 320 m hacia el Este desde el punto O.
c) 3 minutos antes de pasar por el punto O, la misma

persona estuvo y = 80 X (-3) = -240 m desde el punto O.
Respuesta: 240 m hacia el Oeste desde el punto O.

J Ejercicio X

Las siguientes magnitudes son directamente proporcionales.
Empleando la tabla con los valores que se muestran:

x|-3|-2|-1{0|1|2]3

Yy |-12|-8|-4| 0 | 4 | 8 |12

a) Encuentre la constante de proporcionalidad a y exprese el valor de
y en términos de x.

b) Cuando x tenga el valor de -20, ¢qué valor tendra y?

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

Razén, proporcionalidad y porcentaje

Resolver problemas aplicando la proporcionalidad directa.

_t

G0 Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje



Unidad 6: Razdn, proporcionalidad y porcentaje

Leccion 4: Aplicacién de la proporcionalidad
(2/3)
Seccion 1: Aplicacién de la proporcionalidad directa

Objetivos: Resolver problemas aplicando la proporcionalidad directa.

sembrar 2 manzanas de maiz. Si el
tamente proporcional al nimero de

se tardara en sembrar 6 manzanas

K de maiz? /

. Indicador de logro

Un campesino se tarda 5 dias en
numero de dias que tarda es direc-

manzanas sembradas ¢ cuantos dias

[/ Ejemplo L%
El largo de extensién y de un resorte y el peso x son _L — T
directamente proporcionales. Un resorte se extiende 3cm = — ~
cuando se cuelga un objeto que pesa 21 g. 4 5; >
a) Encuentre la constante de proporcionalidad a. E,,T,,—_.-;,,, IS
b) ¢ Cuantos cm se extiende el resorte si se cuelga un objeto 3cm = T <
_que pesa35g? — ? cmS
v# Solucién: ,,l,,,,
N a) Setiene que y = ax b) Utilizando la féormula para la
proporcionalidad directa
Luego, cuandox =21,y =3 1
3=q(21) y=7x _
a3 cuandox = 35, setiene que
-1 1
s y=7(35)
a=7 y=5

Respuesta: a) a = 1 b) 5cm

7
42

Con los datos del ¢TI 4.2 , ;cuanto pesaria el objeto si el resorte se
extendiera 4 cm?

[/ Ejemplo X%}

En 2 horas un bus recorre 160 km. Si la velocidad es
constante, ¢ cuanto habréa recorrido el bus al cabo de 5 horas?

p ”
~= Solucién:

4
Paso 1: Definirxyy i
y es la distancia recorrida y es directamente
proporcional al tiempo x, por lo que y = ax, donde « es la constante de proporcionalidad.

Paso 2: Encontrar la constante de proporcionalidad.  Paso 3: Utilizar la formula para la
proporcionalidad directa

Cuandox = 2, y = 160 y = 80x
160 = a(2) cuando x = 5, se tiene que
160 y =80(5)
9= » =400
a=80

Respuesta: 400 km

[SEFF[ W 43 Resuelva los siguientes problemas:

a) Un campesino se tarda 5 dias en sembrar 2 manzanas de maiz. Si el nmero de
dias que tarda es directamente proporcional al nimero de manzanas sembradas
¢cuantos dias se tardara en sembrar 6 manzanas de maiz?

b) Se quiere preparar una cena para 16 personas, pero la receta dice 1 libra de carne
para 4 personas. Silas libras de carne son directamente proporcional al nimero de
personas ¢ cuéntas libras de carne se necesitaran parala nuevareceta?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

* Si se tiene la férmula para la proporcionalidad
directa y=80x, yeltiempo x =5, jcomo
se encuentra el valor de y?

4. Resolver CGEEEIN 43
& (12 min)
Solucién
a) 15 dias
b) 4 libras

1. Resolver problemas apli-

cando la proporcionalidad

directa. (GETIY 4.2
&) (15 min)

¢, Qué magnitud es directa-
mente proporcional a quién?,
¢ el peso x del objeto que se
cuelga es directamente pro-
porcional al largo de exten-
sion y del resorte?, ;0 es al
contrario?, jcon qué formula
se expresa la proporciona-
lidad directa entre x y y?, te-
niendo los valores de x vy v,
¢,cOmMo se encuentra el valor
de la constante de proporcio-
nalidad a?
Si se tiene la formula para la
proporcionalidad directa
y=% X Yy elpesox= 35,
£,COMo se encuentra el valor
de y?
Resolver BN 4.2

| &) (10 min)

Solucién

Peso x (9) 21| x

Largo de extensiony (cm)| 3 | 4

1
y=7X
X=7y
x=7(4)
X =28

Respuesta: 28 g
Resolver problemas apli-

" cando la proporcionalidad

directa. (G 4.3

) (8 min)

¢, Cuales son las magnitu-
des que intervienen en este
ejemplo?, ¢quién representa
a x?, ¢quién representa a
y?, definidos estos valores,
£,COMo se encuentra la cons-
tante de proporcionalidad a?

-



Indicador de logro Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje
Si 3 hombres necesitan 24 dias para ha- .
cer un trabajo, ¢cuantos dias emplearan Leccion 4: AplicaCién de la prOpOfCionalidad
18 hombres para realizar el mismo (3/3)
trabajo? Seccidn 2: Aplicacién de la proporcionalidad inversa
- Resolver  problemas _apli- Objetivo: Resolver problemas aplicando la proporcionalidad

cando la proporcionalidad
inversa. (GBI 4.4

&) (20 min)

Como es un caso de propor-
cionalidad inversa, primero se
calculara la constante de pro-
porcionalidad a = xy, y luego
esta se empleara para encon-
trar el valor de y cuando

x =60y el valor de x cuando
y = 6.

Subrayar que para encontrar
la constante de proporciona-
lidad se puede utilizar cual-
quier pareja de datos incluida
en la tabla.

. Resolver GEEEN 4.4

&) (25 min)
Solucién

Sea a constante de proporcio-
nalidad.

a) X: numero de hombres que
trabajan
y: numero de dias que se
necesitan para realizar el
trabajo

y es inversamente propor-
cional a x.

Cuandox=3, y=24
24:§
a=72
72 _

Cuandox =18, y= 4

Respuesta: 4 dias

16 =

b) x: cantidad de agua que se
echa por minuto
y: tiempo que se necesita

para llenar la cisterna

Cuando x = 4, y=15
15fgo
4" 60

Cuandox=6, y= B - 10
Respuesta: 10 minutos

inversa.

@ Seccién 2: Aplicacién de la proporcionalidad inversa

[/ Ejemplo XX

En una excursion se viaja de Tegucigalpa a San Pedro Sula con una velocidad
constante de 100 km por hora y se llega en 3 horas. Si se hace el mismo viaje a
diferentes velocidades, los tiempos de llegada también son distintos. Tiempo y es
inversamente proporcional a la velocidad x. Observe la siguiente tabla y responda:

Velocidad x (km/h) | 100 | 75 | 60 |
Tiempo y (horas) 3 4 [ | s

a) Encuentre laconstante de proporcionalidad ay exprese el valor de y en términos de x.
b) Siseviajo a60km/hora, ¢encuantas horas sellegé?
c) Sisellegd en 6 horas, ¢,a cuantos km por hora se viajo?

/3 s
~ Solucién:

a) La proporcionalidad inversa se expresa con la formula y = %, por lo que,
sustituyendo los valores de x y y, luego resolviendo para a, se tiene que

cuando x = 100,y =3
3=-9 % Se puede utilizar cualquier
100 pareja de datos incluidas en
3x100=a latabla.
a =3 x 100
a =300 Respuesta: a = 300, y= 3%)

b) cuando x = 60 se tiene que
— 300
X
, = 300
Y= %0
y=5 Respuesta: 5 horas

¢) cuando y = 6, se tiene que

x =50 Respuesta: 50 km/h
4.4 Resuelva los siguientes problemas:

a) Si 3 hombres necesitan 24 dias para hacer un trabajo, ¢ cuantos dias emplearan 18
hombres para realizar el mismo trabajo?

b) Una cisterna tarda en llenarse 15 minutos si se echan 4 ¢ de agua por minuto. Si se
echan 6 ¢ de agua por minuto, ¢,cuantos minutos tardaré en llenarse la cisterna?

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

Ejercicio adicional
En una granja avicola habian 100 gallinas que se comian un cos-

tal de grano en 15 dias.
Si ahora hay 300 gallinas, ¢,en cuanto tiempo se comeran un costal

de grano?

Solucién
5 dias



Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje

Leccion 5: Porcentaje
(1/6)
Seccion 1: Porcentaje o tanto por ciento

Objetivo:  Escribir una razén como tanto por ciento.

Indicador de logro

)

Completa la siguiente tabla:

Fraccion
equivalente

Fraccion con Decimal | Porcentaje

denominador
100

N[~

~/

@ Leccion 5: Porcentaje
@ Seccién 1: Porcentaje o tanto por ciento

[/ Ejemplo 2K

En unaresma que tiene 200 hojas de papel, 50 son de color amarillo. Si se hacen grupos
de 100 hojas de papel y se distribuye la misma cantidad de hojas de color amarillo en
cadagrupo, ¢ cuantas hojas de color amarillo habré por cada 100 hojas de papel?

@ Solucion:
~ Alhacergrupos de 100 hojas, resultaran 2 grupos.
Luego, repartiendo las 50 hojas de color amarillo

en esos 2 grupos, se tiene que 50 +~ 2 =25
Asi que, en cada grupo de 100 hojas, habra 25 /
hojas de color amarillo.

Respuesta: 25 hojas

@ Se denomina porcentaje o tanto por ciento, al nimero de unidades que se
toman de cada 100.
El porcentaje proviene del latin “per centum” que significa “por ciento” o “por

cada 100"
por

de cada , es decir, ;55 representa 1% usando el simbolo del
porcentaje (%), 1% se lee como “uno por ciento”.

ﬁ = 0.01, entonces 0.01 representa 1% también.

En el (GETIS5A
de cadahojas de papel son amarillas, expresado como porcentaje seria
[25|por €iento) de hojas son amarillas y utilizando el simbolo “%" se expresa como
25%de las hojas son amarillas.

25 _
Porlotanto, 100 25%

Las cosas u objetos usualmente no vienen en grupos de exactamente 100, asi que deben
hacerse operaciones para convertir porcentajes en fracciones o en decimales y
viceversa.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

. Definir porcentaje o tanto

por ciento. (FEIIY 5.1
&) (20 min)

El objetivo de este ejemplo,
es definir al porcentaje o tan-
to por ciento como el nimero
de unidades que se toman de
cada 100. Se omite la defini-
cion de porcentaje como “la
razon de un numero a 100”.

Si se tienen 200 hojas de pa-
pel, ¢ cuantos grupos de 100
hojas se pueden formar?, si
hay 50 hojas de color amarillo
y se pueden formar 2 grupos,
¢.cuantas hojas de color ama-
rillo habran en cada grupo?

El porcentaje se denota uti-
lizando el simbolo “%”, que
matematicamente  equivale
al factor 0.01 y que se debe
escribir después del namero
al que se refiere, dejando un
espacio de separacién. Por
ejemplo, en el analisis del
(GEsa o, al decir que el
25% de las hojas son ama-
rillas, se puede hacer el si-
guiente razonamiento:

25% = 25 x 0.01, operando
se tiene que, 25% = 0.25, por
lo que, el 25% de las hojas
son amarillas significa que
0.25 x 100 = 25, 25 de las
100 hojas son amarillas.

Subrayar que para expresar
un porcentaje, debe enten-
derse “de cada 100 unida-
des”, asi que si los grupos
no son de 100 unidades debe
buscarse la manera de con-
vertirlos a tal nimero.

continda en la siguiente pagina...

W




Indicador de logro

Completa la siguiente tabla:

Fraccion
equivalente
Fraccion con Decimal | Porcentaje
denominador
100
1
2
2. Escribir fracciones como

porcentaje Y 5.2

&) (5 min)

., Qué debe hacerse para
expresar una fraccion como
porcentaje?, ¢cémo conver-
tir una fraccion de tal mane-
ra que su denominador sea
1007, ¢cémo convertir una
fraccion en decimal?, ;como
escribir un decimal como por-
centaje?

* Concluir que cualquier por-
centaje se puede expresar en
forma de fraccion o numero
decimal y a su vez, cualquier
numero decimal o fraccion se
puede expresar en porcentaje.

3. Resolver FOEEENS5.1
&) (15 min)

Solucién

Fraccion | F1CH00 SIS SO | pecimal | porcentje
% % x % = 1‘%00 050 50%
% % X % = % 0.20 20%
+ Ex- Lo 010 | 10%
&5 =135 0.05 5%
% Ex2-2Z 0.02 2%

4. Resolver ¥ 5.2
&) (5 min)

Solucion
0 1 24
Il Tl
0% 100%
O SR SR N T
J I
0% (25% ) [ 50% [75%) 100%
N S N S T T
ol | | |
0% | 20%) [40% | [ 60% | [ 80% ) 100%

Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje

Leccion 5: Porcentaje

(1/6)

Seccion 1: Porcentaje o tanto por ciento

Objetivo:  Escribir una razén como tanto por ciento.

[/ Ejemplo J:¥)

Escriba la fraccién con denominador 100, el decimal y el porcentaje que equivale a la

fraccion & .
% Debe buscarse
un nimero que

5
2 ..
W Solucién:

multiplicado por
5, seaiguala100.

Fraccién equivalente con

denominador 100 Recinel

Porcentaje

%x%=% %=zo+1oo=o.20 20% S
5x [20)=100

5.1

Complete la siguiente tabla.

Fraccion REEHD CED o Decimal | Porcentaje
denominador 100 J

1

2

1 1.,20_20

B 5 20 ~ 100 020 0%
1

10

1

20

1

50

En los espacios indicados escriba el porcentaje que equivale a cada

5.2
fraccion. 1

0 7 % =1 fraccién

g |

0% () 100%

porcentaje

0 T 7 + 4 -1 traccion
J I

0% [ J [ J [ ] 100% porcentaje

0 5 2 =1 fraccion

|

100% porcentaje

o [ ] JC 0 ]

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje Indicador de logro
., . El 55% del peso de una persona
Leccion 5: Porcentaje adulta es agua. ¢Cuantos kg de
(2/6) agua tendra una persona que pesa
Seccién 2: Calculo del tanto por ciento de un niimero 60 kg?

Objetivo:  Resolver problemas calculando el tanto por ciento de
un numero.

@ Seccion 2: Cdlculo del tanto por ciento de un ndmero

[/ Ejemplo k¥

En Honduras debe pagarse el 15% del precio de un articulo en concepto de Impuesto
sobre Venta. Si se compra un libro que cuesta 80 lempiras, ¢,a cuantos lempiras equivale
el Impuesto sobre Venta?
2 ..
w7 Solucién:
Paso 1: Hacer el esquema de una proporcion.

o [x] 80
f } I~ lempiras
f t I~ porcentaje
0 15% 100%
Paso 2: Plantear la proporcion. % Antes de multiplicar, es mas
De las razones x : 15y 80 : 100 se practico simplificar
forma la proporciénx: 15 = 80:100 80 x 15
»=90X15
NP 100
Paso 3: Encontrar el valor de la incognita. % 15
X
100x = 80 x 15 =%
_80x15 53
100 L_4xs
_ 1200 B
100 x=4x3
x =12 e—12

Respuesta: 12 lempiras

5.3 Resuelva los siguientes problemas:

a) El 55% del peso de una persona adulta es agua. ¢ Cuantos kg de agua tendré una
persona que pesa 60 kg?

b) EI 60% de lo recaudado en la actividad de la venta de comida, sera destinado a la
compra de pintura. Si se recaudaron 2400 lempiras, ¢ cudl es la cantidad de dinero
destinado parala comprade pintura?

c) Maria ha leido el 25% de las paginas de un libro que tiene 120 paginas, ¢,cuantas
paginas haleido?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

. Calcular el tanto por

ciento de un namero.

[/ Ejemplo X!

&) (20 min)

Mencionar que en muchos
paises a las ventas se les
grava un impuesto, en cada
uno se utilizan distintos por-
centajes y que por lo tanto,
este tema es de gran utilidad
en la vida cotidiana.

¢ Qué datos nos presenta el
problema?, ;qué porcentaje
representan los 80 lempiras?,
¢doénde puede colocarse el
15%7?

El esquema de una propor-
cion que se presenta, sirve
para colocar los términos en
forma correcta y sera utiliza-
do para todos los problemas
relacionados a porcentajes.
Subrayar que si es posible,
es mejor utilizar la técnica de
simplificar antes de multipli-
car.

Resolver 5000 ¥ 5.3

| &) (25 min)

Recalcar que para cada pro-
blema se debe hacer el es-
quema de la proporcion co-
rrespondiente.

Solucién
a)x:55=60:100
Respuesta: 33 kg

b) x : 60 = 2400 : 100
Respuesta: 1440 lempiras

c)x:25=120:100
Respuesta: 30 paginas

L
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Indicador de logro

Calcule en forma directa a cuanto
equivale el 25% de 60

Introduccion al calculo en
forma directa del tanto por
ciento de un niamero.

&) (10 min)

Recordar que en el
(BTS20 y 5.1

se convirtieron fracciones
con denominador 100 a la
forma decimal y a porcenta-
jes.

Recordando operaciones con
fracciones, ;de qué otra for-
ma puede expresarse 0100 ?,
¢cual es la ventaja de expre-
sarlo como 80x=> ?, squé
porcentaje representa la frac-

cion m

Copiar la conclusion del LE.

Calcular en forma directa el
tanto por ciento de un nu-

mero. ([T 54
&) (10 min)

Distinguir que en el inciso b)
se esta utilizando un porcen-
taje menor que 1. También
puede utilizar las formas [_|
y para resaltar la formu-

la propuesta en la conclusion
mostrada.

Resolver DY 5.4
&) (25 min)
Solucién
25 1 _
a)60x100 60xz—15
50 1_
b) 120 X =+~ 100 =120 x 5= 60
0.1
€) 100 x —~~ 100° =0.1
0.2 _0.2
d) 50 x 755 =5 =0.1

Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje

Leccion 5: Porcentaje
(3/6)
Seccion 2: Calculo del tanto por ciento de un nimero

Objetivo:  Resolver problemas calculando el tanto por ciento de un
numero.

80 x 15
100

Utilizando una forma mas directa y sencilla para encontrar este valor, es mejor

expresar x como x = 80 X % recordando que ﬁ significa 15%, se puede

En el ([FETIDS.3 para encontrar el 15% de 80, debio resolverse x =

generalizar que:

Para encontrar el tanto por ciento, | |% de un nimero () en forma directa, se
multiplica el nimero por ese porcentaje escrito en forma fraccionaria.

[ %de ()esiguala () X 155

'/ Ejemplo J:X

Calcule:
a) 10% de 50

b) 0.5% de 20

vi Solucién:
a) Usando la férmula anterior, se puede decir directamente

50><mf50

=5
Respuesta: 5

_20x05
100
_ 10
100
1

T 10
=0.1

b) 20 x == 100

Respuesta: 0.1

5.4 Calcule en forma directa:
a)25% de 60  b)50% de 120 ¢)0.1%de 100 d) 0.2% de 50

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

Ejercicio adicional

Calcule en forma directa.

a) 20% de 80 b) 75% de 120
c) 0.1% de 200 d) 0.2% de 100

Solucién
a) 16 b) 90 c)0.2 d) 0.2




Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje
Leccién 5: Tanto por ciento
(4/6)
Seccidn 3: Porcentaje de una cantidad respecto de otra
Objetivo: Resolver problemas calculando el porcentaje que repre-

senta un numero de otro.

@ Seccién 3: Porcentaje de una cantidad respecto de otra

[/ Ejemplo 3t
¢ Qué porcentaje es 30 de 120?
v# Solucién:
"~ Paso 1: Hacer el esquema de una proporcién.

0 30 120

I | |
r T 1

nimero

I | |
r T 1

‘Z‘ % 100%

Paso 2: Plantear la proporcion. é Se suprime el simbolo del %
De lasrazones 30:xy 120: 100 se forma

% 30 x 100
X=—"7—

porcentaje

la proporcion 30:x = 120: 100

Paso 3: Encontrar el valor de la incognita. 5 =
30 x 100 = 120x _30x10
[
_ 30 x 100 2
S 5% w5
x=25 -7
1
Respuesta: 25% =5X5

Otra forma de calcular qué porcentaje es 30 de 120:

Paso 1: Simplificar 22 = 1

Paso 2: Multiplicar 5 X 100% = 25%

(

Para encontrar el porcentaje que representa | |de ()
se multiplica Q x 100%
|\

{

5.5 Resuelva los siguientes problemas:
a) ¢8 es qué porcentaje de 16?

b) ¢ Qué porcentaje es 12 de 12?

c) ¢ Qué porcentaje representa 2 de 5?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional

Resuelva los siguientes problemas.

a) ¢ 3 es qué porcentaje de 4?

b) ¢ Qué porcentaje es 25 de 125?

c) ¢ Qué porcentaje representa 1 de 87

Solucién

a) 75% b) 20% c) 12.5%

N

Indicador

de logro

Resuelve: ;8 es qué porcentaje de

167

. Calcular el

porcentaje que

representa un numero de
otro utilizando el esque-
ma de una proporcion.

[/ Ejemplo 25

&) (20 min)

¢, Qué datos nos muestra el

problema?,
representa

¢, qué porcentaje
el niumero 1207,

¢, dénde debe colocarse el nu-
mero 307, ;qué representa la
incégnita x?, ¢qué hacer con
el simbolo “%” del porcenta-

je?
Distinguir

la posicion de

la incognita x vista en el

'/ Ejempio A}
teada.

y la ahora plan-

Subrayar que si es posible,
es mejor utilizar la técnica de
simplificar antes de multipli-

car.

Para la segunda forma de
como resolver este problema,
primero se encuentra la razon
que representa 30 de 120 y
luego esta razon se aplica al

100%.

Concluir con el resumen don-
de se muestra como calcular
el porcentaje que representa

DdeO.

&) (25 min)

. Resolver GEEETN 55

Recalcar que para cada pro-
blema se debe hacer el es-
quema de la proporcidon co-
rrespondiente.

Solucién
a) 50%
b) 100%
c) 40%



Indicador de logro

De 40 estudiantes de la seccion B,
22 son varones. ;Qué porcentaje
de alumnos son mujeres?

1. Calcular el porcentaje que
representa un numero de
otro utilizando el esque-
ma de una proporcién.
(] Ejempio 32
) (10 min)
¢, Cual es el valor de la razon
de respuestas correctas al to-
tal de respuestas?, ;cual es
el valor de la razon de res-
puestas incorrectas al total de
respuestas?

* Calcular el valor de la razon
del dato que se esta pidiendo
(respuestas correctas al total
de respuestas) y luego aplicar
esta razon al 100%.

* Puede contrastar el porcen-
taje de respuestas correctas
e incorrectas y resaltar que
la suma de ambos debe ser
igual al 100%.

2. Resolver GEEEIN 5.6
&) (15 min)
Solucién
a) 45%
b) 20%
c) 10%
3. Calcular el porcentaje que

representa un nimero de
otro utilizando porcentajes

mayores que 100.
P Eiormpio XK

) (10 min)

¢, Qué datos nos muestra el
problema?, ;qué porcenta-
je representa el numero 67,
;,dénde debe colocarse el
150%7?, ¢qué representa la
incégnita x?, ¢qué hacer con
el simbolo “%” del porcen-
taje?, ¢es logico que 4 sea
el numero que representa al
100%7?, ¢por queé?, ¢como
podria comprobarse que la
respuesta es correcta?

*

i

LS

Unidad 6:

Leccion 5: Porcentaje
(5/6)
Seccion 3: Porcentaje de una cantidad respecto de otra

Objetivo:
senta un numero de otro.

Cuando se resuelven problemas para hallar el porcentaje que representa una cantidad
respecto de otra, debe analizarse cuidadosamente la pregunta que hace el problema.

'/ Ejemplo ]

De 10 respuestas, 3 estan incorrectas. ¢ Qué porcentaje de las respuestas estan correctas?
v# Solucién:
Paso 1: Encontrar cuantas respuestas correctas hay del total de respuestas en
forma fraccionaria. .
Respuestas correctas 7 % Respuestas incorrectas: 3
Respuestas correctas: 7

Total de respuestas 10
Paso 2: Multiplicar por 100%

7 % = 709
10 X 100% = 70%

Respuesta: 70%

5.6 Resuelva los siguientes problemas.
a) De 40 estudiantes de la seccién B, 22 son varones. ¢,Qué porcentaje de alumnos
son mujeres?
b) Se han pintado 24 m’ de un muro que tiene 30 m’. ¢, Qué porcentaje del muro no se
hapintado?
c) De 80 frutas, 72 estdn maduras. ¢, Cual es el porcentaje de frutas verdes?

'/ Ejemplo k5

Calcule el nimero cuyo 150% es 6

Solucion:

Paso 1: Hacer el esquema de una proporcion.
0 | = 6
f t } | namero
} t t | porcentaje
0 100% 150%
Paso 2: Plantear la proporcion. 9 Pp—
De las razones x : 100y 6 : 150 se forma = ey
la proporcién x : 100 = 6 : 150
prop * _6x 16°
Paso 3: Encontrar el valor de la incégnita. ) 15,
150x = 100 X 6 _8x2
_100x6 3,
150 =2/x2

x=4
Respuesta: 4
5.7 Resuelva los siguientes problemas:

a) Calcule el nimero cuyo 200% es 8. b) ¢De qué cantidad es 9 el 150%?
c) Calcule el nimero cuyo 120% es 18.

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

4. Resolver IFOEETN 5.7
&) (10 min)
Solucién
a) 4
b) 6
c) 15

Razén, proporcionalidad y porcentaje

Resolver problemas calculando el porcentaje que repre-




Indicador de logro

El 2% representa a 10 semillas de
café que no germinaron,

Unidad 6: Razdn, proporcionalidad y porcentaje

Leccion 5: Porcentaje
(6/6) ¢cuantas semillas se sembraron?

Seccion 3: Calculo del total dando un nimero y su porcentaje

Objetivo: Resolver problemas calculando el total dado un porcen-
taje del total.

@ Seccién 4: Calculo del total dando un ndmero y su porcentaje

[/ Ejemplo k¥

EI 60% de un curso son varones. Si hay 30 varones, ¢ cuantos estudiantes tiene el curso?

7 L
vz Solucion:

Paso 1: Hacer el esquema de una proporcion.

0 30

} - | estudiantes

f } | porciento
0 60% 100%

Paso 2: Plantear la proporcion.
De las razones 30 : 60 y x : 100 se
forma la proporcién 30 : 60 = x : 100

@ Se suprime el simbolo del %
% 30 x 109
X=—"

Paso 3: Encontrar el valor de la incognita. 5 &
30 X 100 = 60x UL
_ 30 %100 £
60 =5x10
x =50

—50
Respuesta: 50 estudiantes
5.8 Resuelva los siguientes problemas:

a) Un sefior ahorra 200 lempiras que representan el 10% de su salario semanal. {De
cuanto es el salario semanal de este sefior?

b) El 2% representa a 10 semillas de café que no germinaron, ¢ cuantas semillas se
sembraron?

c) EI 80% de lo recaudado en una actividad que esta destinada a la compra de pintura
asciende a 1920 lempiras. ¢, Cuanto es la cantidad de dinero recaudado?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

. Calcular el total dado

un porcentaje de éste.

] Ejempio K3

) (15 min)

¢, Qué datos se tienen y qué
es lo que se quiere calcular?,
¢qué porcentaje representan
los 30 varones?, ¢;qué por-
centaje representa lo que se
quiere calcular?, ; deberia ser
el total siempre el 100%7?

Observar que el esquema es
el mismo que se ha venido
utilizando, lo que cambia es la
posiciéon de la incognita, por
lo que lo mas importante para
resolver este y otros proble-
mas similares, es saber colo-
car los términos de la propor-
cion empleando los datos que
presenta el problema.

. Resolver IGEEETY 5.8

& (30 min)

Recuerde que para cada pro-
blema se debe hacerel es-
quema de la proporcion co-
rrespondiente.

Solucion

a) 2000 lempiras
b) 500 semillas
c) 2400 lempiras



A
ESEncontrar el valor de una
razon.

Solucién
3 1 3

a)z b)§ c)Z d) 2
ﬁEncontrar la razén simplifi-

cada.

Solucion

a)1:3 b)4:5

c)3: d)1:6

Encontrar la razén simplifi-
cada de modo que sus tér-
minos sean numeros natu-
rales.

Solucién
a)12: 11 b) 3:10
c) 5:7 d)11:6

ﬁApIit_:gr la definicién de pro-
porcién.
Solucién
¢) 10 ml de cera roja mezcla
dos con 5 ml de cera blanca

ApIicar la propiedad funda-
mental de las proporciones.

Solucién
a)x=2 b)x=9
c)x=0.6 dyx=4

-3 .
EEResuelve problemas apli-
cando proporciones.

Solucién
a) 36 anos
b) 20 nifias

EdEncontrar el valor de la
constante de proporcionali-
dad.

Solucién
a=7

N

EdEncontrar el valor de la
constante de proporcionali-
dad.

Solucién
a=32

pr

Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje

(1/2) Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre razon, proporcionalidad y

porcentaje.

igi Encuentre el valor de las siguientes razones:
a)3:4 b) 6:18 c)21:28 d) 50: 25

'en‘ Encuentre larazon simplificada de:
a)3:9 b)12:15 c)18:42 d)12:72

a Encuentre larazén simplificada de modo que sus términos sean nimeros naturales.
a)l2:1.1 b)0.3:1 C)%Z% d)%:%

]

Una crayolarosada se hace con 12 ml de ceraroja por cada 6 ml de cerablanca.
¢ Cual de las siguientes mezclas crean el mismo tono de color rosado?

a) 24 ml de ceraroja mezclados con 10 ml de cera blanca.
b) 18 ml de ceraroja mezclados con 12 ml de cerablanca.
¢) 10 ml de ceraroja mezclados con 5mlde cerablanca.
d) 6 mlde cerarojamezclados con4 mlde cerablanca.

Aplique la propiedad fundamental de las proporciones para encontrar el valor de x.

a)x:5=4:10 b)10:1=1x:0.9 c)l2:x=4:2 d)15:20=3:x

Resuelva los siguientes problemas:

a) La razén de la edad de Pedro a la de su papa es 2 : 9 . Si Pedro tiene 8 afios,
¢Jcuantos afios tiene el papa?

b) En un salén de clases la razén de nifias a varones es 4 : 3, calcule el nimero de
nifias si hay 15 varones.

B

Encuentre el valor de la constante de proporcionalidad a, si x y y son directamente
proporcionales,y y =21 cuandox = 3.

B

Sixyysoninversamente proporcionalesy y = 8 cuando x = 4, encuentre el valor de la
constante de proporcionalidad a.

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje

LS00l Unidod 6 - Rozdn, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 6: Razon, proporcionalidad y porcentaje

(2/2) Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre razén, proporcionalidad y
porcentaje.

B

Resuelva los siguientes problemas aplicando las férmulas de proporcionalidad
directaoinversa.

a) Para pintar una pared de 30 m’ se necesitan 5 galones de pintura. ¢Cuantos
galones de pintura se necesitaran para pintar 42 m*?

b) Para descargar un furgén cargado de café en 4 horas se necesitan 6 personas. Si
el gerente del beneficio contrata 2 empleados mas, ¢.cuanto tiempo se tardaran en
descargar el furgon?

3|

Escribalos siguientes nimeros como porcentajes:
Q)+ b) 3 c)0.01 d)0.1

B

Escriba cada porcentaje como una fraccion (simplifiquela si es posible):
a) 0.5% b) 5% c) 80% d) 125%

)
)
o

Escriba cada porcentaje como un nimero decimal:
a) 1% b) 10% c) 75% d) 150%

)

Resuelva los siguientes problemas:

a) Las personas usualmente dejan como propina el 10% de la factura cuando van a
restaurantes. ¢ Cuanto debe dejarse como propina si se paga una factura de 250
lempiras?

b) ¢ Qué porcentaje representa 8 de 4?
c) ¢ De qué cantidad es 8 el 25%?

d) Maria recibe el 20% del dinero de las ventas que realiza. ¢ Cuanto tendra que
vender para ganar 200 lempiras?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

iEiResolver problemas aplicando porcentajes.
Solucién
a) 25 lempiras
b) 200%
c) 32
d) 1000 lempiras

A .
EEAResolver problemas apli-
cando la proporcionalidad
directa o inversa.
Solucién
Sea a constante de proporcio-
nalidad.
a) x: cantidad de pintura en
galones
y: area que se puede pintar
en m?
y es directamente propor-
cional a x.

Cuandox=5, y=30

30 = 5a
a=6
Cuandoy =42, 42 =6x

X=7
Respuesta: 7 galones

b) x: nUmero de personas
que descargan el furgon

y: tiempo que se necesita
para descargar el furgén

y es inversamente propor-
cional a x

Cuandox=6, y=4
4=
-6
a=24 24
Cuandox =8, y= g =3
Respuesta: 3 horas

A . . . .
ilEscribir fracciones o deci-
males como porcentajes.

Solucién
a) 20% b) 150%
c) 1% d) 10%

fElEscribir porcentajes como
fracciones.

Solucién
1 1
2) 300 b) %
4 5
C) = d) T

EEEscribir porcentajes como
numeros decimales.

Solucién
a) 0.01 b) 0.1
c) 0.75 d) 1.5

L



ey

Unidad 6: Razén, proporcionalidad y porcentaje

Distancias reales en los mapas

Vamos a ver el mapa de Honduras. ¢ Se puede conocer la distancia real entre dos lugares?
Un mapa, generalmente tiene una “Escala”. Observe el siguiente mapa.

——

: ’ Escala 1:5,000,000

La escala del mapa representa la razén entre la distancia en el mapa y la distancia real.
Si la escala es 1 : 5,000,000, significa que si la distancia es 1 cm en este mapa, en la
realidad esa distancia es 5,000,000 cm, es decir 50 km.

é Recuerde que:

1m =100cm

1 km = 1,000 m

Entonces 1 km = 1,000 m = 100,000 cm.

Por lo tanto, 5,000,000 cm = 50,000 m = 50 km

Vamos a medir la distancia real entre Tegucigalpa y Gracias. En este mapa es de 3 cm.
Sea x la distancia real entre Tegucigalpa y Gracias, utilizando conocimientos de la
proporcionalidad, se tiene que:

1:5,000,000 = 3:x
1 x x = 5,000,000 x 3
x = 15,000,000
Por lo tanto, la distancia real entre Tegucigalpa y
Gracias es 15,000,000 cm, es decir, 150 km.

iDe esta manera, se puede conocer cualquier
distanciareal entre dos lugares a través de un mapa!

Unidad 6 - Razén, proporcionalidad y porcentaje /

Unidad 6 - Razon, proporcionalidad y porcentaje




Unidad 7

Graficas de faja y circulares

Leccién 1: Graficas de faja

Leccion 2: Graficas circulares



Graficas de faja y circulares

(10 horas)

xpectativas de logro

@ Relacion y desarrollo

Séptimo grado

Graéficas de faja y circulares
* Gréficas de faja

 Construccion de graficas de
faja con porcentaje

* Graficas circulares

* Relacioén de porcentaje y

angulo central de graficas
circulares

» Analisis de tabla conociendo __
el porcentaje

Octavo grado

Manera de contar
* Principio de la suma

* Principio del producto

\

Probabilidad
* Relacion entre razon
y probabilidad
* Férmula de la probabilidad
* Propiedades de la
probabilidad
 Construccion de tablas y
diagramas de arbol

* Relacion entre la probabilidad
de ocurrir y de no ocurrir un
evento

* Probabilidad donde los
eventos AB y BA son los
mismos

* Aplicacién de la probabilidad

Unidad 7 - Grdficas de fajas y circulares

onstruyen gréficas de faja y circulares con informacién de acontecimientos sencillos de su
ntorno utilizando la computadora u otro tipo de material.
escriben y analizan informacién estadistica en graficas circulares y de faja.

Noveno grado

Organizacion y presentacion
de datos

Tabla de frecuencia
Histograma

Poligono de frecuencia
Frecuencia relativa

Moda

Media

Mediana



@ Plan de estudio (10 horas)

Distribucion

Leccion do horas Contenidos
1. Gréficas de faja 1/4  Graficas de faja
(4 horas) oa/4 « Construccion de gréaficas de faja con
porcentaje
2. Gréficas circulares 1/5 * Graficas circulares.
(5 horas) . « Relacion de porcentaje y angulo central de
graficas circulares
4~5/5 » Analisis de tabla conociendo el porcentaje
Ejercicios 11
(1 horas)
@ Puntos de leccidn Aunque la mayoria de los centros educa-
- tivos no ha llegado hasta esta unidad, los
Analisis de las pruebas diagnoésticas resultados no son tan bajos comparado con
2016 - 2017 otras preguntas.
[Pregunta] Esto significa que esta pregunta no es difi-
e o . cil y los estudiantes pueden resolver intui-
El siguiente _g’raﬂco muestra el porcentaje tivamente por otro lado encontrar el “dato”
de la poblacion de algunos departamentos a partir del porcentaje correspondiente, no
de Honduras. ¢, Cual es el porcentaje de la es facil porque se necesita conocimiento
poblaciéon de Francisco Morazan? de la unidad 6 (Razon, proporcionalidad y
0 porcentaje) de 7mo grado. Sin embargo,
90 10 comprender la grafica, como la pregunta
anterior, no es dificil.
Es posible mejorar el rendimiento académi-
80 20 co si se ensefian los conocimientos basi-
COs.
70 30 Leccién 1: Graficas de faja
Para expresar la razén de cada parte de los
60 40 datos al total se utilizan las gréaficas de faja
50 y las graficas circulares.
En el siguiente ejemplo se muestra la gra-
[] Francisco Morazan fica de faja y la gréfica circular que corres-
[ ] cortés ponden a los datos de la tabla.
& Yoro Color Estudiantes | Porcentaje (%)
[ ] comayagua :
L Rojo 20 40
B Atantida
Azul 15 30
Institutos: 39% CEB: 25% (2017) Verde 10 20
Amarillo 5 10
Total 50 100

L



_t

36

Grafica de faja

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100(%)

Grafica circular
0

90

En el caso de las graficas de faja y circula-
res, la mayoria de los casos los porcenta-
jes se representan de mayor a menor, si la
categoria es “otros” este porcentaje se deja
siempre al final de la grafica no importando
el valor que tiene su porcentaje.

Si se tiene algun orden dentro de los datos
a representarse por ejemplo: insatisfacto-
rio, debe mejorar, satisfactorio, y avanzado,
este orden se respeta, y las graficas de faja
y circulares se representan con ese mismo
orden.

Con la grafica de faja o la grafica circular se
ve facilmente la relacion de cada parte con
el total y la de los datos entre si.

Leccion 2: Graficas circulares

En el caso de la grafica circular la relacion
de porcentaje y el angulo central, la razon
de la medida del area de cada categoria al
total del area del circulo corresponde a la
razon de cada dato al total.

Unidad 7 - Grdficas de fajas y circulares

En el circulo, 360° corresponde el 100%, 180°
corresponde el 50%, 90° corresponde el 25%,
36° corresponde el 10%, entonces 3.6° co-
rresponde el 1%.

De esto se deduce la siguiente proporcion:

x: 1% = 360° : 100% se puede encontrar x = 3.6°
Dato Total

Para encontrar la cantidad de grados en cada
categoria, se multiplica su porcentaje por 3.6
(grados).

También se puede utilizar la medida del angu-
lo central del dato:

360° x 2210

Total

Si se quiere conocer el dato de cada catego-
ria conociendo el porcentaje puede utilizar la
férmula:

Dato = Total x Porcentaje

100%
como en el (G 2.4
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Indicador de logro
Segun la grafica indique cuantos es-
tudiantes prefieren las asignaturas
de Matematicas, Espariol, Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales y Edu-
cacion Artistica segun se muestra en
la grafica de faja

Cantidad 0 10 20 30 40 50 6 70 8 9 100
o

e
estudiantes ;
‘ Matematicas ‘ Espar‘\o\‘ Ciencias Nat ‘ Ciencias Sociales ‘

1. Introducir las graficas de faja.

& (15 min)

Presentar los datos en una ta-
bla y observar los resultados
obtenidos.

¢, Cual es el color que mas les
gusta a los estudiantes?

¢,Cual es el color que menos
les gusta a los estudiantes?

* Indicar que estos resultados
se pueden expresar en una
recta.

* Observar el rectangulo que
esta bajo la recta e interpretar
los datos.

*

2. Extraer la informacion
de una grafica de faja.
Fleiomoic Sk A
&) (15 min)

* QObserve la grafica y diga,
jcual es la cantidad de estu-

diantes que hay en la carrera
de Informatica?

¢, Qué carrera tiene mas estu-
diantes?

¢, Qué carrera tiene menos es-
tudiantes?

Elaborar una tabla y extraer
los datos observando la gra-
fica.

* Concluir que a la grafica alli
presentada se le llama grafica
de faja y que con la grafica de
faja se observa facilmente la
proporciéon de cada parte.

*

3. Resolver GEEEN 1.1
@ (15 min)

Solucion

*  Matematicas 30, Espafiol 10,
Ciencias Naturales 20, Cien-
cias Sociales 25, Educacion
Artistica 15.

(e

Unidad 7:

Graficas de faja y circulares

Leccion 1: Gréficas de faja
(1/4)
Seccién 1: Gréficas de faja
Objetivo: Conocer las graficas de faja.

==

@ Leccién 1: Gréficas de faja
@ Seccién 1: Grdficas de faja
Vamos a investigar sobre el color favorito de los estudiantes.

Consultamos a 50 estudiantes del centro educativo, ¢cudl es el color que mas les
gusta, rojo, azul, verde o amarillo? y los resultados son los siguientes:

Color Rojo | Azul | Verde | Amarillo
- Representados en una recta
Estudiantes | 20 | 15 10 5
Cantidad  © 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
de HHHHHHHHHHHHHHRH A (Personas)

estudiantes

La gréfica muestra la cantidad de estudiantes segun su color favorito en el centro
educativo.

[/ Ejempio KK
Observe la gréfica y diga ¢.cudl es la cantidad de estudiantes de Contaduria y Finanzas,
Banca y Finanzas, Informética, Robética y otros?
Cantidad © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
de (Personas)

estudiantes - B s
‘ Contaduria y Flnanzas‘ ey ‘ Informatica ‘ Robética

‘ Otros ‘

+# Solucién:

Contaduria y Finanzas 30 | — Se obtiene contando a partir de cero

Banca y Finanzas 12 | — Se obtiene contando a partir de 30 y se llega hasta 42

Informatica 18 | —> Se obtiene contando desde 42 y se llega a 60

Robética 25 | — Se obtiene a partir de 60 y se llega a 85

Otros 15 | —> Se obtiene a partir de 85 y se llega a100

A la gréfica anterior se le llama gréfica de faja. Con la grafica de faja se
observa facilmente la proporcién de cada parte.

[Sie4=.0 1.1 Seguln la gréfica indique cuantos estudiantes prefieren las asignaturas
de Matemadticas, Espafiol, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y
Educacion Artistica segiin se muestra en la grafica de faja.

Cantidad © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
de (Personas)

estudiantes c ° ° Ed =
‘ ‘ Ciencias Sociales ‘ ucacion
Artistica

Ciencias

Matematicas
Naturales

‘ Espafiol ‘

Unidad 7 - Gréficas de faja y circulares

Ejercicio adicional

Observe la grafica de faja y diga, ¢cual es la cantidad de estudiantes de cada

(Personas)

categoria?
Cantidad © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
de
estudiantes = : - :
‘ Medicina ‘ Informética ‘ Ingenlerl’a‘ Docencia ‘ Otros ‘

Solucion Medicina 35 personas, Informatica 25 personas, Ingenieria 15 personas

Docencia 15 personas y Otros 10 personas.

Unidad 7 - Grdficas de fajas y circulares




Unidad 7: Graficas de faja y circulares
Leccion 1: Gréficas de faja
(2/4)
Seccion 2: Construccién de graficas de faja con porcentaje
Objetivo: Encontrar el porcentaje de un dato respecto al total.

Indicador de logro

Calculan el porcentaje de cada
una de las categorias completan-

do la tabla

Pelicula preferida | Aventura

Ficcion

Comedia

Comics

Total

Personas

18

12

11

9

50

Porcentaje (%)

1. Encontrar el porcentaje de

@ Seccion 2: Construccion de grdfica de faja con porcentaje

Recuerde que para encontrar el porcentaje que representa el dato del total es:
Dato
X 100 (%)
[[Eicmpio LE) o

En una seccion de 50 estudiantes, 15 aprobaron la asignatura de matematica.
¢ Qué porcentaje de estudiantes aprobaron la asignatura de matematica?

Solucién:
Aprobaron matematica % X 100 = 30 (%)

Respuesta: 30 % aprob6 matematica

Comparemos:
Cantidad  © 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
o HHH A Personas)
estudiantes
\ Aprobaron No aprobaron ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

Porcentaje

En este caso 15 estudiantes corresponden al 30% que aprobaron y 35 estudiantes
corresponden al 70% que no aprobaron.

[/ Ejemplo K}

Se entrevistaron un total de 50 estudiantes sobre su color favorito.
¢, Cudl es el porcentaje de cada color?

Uil

. . == Solucién:

Color | Estudiantes | Porcentaie (9 = | total de estudiantes entrevistados es 50.
Rojo 20 Cantidad de estudiantes con preferencia al
Azul 15 color rojo es 20, entonces el porcentaje del
Verde 10 color rojo es:

Amarillo 5 Dato 20 o

=T = o X 100 = £7 % 100 = 40 (%)
Respuesta: De igual manera:

Color Estudiantes | Porcentaje

. ) Color azul: 18 x 100 = 30 (%)

Rojo 20 40 50

Azul 15 30 10

Verde 10 20 Color verde: 50 X 100 =20 (%)

Amarillo 5] 10

Total 50 100 Color amarillo: 2 100 = 10 (%)

1.2 Complete la tabla.

Pelicula preferida | Aventura | Ficcion | Comedia | Caricatura| Total
Personas 18 12 11 9 50
Porcentaje (%)

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

un dato. ¢ 1.2

) (15 min)

¢, Como podemos calcular el
porcentaje de los estudiantes
que aprobaron la asignatura
de Matematica?

Utilizar la formula de porcen-
taje para encontrar la res-
puesta.

Comparar las dos graficas.

Indicar que 15 estudiantes
corresponden al 30% que
aprobaron la asignatura de
Matematica y 35 estudiantes
que es el 70% no aprobaron
la asignatura Matematica.

. Encontrar el porcenta-

je de varias categorias.

[/ Ty 13
(fg (20 min)

Pedir a los estudiantes en-
contrar el porcentaje de cada
categoria.

Indicar que llenen la tabla en
la columna de porcentaje.
Indicar que las cantidades en

cada categoria corresponden
a sus respectivos porcentajes.

3. Resolver FOEEN 1.2

&) (10 min)

Solucién

Pelicula preferida | Aventura | Ficcion | Comedia | Comics | Total
Personas 18 12 " 9 50
Porcentaje (%) 36 24 22 18 100

Ejercicios adicionales

Si la cantidad de libros es 500, ¢ cual es el porcentaje de cada
categoria que hay?

Categoria Literatura|Ciencias N.| Ciencias S.| Otros | Total
Cantidad 175 100 65 160 | 500
Porcentaje (%)

Sol

ucioén
Literatura: 35 (%), Ciencias Naturales: 20 (%),
Ciencias Sociales: 13 (%) y Otros 32 (%)




. Indicador de logro

=

_t

Se pregunté a 50 estudiantes de 7mo
grado de Educacion Basica sobre su
equipo de preferencia de la Liga Nacio-
nal de Honduras. Represente las res-
puestas mediante una grafica de faja.

Equipos Olimpia | Motagua | Real Esparia | Marathon | Total
Estudiantes 20 15 10 5 50
Porcentaje (%) 40 30 20 10 100

. Construir graficas de faja con

porcentaje. (GBI 1.4
&) (20 min)

Observar los datos obtenidos
en el (GETID 1.3

Identificar los porcentajes de
cada color.

Dibujar una recta con divisio-
nes de 0 a 100.

Dibujar cada rectangulo bajo
la recta.

Indicar que la primera cate-
goria empieza en 0 y que la
ultima en 100.

Enfatizar sobre la categoria
otros, ¢donde se ubica en la
grafica?

Concluir que la categoria
otros se deja siempre al final
de la grafica no importa el va-
lor que tiene su porcentaje.

. Resolver BN 1.3

& (15 min)
Solucién
(Ver grafica en la parte inferior)

Los pasos desarrollados en la
clase referente a la construc-
cion de las graficas de faja.

. Construir grafica de faja

con datos ordenados.

& (15 min)

Indicar que en algunos casos
las categorias de las graficas
se colocan en determina-

da forma en funcion de los
propositos que se tengan
como Muy satisfactorio, Sa-
tisfactorio, Poco satisfactorio,
Insatisfecho.

Unidad 7: Graficas de faja y circulares
Leccion 1: Gréficas de faja
(3/4)
Seccion 2: Construccion de graficas de faja con porcentaje
Objetivo: Construir graficas de faja con porcentaje.
[/ Ejemplo K}
Ahora vamos a dibujar una gréfica de faja segun los porcentajes obtenidos en el
(TS .

En la gréfica de faja los porcentajes se representaran de mayor a menor.

«;" Solucioén:

< Dibujar una escala graduada de 0 a 100. @ Esto solo es una forma para
Luego, debajo de la escala un rectangulo en Ubicar los porcentajesjenlafaja.
forma de faja y haga lo siguiente:
Inicie con la primera categoria que es color rojo inicia de cero y termina en 40 (%).
El color azul inicia en 40(%) y termina en 70 (%).
El color verde inicia en 70(%) y termina en 90 (%).
El color amarillo inicia en 90(%) y termina en 100 (%).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

En la mayoria de los casos, los porcentajes se representan de mayor a
menor, si la categoria es “otros” este porcentaje se deja siempre al final
de la grafica no importando el valor que tiene su porcentaje.

1.3 Se pregunté a 50 estudiantes de 7mo grado de un Centro de Educacion
Basica sobre su equipo de preferencia de la Liga Nacional de Honduras.
Represente las respuestas mediante una grafica de faja.

Equipo Nacional | Olimpia | Motagua | Real Espafia | Marathén | Total
Estudiantes 16 10 8 6 40
Porcentaje (%) 40 25 20 15 100

Si tiene algiin orden dentro de los datos (como los que se presentan en la tabla
de desempefio) este orden se respeta, la gréfica de faja se representa con ese
mismo orden.

Debe

Nivel Insatifactorio mejorar Satisfactorio| Avanzado | Total
Estudiantes 15 10 20 5 50
Porcentaje (%) 30 20 40 10 100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
‘ Insatifactorio ‘ mDeTgr:\r ‘ Satisfactorio ‘ Avanzado ‘

Unidad 7 - Gréficas de faja y circulares

Solucion FEEETN 1.3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

HEHH T Estudiantes)

‘ Real Espaia ‘Marathén‘

Equipos ‘ Olimpia ‘ Motagua

S0 Unidad 7 - Grdficas de fajas y circulares




Unidad 7:

Leccion 1:
(4/4)

Graficas de faja

Graficas de faja y circulares

s Indicador de logro R

Interprete la informacion mostrada
sobre los postres favoritos de los es-
tudiantes de la seccion Ay B

Seccion 2: Construccion de graficas de faja con porcentaje B m m mm o am m mw
" Helad ‘ Pastel "Pa de hnar\ro‘F\ Otros.
L. . » » . o [ pea [ e | o
Objetivo: Interpretar la informacién de dos graficas de faja. KU?EQ e e e
1. Interpretar la informacion
de las graficas de faja.
| Ejemplo BB
[/ Ejemplo KK

Interprete la informacion mostrada de vehiculos que se dirigen a dos ciudades Ay B.

Tipo de vehiculo que pasa por las entradas de las ciudades Ay B

&) (25 min)
* Abrir el LE y observar las gra-
ficas.

Ciud d0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
luda .
A %WWWWWWWWWWWWW ] R (o patonr | muonis | o * Indicar que en algunos casos
ax| amion Icu utobus ros e s
- \ las categorias de las graficas
Taxi |/ Camién | Carro particular | Autobls \| Otros se colocan de, determinada
Cludag forma en funcion de los pro-
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100(%) po’sitos que se tengan_

La gréfica que corresponde a la ciudad B se coloca debajo de la gréafica de la ciudad A
para facilitar la comparacion entre las mismas categorias.
a) ¢ Cudl es el porcentaje del taxi en la ciudad A?
b) ¢ Cudl es el porcentaje del taxi en la ciudad B?
c) De las dos ciudades Ay B, ¢quién tiene mayor porcentaje de carro particular?
d) ¢ Qué preferencia es mayor en la ciudad A?
e) De las dos ciudades Ay B, ¢quién tiene menor porcentaje de autobuses?

Solucién:

a) El porcentaje es 27%
b) El porcentaje es 23%

c¢) Es en la ciudad B, porque el porcentaje de carro particular en la ciudad B es 29%

y en la ciudad A tiene solo 18%
d) La preferencia es taxi

e) El menor porcentaje de autobuses se da en la ciudad Ay es 13%

1.4

* En este caso, se tomd en
cuenta el orden de taxi, ca-
mién, carro particular, auto-
bus y otros para realizar la
comparacion.
¢En qué ciudad hay mayor
porcentaje de taxis?
¢En qué ciudad hay menor
porcentaje de autobuses?

. Resolver 1.4
@ (20 min)

Interprete la informacion mostrada sobre los postres favoritos de los [P
estudiantes de las secciones Ay B. Solucion
Postres favoritos a) 40%
» 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
Secsin e b) 30%
Helado ‘ Pastel ‘Pan de banano ‘Flan Otros C) La SeCCién B es 1 50/0
Helado ‘ Pastel faenide Flan Otros d) Mayor preferencia es el

Seccion

B FHHHHHHHHHHHH B

60

0 10

a) ¢Qué porcentaje de estudiantes prefieren el helado en la seccién A?
b) ¢ Qué porcentaje de estudiantes prefieren el helado en la seccién B?
c) ¢Cuél es el mayor porcentaje de estudiantes que prefieren flan entre las secciones Ay B?

20

30

40

50

d) ¢Qué porcentaje es mayor en la seccion A?

e) ¢Cudl es el menor porcentaje de estudiantes que prefieren pan de banano entre

las secciones Ay

B?

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

helado
e) La seccion B es 10%

70 80 90 100 (%)

Ejercicio adicional

== Interprete la informacién mos-
== trada del tipo de vehiculo que
pasa por las entradas de las

ciudades Ay B.

0 10 20 30 40

50

60

70

80

90

100

(Personas)

Clugad ‘ Camion

g

oo ‘

Cuudad | Taxi [ camion]

Carro particular ‘ Autobus

[ ]

a) ¢,Cual es el porcentaje de taxi de la ciudad B?
b) ¢ Cual es el porcentaje de camion de la ciudad A?
¢) ¢En qué ciudad hay mayor porcentaje de carro

particular?

d) ¢ Qué tipo de carro pasa mas en la ciudad A?

Solucion
a) 25%
b) 22%
c) Ciudad B: 23%
d) Taxi: 27%

Guia del Docente - Matemdticas 72 grado @



1.

Indicador de logro

Complete el porcentaje que
falta en la grafica

Practican deporte
favorito (%)

0
90 ey, 10

] Fatbol 40%

O Nalacién\: \ 80; 2

] Adetismo 15 %
] Beisbol 10%

D Otros 5% g
K 50

Comparar la grafica de faja
con la grafica circular.

&) (15 min)
Observar el dibujo del LE.
Comparar estas graficas.

¢, Cuadl es la diferencia y se-
mejanza entre ellas?

¢ Los porcentajes de las ca-
tegorias son los mismos en
ambas graficas?

Indicar en la segunda grafica
como estan ubicadas las ca-
tegorias dadas.

Indicar que en las graficas cir-
culares se pueden observar
facilmente la proporcion de
cada parte respecto del total
y respecto de las demas ca-
tegorias.

Indicar que las categorias se
distribuyen en sectores circu-
lares

Para hacer las subdivisiones
de los sectores, se marca un
punto de referencia, general-
mente en la parte superiory se
distribuye en sentido horario.

. Encontrar el porcentaje

de una grafica circular.
[/ Ejemplo A

&) (15 min)

Observar el dibujo del LE.

Encontrar el porcentaje del co-
lor verde mostrado en la grafica.

Indicar que representa el 20%
de los estudiantes que prefieren
el color verde.

Definir “graficas circulares”.
&) (5 min)

Concluir que la grafica circu-
lar es un recurso estadistico
facil de interpretar que se uti-
liza para representar porcen-
tajes y proporciones.

Unidad 7:  Graficas de faja y circulares

Leccion 2: Graficas circulares
(1/5)

Seccién 1: Gréficas circulares

Objetivo: Conocer las graficas circulares.

@ Leccién 2: Grdficas circulares
@ Seccién 1: Grdficas circulares

Compare las siguientes gréficas.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
f Ciencias Ciencias
‘ Literatura ‘ Naturales Sociales ‘ Arte ‘ Otros ‘

Los porcentajes en cada categoria de la siguiente
grafica también corresponden igual que la gréfica de
fajas, lo que varia es la forma de la gréfica.

Aeste tipo de grafica se le llama grafica circular.

30 o «— Aqui se inicia
90 10 (también termina)

80 20

Literatura

Arte
Ciencias = . .

Sociales  Ciencias

Naturales

70

60 40 &y A
50 70 30
i - ,, Estaes la
Aqui la categoria “otros” se encuentra representada 60 40 di =
- L : 50 ireccion
al final del circulo no importa su valor
[/ Ejemplo kX

Encuentre el porcentaje del color verde mostrado en el siguiente grafico.

Color favorito 0

de estudiantes 90 10 é Dentro del cuadrado escriba el porcentaje de color verde.

Después de la segunda categoria que termine en
70%,¢ cudntas rayitas hay, hasta llegar al final de
la tercera categoria que termina en 90%?

Esto representa el 20% de los estudiantes que
prefieren el color verde.

Respuesta: 20%

70 30

La gréfica circular es un recurso estadistico facil de interpretar que se utiliza
para representar porcentajes y proporciones.

2.1

Complete el porcentaje que falta en la gréfica.

Preferencia en la préctica del deporte
0

St 10 [[] Futbol 40%
80 20 [] Natacion| |
[ Adetismo 15%
o 30 [ Beisbol 10%
60 40 [] otros 5%

50

Unidad 7 - Gréficas de faja y circulares

4. Resolver 21
&) (10 min)

Solucion
Natacion 30%



Unidad 7:  Graficas de faja y circulares

Leccion 2: Gréficas circulares
(2/5)
Seccion 2: Relacion de porcentaje y angulo central de graficas
circulares

Objetivo: Determinar la medida del angulo central usando
proporciones.

Indicador de logro

Con referencia alafigura1y 2
complete la tabla

Categoria | Estudiantes | Porcentaje (%) éng’\:‘lleﬂd?:nldfz" ©)
Rojo 20 40
Azul 15 30
Verde 10 20
Amarillo 5 10
Total 50 fE0

@ Seccién 2: Relacién de porcentaje y angulo central de grdficas circulares

Compare las siguientes gréficas
La figura 1 esta dada en porcentaje y la figura 2 esta en grados.

D e
tle

Observando la figura 2 y figura 1 tenemos que:
360° corresponde al 100%

180° corresponde al 50%

90° corresponde al 25%

36° corresponde al 10%

3.6° corresponde al 1%

Figura 1

Figura 2

&&

Utilizando la proporcionalidad
x: 1%‘: §60" : 100%
“dato  total
Se puede encontrar x = 3.6°
Esto significa que 3.6° corresponde al 1%

[/ Ejemplo k¥
Con referencia a la figura 1 y 2 complete la tabla.
G . . Medida del

Categoria | Estudiantes | Porcentaje (%) angulo central
Rojo 20 40
Azul 15 30
Verde 10 20
Amarillo 5 10
Total 50 100 360°

’A
w4 Solucién:
Para calcular los grados del angulo central se utiliza la proporcionalidad. El total
corresponde a 360°, entonces si x es la medida del &ngulo central del dato:

x:20=360°:50 x:20 =360°:50
50x = 360° x 20 ‘
5 20 Medida . | Cantidad | _ | Medida del | . | Cantidad
x = 360° X 50 del angulo| * | del color angulo " | Total
— ° central del rojo central del
x=144 color rojo Total
= También se puede utilizar la siguiente formula:

S La medida del &ngulo _ Dato
central del dato = SR Total

Para calcular la medida del &ngulo central del color azul, utilizando la férmula es:
360° x 12 = 108°

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Ejercicio adicional

1. Compare las graficas de la fi-

guraly 2.
&) (25 min)

¢, Cudl es la similitud entre las

graficas 1y 27

¢, Qué se esta estableciendo

en la figura 1?

¢ Qué se estd estableciendo

en la figura 27

* Indicar que 100% correspon-

de a 360°.

* Concluir que utilizando la pro-
porcionalidad puede encon-
trar el angulo central corres-
pondiente a un dato dado el

porcentaje.

. Determinar la medida
del angulo central co-
rrespondiente a un dato.

[/ Ejemplo 27X
&) (20 min)

* Utilizar proporcion para calcu-

lar los angulos centrales.

* Indicar que la  medi-
da del angulo central
dato = 360° x 220

otal

* Indicar que también pueden

utilizar la férmula.

Complete la siguiente tabla Solucion
Verduras | Cantidad | Porcentaje (%) | 4 g“ﬂleod::d;?rgll © Verduras | Cantidad | Porcentaje (%) éng"ﬂfodg’;ﬂg ©
Tomate 90 45 Tomate 90 45 162
Cebolla 60 30 Cebolla 60 30 108
Remolacha 30 15 Remolacha 30 15 54
Otros 20 10 Otros 20 10 36
Total 200 100 Total 200 100 360

W

del

continda en la siguiente pagina...



*

Indicador de logro

Complete la tabla en grados
de cada categoria

Deporte Cantidad de Porcentaje (%) | Medida de éngulo central
Futbol 250 50

Basquetbol 125 25

Volibol 75 15

Alletismo 50 10

Total 500 100 360°

Dejar que el estudiante rea-
lice los calculos utilizando la
formula.

wasisge [Hasta aqui Clase 2]

[Desde aqui Clase 3]

. Otra solucién para encontrar

la medida del angulo central.

&) (15 min)
Elaborar una tabla con los da-
tos hasta porcentaje.

Utilizar la relacion entre por-
centaje y grado, ¢cual es la
medida del angulo central
para el 1%?

Si el 1% corresponde a 3.6°,
¢,COMo se obtiene la medida
del angulo central?
Completar la tabla multipli-
cando cada porcentaje por
3.6° y recalcar que la suma
de las medidas de los angu-
los centrales es igual a 360°.

2. Resolver LEEETN 2.2
.
) (15 min)
Solucion

Deporte Cantidad de Porcentaje (%) | Medida de angulo central

Futbol 250 50 180°
125 25 90°

Volibol 75 15 54°

Atletismo 50 10 36°

Total 500 100 360°

3. Resolver 2.3

&) (15 min)

Unidad 7:

Leccion 2: Graficas circulares

(3/5)

Graficas de faja y circulares

Seccion 2: Relacién de porcentaje y angulo central de graficas

circulares

Objetivo: Determinar la medida del angulo central cuando se
conoce el porcentaje del dato.

De igual manera:

Color verde: 360° x % =72°

Color amarillo: 360° x 55—0 = 36°

Respuesta:

Color Estudiantes | Porcentaje (%) ar%i?éd:e?\?rlm
Rojo 20 40 144°
Azul 15 30 108°
Verde 10 20 72°
Amarillo 5 10 36°
Total 50 100 360°

Otra forma de encontrar la medida del &ngulo central cuando se sabe el porcentaje.
Utilizando la relacion entre porcentaje y grado, sabiendo que al 1% corresponden 3.6°.
Entonces se puede calcular como: (porcentaje) X 3.6°

Medida del
Color Porcentaje (%) angulo central
X360 —
Rojo 40 144°
X 36—
Azul 30 - * 108°
X 36—
Verde 20 A o720
) X360
Amarillo 10 - A 360
X360
Total 100 - A 3600

2.2

Complete la tabla en grados de cada categoria.

i) 3.6° X (porcentaje)

Deporte Cantidad de estudiantes | Porcentaje (%) | Medida del &ngulo central
Futbol 250 50
Basquetbol 125 25
Volibol 75 15
Atletismo 50 10
Total 500 100 360°

2.3 Complete la tabla en grados. %
Calificacion Estudiantes | Medida de angulo central manera:
Insatisfactorio 90 i) 360° X
Debe mejorar 60
Satisfactorio 30
Avanzado 20
Total 200 360°

Puede utilizar cualquier

Dato
Total

Solucién
Calificacion Estudiantes | Medida de angulo central Unidad 7 - Gréficas de faja y circulares
Ir factorio 90 162°
Debe mejorar 60 108°
Satisfactorio 30 54° . . ..
el 20 3 Ejercicio adicional
Total 200 360° . . .z
Complete la siguiente tabla. Solucién
* il _ Tipo de intervencién | Cantidad de intervencion | Porcentaje (%) | Medida de angulo central Porcentaje (%) | Medida de angulo central
Puede utilizar Ie_ls dos mane o : - i
ras que aprendleron. Vesicula 6 30 108°
(Ver @ ) Pulmones 3 15 54°
Rifiones 2 10 36°
Total 20 100 360° 100 360°

Unidad 7 - Grdficas de fajas y circulares




Unidad 7:  Graficas de faja y circulares ~~ Indicador de logro

¢, Qué cantidad de articulos se

Leccion 2: Graficas circulares vendieron segun la categoria?

(4/5) Nombre del articulo | Porcentaje (%) | Ntumero de articulos
., L. . . Lavamanos 40
Seccion 3: Analisis de tabla conociendo el porcentaje Refrigeradoras 30
Lavadoras 20
Estufas 10

Objetivo: Encontrar el dato de un problema conociendo el \_ Totel 100 50 )

porcentaje de su categoria.
1. Determinar el dato conocien-

do su porcentaje respecto a
una cantidad.

@ Seccién 3: Andlisis de tabla conociendo el porcentaje @ (20 mi n)
c 51 de 50 estudiantos. <alo el 30% a0rabs matem  cantidad d * Preguntar a los estudiantes
n una seccién de 50 estudiantes, solo e 6 aprobé matematica, ¢ qué cantidad de : :

estudiantes aprob’? ¢ si conocen la cantidad de
estudiantes que aprobdé ma-

Si se conoce el total de estudiantes y un determinado porcentaje que aprobo, tematica

haciendo uso de la proporcionalidad podemos encontrar ese dato. .

Sea x cantidad de estudiantes. ¢, Cuales son los datos que

Total de estudiantes es 50. 2

Entonces: x : 30% = 50 : 100% se CCfnocen ’ .

x=50x 3 -15 ¢, Qué podemos aplicar para

conocer el niumero de estu-

15 estudiantes aprobaron matematica que representa el 30% ; L B}
diantes que aprob6é matema-

. . o tica?
Para encontrar “dato” se puede utilizar la siguiente férmula: * Indi tli do |
j ndicar que utilizando la pro-
dato = total x Boreentaje . .
100 porcionalidad puede encon-
[/ Ejemplo X trar el dato.
En la tabla se muestra el porcentaje de ventas de articulos de una casa comercial * TN z
ey camies Definir la formula.
¢ Qué cantidad de articulos se vendieron segun la categoria?
E:VH:T::::SI articulo Porcer;t;lje (%) | Nimero de articulos 2 Determinar IOS datOS
Refrigeradoras 30 dado su porcentaje.
Lavadoras 20 2
Estufas 10 lm 3
Total 100 50 ® (25 min)
+# Solucién: * Copiar la tabla en la pizarra.
Si se quiere saber el dato o cantidad de articulos vendidos por cada categoria * H A
puede utilizar la férmula: gato = total x %gmle éaprl]lgg;(liadfgramrtl]ll)au |)(/)SC?:]IL(J::IﬁaI)a/
De la férmula anterior tenemos: por categorl'a.
Lavamanos: 50 x % = 20 articulos Lavadoras: 50 x % = 10 articulos

Refrigeradoras: 50 X % = 15 articulos Estufas: 50 x % = 5 articulos

Respuesta: | Nombre del articulo | Porcentaje (%) | Namero de articulos
Lavamanos 40 20
Refrigeradoras 30 15
Lavadoras 20 10
Estufas 10 5
Total 100 50
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Indicador de logro

Segun la grafica, ¢cuantas
personas prefieren cada tipo
de musica si en total se entre-
vistaron 40 personas?

Preferencia en el tipo de musica
0

Unidad 7:  Graficas de faja y circulares

Leccion 2: Graficas circulares
(5/5)

Seccion 3: Andlisis de tabla conociendo el porcentaje

Objetivo: Confirmar la manera de escribir la medida de angulo
central conociendo sus datos.

1. Resolver GOEEIN 2.4
) (25 min)

Solucién
Frutas N° de frutas Porcentaje(%)
Manazana 90 45
Uvas 30 15
Sandia 60 30
Meldén 20 10
Total 200 100

2. Resolver 25
) (20 min)

Solucion
20 personas prefieren Rock
que equivale a un 50%
14 personas prefieren Clasi-
ca que equivale a un 35%

6 personas prefieren el Bole-
ro que equivale a un 15%

Preferencia en el tipo de musica
0

Bolero

15%
6 personas

80 20
Rock
50%

Clasica | personas

35%
14 personas

70 30

50

_t

2.4 En latabla se muestra el porcentaje de la cantidad de frutas
disponibles en un supermercado de un total de 200. ¢ Cuéntas frutas
hay disponibles en cada categoria?

Frutas N° de frutas Porcentaje(%)
Manzana 45

Uvas 15
Sandia 30
Mel6n 10

Total 200 100

SN 2.5 Segln la gréfica. ¢ Cuantas personas prefieren cada tipo de musica si
en total se entrevistaron 40 personas?

Preferencia en el tipo de musica
0

80 20

i

Clasica
70 35% 30

50

Unidad 7 - Gréficas de faja y circulares
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Unidad 7:  Graficas de faja y circulares
(1/1) Ejercicios de la unidad
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre graficas de faja 'y
circulares.
ﬁ ¢, Cudl es el porcentaje de cada profesion?
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
‘ Abogado ‘ Policia ‘ Médico ‘ Arquitecto ‘ Periodista ‘
';n‘ ¢ Cuantas personas hay en cada profesion, si hay 800 personas?
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
‘ Bachilleren CCy LL ‘ Secretaria ?r%'éwilg ‘ Perito Mercantil ‘ Maestro ‘
E Con los datos dados en las tablas elabore una gréfica de faja.
a) [Nivel de Cantidad de b) Tipo de Cantidad de
desempefio estudiantes intervencion intervenciones
Insatisfactorio 10 Hernia 8
Debe mejorar 12 Pulmones 6
Satisfactorio 14 Garganta 4
Avanzado 4 Vesicula 2
Total 40 Total 20
‘%‘. Segun lared vial de carreteras de Honduras, que representan la grafica mostrada
responda.

a) ¢ Cuél es el porcentaje de la red vial Red vial de carreteras de Honduras

primaria de Honduras?

b) ¢ Qué porcentaje representa la red vial
secundaria en Honduras?

¢) ¢, Cuantos grados representa la red vial
vecinal de Honduras?

. Red vial vecinal
Red vial primaria

50

Fuente de red vial de Honduras

B Red vial secundaria

En una gréfica es recomendable anotar el titulo y al pie de la gréfica la fuente de los
datos que la representan.

Libro del Estudiante - Matematicas 7° grado

Solucion Ejercicio )

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
a) (Estudiantes)
Nivel de . . . . .
desempefio Avanzado Satisfactorio Debe mejorar ‘ Insatisfactorio ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
b) (Intervenciones)
Tipo de . .
intervencion ‘ Hernia | Pulmones ‘ Garganta ‘Vesu:ula‘

Guia del Docente

§3 Calculo de los porcentajes

de cada categoria en la gra-
fica de faja.

Solucién
Abogado: 22%
Policia: 18%
Médico: 10%
Arquitecto: 30%
Periodista: 20%

A Calculo de cantidades en
cada categoria dado el total
y los porcentajes de cada
categoria en la grafica de
faja.

Solucién

Bachilleren CCy LL: 176
personas

Secretaria: 144 personas
Bachiller Técnico: 80 personas
Perito Mercantil: 200 personas
Maestro: 200 personas

K Construccion de graficas
de faja dado el total y la
cantidad de cada categoria.

Solucion
a) Avanzado: 10%
Satisfactorio: 35%

Debe mejorar: 30%
Insatisfactorio: 25%

b) Hérnia: 40%
Pulmones: 30%
Garganta: 20%
Vesicula: 10%

(Ver graficas en la parte inferior)

i Calculo de porcentajes en
cada categoria dado en la
grafica circular.

Solucién
a) 25%
b) 15%

¢) 3600 x 22

X100 =216°

continda en la siguiente pagina...
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i Interpretacion de
circular.

Solucién
a) Atlantida 7%
Comayagua 8%
Yoro 20%
Cortes 30%
Francisco Morazan 35%

grafica

b) Atlantida, Comayagua,
Yoro, Cortés, Francisco
Morazan

c) Francisco Morazan

d) Atlantida

Unidad 7:

Objetivo:

(1/1)  Ejercicios de la unidad

circulares.

Graficas de faja y circulares

Confirmar lo aprendido sobre graficas de fajay

Il De acuerdo con la gréfica mostrada conteste las siguientes preguntas:

a) ¢ Cudl es el porcentaje de cada
departamento segun su grafica?

b) ¢ Cudl es el orden de los departamentos
de menor a mayor, seguin la poblacion?

c¢) ¢ Qué departamento tiene mayor
poblacién?

d) ¢Qué departamento tiene menor
poblacién?

Unidad 7 - Gréficas de faja y circulares

Poblacion de 5 departamentos de Honduras

80 20

70 30
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] Francisco Morazan
[] cortés

D Yoro

D Comayagua

I Adantida
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ORACION DEL HONDURENO

iBendiga Dios la prédiga tierra en que naci!

Fecunden el sol y las lluvias sus campos labrantios;
florezcan sus industrias y todas sus riquezas esplendan
bajo su cielo de zafiro.

Mi corazén y mi pensamiento, en una sola voluntad,
exaltaran su nombre, en un constante esfuerzo por su cultura.

Numero en accioén en la conquista de sus altos valores morales,
factor permanente de la paz y del trabajo, me sumaré a sus energias;
y en el hogar, en la sociedad o en los negocios publicos,
en cualquier aspecto de mi destino, siempre tendré presente
mi obligacion ineludible de contribuir a la gloria de Honduras.

Huiré del alcohol y del juego,
y de todo cuanto pueda disminuir mi personalidad,
para merecer el honor de figurar entre sus hijos mejores.

Respetaré sus simbolos eternos y la memoria de sus préceres,
admirando a sus hombres ilustres
y a todos los que sobresalgan por enaltecerla.

Y no olvidaré jamas que mi primer deber sera, en todo tiempo,
defender con valor su soberania, su integridad territorial,
su dignidad de nacién independiente;
prefiriendo morir mil veces antes que ver profanado su suelo,
roto su escudo, vencido su brillante pabellon.

iBendiga Dios la prodiga tierra en que naci!

Libre y civilizada, agrande su poder en los tiempos
y brille su nombre en las amplias conquistas de la justicia y del derecho.

Froylan Turcios



